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Küme personal 


Bu sayıda 


Mağarasının duvarını bizon, mamut, gergedan resimleri ile 
bezeyen ilk insandan bugüne yirmibin yıl geçti. Keşfedildiğinde, 
bu kadar eski olabileceğine kimsenin inanmak istemediği bu 
görüntülerin, arkeolojik verilerin de katkısıyla tarihlenmesi 
sonucu, Buzul Çağı insanına ait olduğu kanıtlanmıştır. Resimler, 
Buzul Çağı koşullarında varolmaya çalışan insanın beceri ve 
yeteneklerini yansıtmanın ötesinde, resmedilen yaratıkların 
onun dünyasındaki yerini ve önemini de ortaya koymakta. 
Bugün, sanat olarak nitelediğimiz bu görüntülerin canlılığı, 
parlaklığı ve kusursuz sayılabilecek çizim özellikleri, neden ve 
nasıl yapıldıklarına ilişkin sorularla birlikte halen tartışılmak- 
tadır. Bu resimlere baktığımızda, karşı karşıya bulunduğumuz 
yirmibin yıllık sanatın, onun taşıdığı ortak iletinin ve bir çırpıda 
söylenebilen bu zaman diliminin büyüklüğü bir kez daha ortaya 
çıkıyor!... Çağlar boyunca sanat, insanoğlunun değerler dizgesi 
ile yarattığı düşünsel ve estetik anlayışın, uygulamada değişen 
malzeme ve teknik kullanımı ile çeşitlendiği bir değişim süreci 
yaşamıştır. Yaratımında kullanılan teknoloji ile yeni boyutlar 
kazanan, giderek geniş kitlelere yayılan, böylece kişiye, gruba 
ya da sınıfa özgü olmaktan kurtulan sanat; her toplumda farklı 
zamanlarda yeniden tanımlanmış, yeniden tartışılmıştır. 
Teknoloji ile yenilenip güçlenen sanat, zaman içinde yine 
teknolojinin oluşturduğu etkilerle nitelik dönüşümüne uğrayıp 
uğramadığı noktasında sorgulanmıştır. Örneğin fotoğraf, bir 
kareye sığdırılan duygu, düşünce ve estetik, fotoğraf makinesi 
de bu eylemin vazgeçilmez elemanı iken, bu teknolojide gelinen 
düzey fotoğraf sanatını yeniden sorguluyor. Ancak unutulma- 
malıdır ki teknolojiyi de üreten insandır. Hangi alanda ve hangi 
koşulda olursa olsun, insanın katıldığı her süreçte sanatın 
varlığı kaçınılmazdır. Tüm değişim ve gelişmelere karşın, siz 
yine de deklanşöre dokunmadan önce çerçevenizi kontrol edin. 
Işığa dikkat, Bilim ve Teknik için çekiyorsunuz!... 


Zafer Karaca 
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ler, yerkabuğu- 
nun ayrıntılı bi- 


çimde görüntülen- 


mesini sağlar. 


Jüpiter'de Havai Fişek Gösterisi 
Uzaydan Yeryüzü . 
Terör ve Teknoloji 
Gece Karanlığını Yenmel 
Lazer Yönlendirmeli Otomatik Tüfel 
Bilgiyi Yorumlamak... 
Öldürmeden Yakalamak. 
Ateşin Yönünü ve Hedefin Yerini Belirlemek 
Ateş Eden Hedefin Etkisizleştirilmesi.. 
Kıyamet Topu 
İşte Paradokslar! . 
Döngüsel Çelişkiler 
Fuzüli Paradoksu 
Zenon'un Paradoksları 
Doğrusal Paradoksal Süreçler 
Paradoksların Çözümü 

Evrim Teorisinde Bir Paradok: 
Paradokslar Ne İşe Yara 
Belgeleme Paradoksu. 
Saklı Benliğin Gücü Hipnoz . 
Bilimsel Hipno: 
Telkin Sanatı... 
İnsanın Sınırları... 
Embriyodan İlk İzlenimler 
Prenatal Tanı ..... 
Genetik Danışma Kimler İçin Gereklidi; 
Çocuk Felci ile Mücadelede 

Tek Yöntem Aşılama 
Gümrük Birliğine Doğru 

Otomotiv ve Demir-Çelik Endrüstrisi.... 
Otomativ Sanayimizin Genel Durumu 

ve Gümrük Birliği 
Gümrük Birliğinin 
Demir-Çelik Sektörü Üzerindeki Etkileri.............. 46 
Meslek Seçimine Doğru 

Teknik Bilimler... 
Ülkemizin İlk Kadın 
Sabiha Gürayman 
Mühendisler ve Mühendislik 


KRERALERRSSEOLCEONMMAPRELEWEMREM 


Uzaydaki radarla- 
rın elde ettiği veri- 


indekiler 


Demokrasi için en ciddi tehditler- 
den biri terör... Silahlı ya da 
silahsız şiddet günlük yaşamla 
içiçe... Teknoloji şimdi artık, 
silahlı şiddetle mücadelede, 
insan hayatını tehlikeye 
almayan donanıma yönelmiş 
durumda. 


Mantık oyunları olarak da 
görülebilecek paradokslar, 
kendilerini çözdürmek için 
heyecanlandırıcı ve 
eğlendirici bir 
serüvenin içine 
çekerek insanı 
kışkırtırlar. 


Binlerce yıldan beri bi- 
linmesine karşın, özel- 
likle sahne şoularında 
kullanılması nedeniyle 
insan doğasına 
aykırı, tehdit 
edici bir du- 
rum olarak 
algılanan 
hipnoz, gü- 
nümüzde git- 
gide bilimsel 
bir kimlik kazanı- 


İnsanoğlu, 
fizyolojik 
sınırlarını 
hangi nok- 
taya kadar zorlayabilir? 
Dayanıklılığın sınırlarını 
tehdit edenler "deli" mi 
yoksa "kahraman" mı? 


yor. Psikoterapi alanında 
yaygın bir kullanımı olan 
yönteme, aneslezinin 
sakıncalı olduğu durum- 
larda da başvuruluyor. 


Tekstilden sonra Gümrük 
Birliğinde rekabet kabiliyeti 
en yüksek ikinci sektörümüz 
olan otomotiv ve demir-çelik endüstri- 
lerinin, gerçekten güçlü yönlerinin 
yanında birçok aksayan yönü de 
bulunuyor. 


Türkiye, 1994 yılı verilerine göre, 
uluslararası bilimsel atıf endeksince ta- 
ranan (SCI) hakemli dergilerde yer 
alan yayınlarıyla 34. sıraya yüksel- 
miş durumda. Ancak bu sonucun, ùl- 
kemizin bilimsel Ar-Ge faaliyetlerinde $ 
önemli bir atılımı simgelediğini söylemek -s 
için henüz vakit erken. 


Fotoğraf sanatı... Günümüzde gittikçe 
yaygınlaşan, tutkunları giderek çoğalan bir 
sanat dalı... Joseph Niebce, 19. yüzyılın 
ortalarında ilk fotoğrafı çekmeyi başardığından 
bu yana oldukça uzun bir zaman geçti ve 
fotoğraf tekniğinde de çok yol katedildi. 


Fransa'da Avignon 
yakınlarında bulunan 
Paleolitik döneme ait 
mağara ve içindeki 200.000 yıllık 
resimler, Cro-Magnon 

yaşamı hakkında bilgi veriyor. 


Farklı hayvan türleri 
benzer verileri 
kullansalar bile, yön 
bulmada kendilerine 
özgü yöntemler 
geliştirmişlerdir. 


Polenler, bahar aylarında 
doğanın canlılığının gösterge- 
si, yaşamın soluğu; duyarlığı 
olan kişiler için ise alerjinin 
sorumlusudurlar. İnsanlar için 
yaratlıkları olumsuzlukların yanısıra, polen- 
lerin jeolojiden kozmetiğe kadar geniş bir 
kullanım alanı vardır. 


Dünyada ve Türkiye'de Bilim Üretimi..............52 
Ar-Ge Sisteminin Girdi ve Çıktılarının 
Değerlendirilmesi 
Ar-Ge Faaliyetlerini Artırmak .. 
Dünya Ülkelerinin Bilime Katkısı 
Fotoğraf ve Teknoloji......... 
Kimyasal ve Elektronik Fotoğrafik Süreçler 
Görüntünün Bilgisayarla İşlenmesi .... 
Video Fotoğraf Makineleri ..... 
Bilim ve Fotoğraf: 

Bilim... Teknoloji... Uzmanlık. 


Algının Sınırları 
Pusulasız Yön Bulmak! . 
Işık, Gölge, Koku.. 
Kalıtım mı, Çevre mi? 
Yaşamın Soluğu, Hapşırığın Sorumlusu 
Polenlerin Yapısı 
Tozlaşma ve Çiçek Ekolojisi . 
Rüzgâr ile Tozlaşma 


Arıların Gözünde Çicekler. 
Yaşamın Gizemli Soluğu: 

Çiçeklerde Döllenme 
Uygulamada Polenler 
Türkiye'deki Alerjik Bitkiler.. 


329. Sayı İçin Düzelti 
8. sayfa, 3. paragrafta "Güneş'in Sıcaklığı 
(522'C) değil, (5527°C) olacaktır." 


Renault 19 Europa... Enjeksiyonlu 1.4i RT. 


Yıllarca Dinamik. 


Renault'dan yeni bir Renault I9 Europa... Enjeksiyonlu 1.4i RT... 


O da müthiş çekici, müthiş estetik... O da üstün özelliklerini yıllarca, 


ama yıllarca eksiksiz olarak sunacak kadar sağlam... gk 
m L 


Renault I9 Europa 1.4i RT, en ileri Renault teknolojisiyle 


üretilen enjeksiyonlu motoru ile 
büyük bir dinamizm, ataklık ve serilik 
sunuyor. Elbette sadece Renault'ya özgü yakıt 
tasarrufu ilkesinden ödün vermeden... 

Yükseklik ayarlı hidrolik direksiyon, uzaktan kumandalı 


merkezi kilit, elektrikli camlar konforda Renault klasikleri... 


Ve başka hiçbir otomobilde olmayan bir özellik: Çocuk güvenlik koltuğu... 
Renault 19 Europa 1.4i RT dinamizm farkını ve üstün özelliklerini 
size yıllarca yaşatacak. Çünkü, yıllar geçecek 


Renault I9 Europa hep yeni kalacak. 


Renault 19 Europa... 


Yıllarca Yepyeni. 


Ö 


RENAULT 
YAŞANACAK 


Ayrintili bilgi için BİLGİ RENAULT-MAİS'in (212) 293 26 26 numaralı telefonunu arayın. 
RENAULT YARDIM 0800 21148 00 365 Gün, 24 Saat Türkiye'nin Her Yerinde. OTOMOBİLLER 


EÇEN YIL Temmuz ayında Sho- 
emaker-Levy 9 kuyruklu yıldızı- 
nın Jüpiter'e çarpmasının yankıla- 
tı, astronomi dünyasında hâlâ de- 
vam ediyor. Çarpışmadan bir süre 
sonra, NASA çeşitli ülkelerden 


22 gök bilimciyi, 


Hubble'dan alınan görüntü ve veriler üzerinde 
çalışma yapmaya davet etti. Ekibin amacı, çar. 
pışmanın, atmosfer ve Jüpiter üzerindeki etkile 
rini belirlemekti. Ekip, eski verilerin incelen- 
mesinin yanısıra Hubble'daki iki morötesi ka 


mera İle güncel gözlemler de yaptı. Kameralar- 
dan ilki (FOC, Avrupa), çok net ayrıntılar veren 
ancak, gözlem alanı dar (14 açı saniyesi) olan bir 


düzenek, İkinci kamera ise (WFPC-2, Ameri- 


kan) Jüpiter'i bütünüyle gözleme İmkanı sağlar- 
ken ayrıntıları görme firsatı tanımıyor. 

Ekibin ilk gözlemi, Jüpiter'in çevresindeki 
atmosfer ile manyetosferin kendilerine özgü ko- 
şullarda değişkenlik gösterdikleri sonucunu ver- 
di, Gök bilimciler bu yüzden, çarpışmanın bu 
iki ortamdaki muhtemel etkilerini ve yol açtığı 
değişiklikleri saptamakta zorlandılar. Buna kar- 


yilik, bir başka olgu, ekibin büyük ilgisini çekti; 
19 Temmuz 1994 günü meydana gelen ve K 
çarpışması adı verilen olay ilginç sonuçlar doğur 
muştu, Shoemaker-Levy 9'un 11, parçasının Jü- 
piter'e çarpması sırasında, gezegenin kuzey ya- 
rımküresinde bir ışık kaynağı ortaya çıkmıştı 


WEPC-2 teleskobunun görüntülerine göre, çar 


Hubble, Jüpiter'in kuzey kutup kızıığındaki oluşumu iki kez görüntüledi, 


pışma Güney 44* enleminde meydana gelmesi- 
ne karşılık, ışık kaynağı, bu noktanın simetriğin- 


de, yani Kuzey 44* enlemi civarında oluşmuştu. 
Böyle bir oluşum nasıl açıklanabilir? Eki- 
bin, getirebildiği tek yanıt şu oldu: Kuyruklu 
yıldızın 1'inci parçasının gezegene güneyden 
çarpması sırasında oluşan elektron ve proton 
parçacıkları, Jüpiter'in atmosferindeki manyetik 


alan ve Güneş rüzgarları yüzünden kuzeye do 
ru sayrulmuşlardı. Jüpiter'in kuzey yanımküresi- 
nin atmosferinde hidrojenle karşılaşan bu parça- 
cıklar, etkileşim sonucu ışık kaynağına dönüş- 
müşlerdi. Yeryüzündeki teleskoplarla yapılan 
gözlemler de, bu görüşü doğrular nitelikteydi 
Ekip, bu oluşumu irdelemeyi sürdürünce 
ışık kaynağının, Jüpiter'in çarpışmadan önceki 
kutup kızıllığında görülen ışın tayfıyla (spekte 
rum) aynı özellikleri gösterdiğini belirledi 
1980'li yıllarda ÌUE gözlem uydusu ile Voyager 
1 ve 2'den sağlanan veriler de, Jüpiter, Uranüs, 
Satürn ve Neptün'de Dünya'dakine benzer ku- 
tup kızıllığı olduğunu gösteriyordu. Aslında bu 
olgunun, bilim adamlarını fazlaca şaşırttığı söy- 
lenemez. Çünkü Jüpiter'deki değişim, teorik 


modelle örtüşüyor; bir gezegende bu tür kutup 
kızılığı olabilmesi için, öncelikle bir atmosferi- 


nin bulunmasi ve bu atmosferin güçlü manye- 


Bilim ve Teknik 


tik alan özellikleri göstermesi gerekir. Bu at- 
mosferde ayrıca, 


Şüneş rüzgarları ve elektron- 
proton parçacıkları bulunmalıdır. 

Değişimin, deşarjlı aydınlatma tüpü gibi, 
belli kimya ve fizik yasaları çerçevesinde ger- 
çekleştiği biliniyor; elektron ya da proton parça- 
cık kütleleri, iç dinamiklerindeki bir güç değişi- 
mi sonucu ivme kazanmaya başlıyorlar ve dü- 


şük basınçlı gazlarla tepkimeye giriyorlar. Bir 
çarpışma sırasında ise bu parçacıklardan açığa 
çıkan enerji, gaz kütlesinde sıcaklık artışına ve 
dolayısıyla genleşmeye yol açıyor. Bu genleşme 


sürecinde basıncı artan gazın atom ve molekül- 
leri, birer foton gibi ışık yaymaya başlıyorlar. 
1994 Temmuz ayındaki çarpışmadan sonra 
yoğun bir araştırma içine giren uluslararası cki- 
bin dışında, Jüpiter'i 1992 yılından beri sürekli 
gözlemlemekte olan iki ayrı ekip var. Kanada 
York Üniversitesi'nden John Caldwell ile Liege 
Astrofizik Enstitüsü'nden Jean-Claude Gérard 
başkanlığındaki iki ekip, gerek yer teleskopları- 
ni, gerekse Hubble'daki Avrupa FOC telesko- 
bunu kullanarak Jüpiter'i izliyor. Hawai'deki 
Mauna Kea yer teleskobunda yapılan değişik- 
likler, özellikle Caldwell'e, Jüpiter'in karbon- 
hidrojen ağırlıklı atmosfer kesiminde kutup 
ışıklarını gözleme imkanı tanıdı, Fransız, İngiliz 


ve Amerikalı bilim adamlarından oluşan bir baş- 
ka grup da, Jüpiter'in atmosferindeki H3+ mo- 
lekülünün teorik tasarım çizimleri üzerinde ça- 
liiyor. H3+, elektron ve proton parçacıklarının, 


Jüpiter'in atmosferindeki hidrojenle etkileşime 


girmesi sonucu ortaya çıkıyor. Jean-Claude Gé- 
rard'ın ekibi, 1993 Şubat ve 
iki ilginç gözlem gerçekleştirdi. Ekibin, 150 ile 


emmuz aylarında 


160 nanometre dalga boyunda morötesi teles- 
kopla elde ettiği görüntüler, Jüpiter'in kutup 


kızıllığının Dünya'nınki ile büyük benzerlikler 


taşıdığını ortaya koydu. O tarihe kadar, Jüpi- 
ter'in atmosferindeki elektron ya da proton par- 
çacıklarının kaynağı, yörüngedeki volkanik lo 
uydusu olarak kabul ediliyordu. Jüpiter'in çev- 
resindeki dönüşünü 2 günde tamamlayan lo, 
çok yoğun volkanik faaliyet gösteriyor. o'nun 


volkanları, yüksekliği bazen 200 kilometreye 
ulaşan gaz kütleleri püskürtüyor. Yörüngesi, Jü- 


piter'in atmosferindeki manyetik alanın içinde, 


Kutup kızıllığı, Güneş 
Sistemi'ndeki gezegen- 
lerde çembere yakın bir 
oval görüntü veriyor. 
Yerkürede bu kızıllığı, 
çok ender de olsa, 
ekvatora yakın enlem- 
lerde ve Güneş'in 
aktivitesinin çok fazla 
olduğu dönemlerde 
gözlemek mümkün. 


Gezi 


mamlaması ve püskürttüğü gazların süratli 


genin çevresindeki dönüşünü hızlı ta- 


iyonlaşması sonucu, Jüpiter'in etrafında yoğun- 
luğu yüksek, halkamsı bir gaz kütlesi (plazma) 
oluşuyor. Manyetik alan ile plazmadaki elekt- 
ron ve proton parçacıkları etkileşim sonucu ye- 
ni oluşumlara yol açıyorlar. Bu oluşumlardan bi- 
ri, artan kutup kızıllığı, Bu kızallığa aslında, Gü- 
neş Sistemi'nin, atmosferinde manyetik alan 
bulunan bütün gezegenlerinde rastlanıyor. 


Elektron ya da proton parçacıklarının da, bu 


manyetik alan ya da güneş rüzgarlarının etkisiy- 
le gezegenin atmosferine girdikleri kesin 
Yerküre'deki kutup kızılığının iki oluşum 
süreci var, Manyetik alan boyunca serbest kalan 
elektronlar sürekli kutup kızıllğına yol açıyor- 
lar. Bu alan boyunca, henüz nedeni belirlene- 
meyen bir sebeple, itici güç kazanmaya başla- 
yan ve binlerce voltluk enerji potansiyeli dü- 
şüşleri sonucu itkisi artan elektronlar ise geçici 
kutup kızıllığına sebep oluyorlar, Güneş Siste- 
mi'ndeki diğer gezegenler için de bu kurallar 
ge 
lar altında değişik oluşum süreci geçirdikleri 


erli, ancak, her birinin kendine özgü koşul- 


düşünülebilir; her gezegenin manyetik alan yo- 
Şunluğunun farklılıkları, Güneş'e uzaklıkları ve 
kendi çevrelerinde dönüş hızları vb 
Jean-Claude Görard'ın ekibinin, 1993 
"Temmuz ayındaki gözlemleri sırasında ise, bir 
başka ilginç oluşuma tanık olundu. 
Hubble'daki FOC kamerasıyla, düzenli 
olarak 20'şer saatlik gözlemler yapıldı. Bu süre, 
Jüpiter'in kendi etrafındaki dönüşünü iki kez 
tamamlamasına yetecek bir zaman dilimiydi. 
Aynı dalga boyunda, aynı teknik donanımla ve 
gezegenin aynı bölgesi üzerinde yapılan göz- 


NASA tarafından 
gerçekleştirilen bu fo- 
to-tasarımda, K çarpış- 
ması sonrasında ortaya 
akan parçacıkların 
neyden kuzeye doğru 
Güneş 

rüzgarları tarafından 
sürüklenerek 


ya da manyetik alan 
tarafından çekilerek 
hidrojenle etkileşime 
girdikleri ve bu süreçte 
kutup kazıllığı oluştuğu 
kanıtlanmaya 
calışıyor. 


lemlerde iki değişik oluşum gözleniyordu. Bir 
dizi görüntüde parıltısı yüksek bir kutup kızıllı- 
$ yer alırken, bir başka fotoğraf serisinde hiçbir 
şey görülmüyordu. Temmuz 1904'te yer t 
kobuyla yapılan bir başka saptamada ise, pa 
laklığın yoğunluğunda kısa Süreli değişimler 


gözleniyordu. Jüpiter'in kutup kızıllığında, 


10'ar dakikalık aralarla gözlemlenen iniş-ıkış- 
ların sebebi henüz bilinmiyor. Ancak, Jüpiter'in 
Ay'ı sayılabilecek olan lo uydusunun, bugüne 
kadar düşünülenin aksine, bu oluşumlarda etki- 
li olmadığı saptandı. Çünkü, lo uydusu'nun ya- 
pisi ve iç dinamiği, bu tür hızlı değişimlere ola- 
nak tanıyacak özellikte değil, Gökbilimciler bu 


yüzden, daha çok Güneş rüzgarlarını araştırma- 
ya yönelmiş durumdalar. Onları meşgul eden 
bir başka konu ise, kutup parıltısının kızıl ve 
morötesi işin yayma evreleri arasındaki ilişki 


Bu iki tür ışın demetini yayan parçacıklar aynı 


bölgeden mi kaynaklanıyor? 


Parıltının şiddeti, 
kızıl ya da morötesi oluşumunda aynı değişim- 
leri mi gösteriyor? Jüpiter'in kutup kızıllığından 
yayılan radyo dalgaları ile optik dalga boyları 
arasında bir eşgüdüm var mı? 


Bilim adamları, bu soruların bir bölümüne 


cevap buldular, H34 gazının sıcaklığının 800 ile 
1000 K (527 ile 727 °C) olduğu saptandı. Bu 
Jüpiter'in atmosferinin üst katmanlarındaki, 
özellikle de iyonosferindeki koşullarla uygun- 
luk gösteriyor. Buna karşılık, Jüpiter'in atmos- 
ferindeki hidrojen tabakalarının sıcaklığı 500 K 
(227 *C) olarak ölçülmüş durumda, Bu farklılık, 
kızıl ya da morötesi ortamda kutup kızıllığının 
da farklı yapı ve şekillenmeler göstermesine yol 
açıyor. 

Bu kutup kızıllığını yaratan elektron ve 
proton parçacıklarının gücü ise 10 milyar kilo- 
vatsaat olarak hesaplanıyor; yani 10 000 orta boy 
nükleer reaktörün enerji üretimine eşit bir 
güçl, 

Hubble'in son fotoğrafları, Jüpiter'in gi- 
zemli dünyası için yeni ve önemli ipuçları sağla- 
dı. Gök bilimciler, bu yıl sonunda gezegenin 
çevresine yaklaşacak olan Galileo gözlem ara- 
cından daha ilginç veriler bekliyorlar. 


Philippe Lambert 
Science et Vie, Mart 1995 
Çeviri: Kunter Kunt 


ALNIZCA birkaç gün son- 
ra, 4 Ekim'de, bu defa bir 
yer sarsıntısı, Japonya'nın 
Hakkaido Adası yakınların- 
da kaydedildi. Endeavour, 
tsunami dalgaları sonrası kıyı şeridi bo- 
yunca meydana gelen yıkımı bir iki sa- 
at içinde belgelemeyi başarmıştı. 
Uzaydan radarla elde edilen yer- 
yüzüne ilişkin veriler oldukça basit bir 
temele dayanır: Yayımlanan ışının 
yeryüzünden yansıyarak kaynağına, 
yani uyduya geri dönmesi. Dönen ışı- 
nın ilk yayım anındaki 
geri dönüşüne değin 
kabuğunun ayrıntılı bir b 
rüntülenmesini sağlar, 
Burada kullanılan tekniklerden bi- 
ri altimetridir (yükseklik mü). Yö- 
rüngeye dik bir açıyla gönderilen ışı- 
nın, alıcıya geri dönmesi, yer şekilleri- 
nin radara daha yakın da uzak ol- 
malarına bağlı olarak göreceli süreler- 
de gerçekleşir (şekil 1). Işık hızına da- 
yanılarak yapılan hesaplamalarla, yer- 
yi ün üçüncü boyutuna ilişkin de- 
derler elde edilir, 
Radar fotoğraflarının elde edilmesi 
için farklı bir yöntem uygulanır. Bu 
teknikte ışın yeryüzüne belirli bir 


açıyla gönderilir (şekil 2). Yüzeyin 
özelliklerine göre yansıyan ışının mik- 
tarı değişkenlik gösterir. En yüksek 
yansıtma katsayısına sahip denizler, 
göller ve akarsular, ışını geliş açısının 
simetriği (pembe oklar) doğrultusun- 
da gönderir, dolayısıyla hemen hemen 
hiç geri dönme olmaz ve su birikinti- 
leri fotoğrafta siyah çıkar. Diğer nes- 
neler ise yansıtma katsayıları ve yöne- 
limleriyle ilişkili olarak farklı derece- 
lerde parlaklıklar göste- 
rirler. Yararlanılan ışının 
dalga boyunda yapıla- 
cak değişiklikler ise bu 
kez yansıtan nesnelerin 
ne olduğuna ilişkin 
ipuçları verir. Örneğin 


Hollanda'nın Harderwijk ken- 
tinin ve çevresinin bu fotoğra- 
fında kuzeydeki eski orman 
bölgesi (kırmızı), güneydeki 
kanal ve karşı yakadaki tarım 
arazileri açıkça görülüyor. Bu 
tür görüntüler yardımıyla, 
mevsime göre değişkenlik 
gösteren mahısüle ve toprağa 
ilişkin çalışmalara ışık tutar, 


Uzaydan 
Yeryüzü 


30 Eylül Cuma günü, fırlatılışının hemen ardın- 
dan Endeavour Uzay Mekiği'nin astronotları bek- 
Jenmedik bir olaya tanık oldular. Kamçatka'daki 
Klinchevskoi Yanardağı, 49 yıllık bir uyku döne- 
minin ardından 22 000 metre yüksekliğe kül püs- 
kürtmeye başlamıştı. O gün Endeavour'un yolcu- 
ları arasında daha önce sadece bir kez (Nisan 
1994'de) uçmuş olan bir radar da bulunuyordu. 
Amacı dünyanın jeolojik yapısını ve çevre koşul- 
larını incelemek olan bu yeni düzenek için kaçı- 
rılmaz bu tarihi fırsatın görüntülenebilmesi için 
mekiğin uçuş yörüngesi yeniden belirlendi. 


yeni sürülmüş tarlalar kısa dalga bo- 
yunda parlak çıkarken uzun dalga bo- 
yunda koyu gözükür; ormanlar ise he- 
men her dalga boyunda parlaktır. 
Uzun dalga boyuna sahip ışınlar bir 
kasırganın içinden geçebilirken, kısa 
dalga boyundakiler fırtına bulutlarının 
en ince ayrıntısına kadar görüntülen- 
mesinde kullanılabilir, Endeavour'da- 
ki radarlardan SIR-G'nin bir başka 
özelliği de ışını yatay veya dikey doğ- 
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Rusya'nın doğu ucundaki Kamçatka Yarımadası'nda bulunan Kliuchevskoi Yanardağı (kırmızı bölge) 30 Eylül 1945'te yeniden faaliyete 


geçti. Son etkin hali 1945'te gözlemlenmiş olan volkanın eteklerindeki sarı- 


il alanlar, yeni lav akıntılarını gösteriyor. Yukarıda görü- 


len Kamçatka Irmağı ise Pasifik Platosu'nun Avrasya Plotosu'nun altına kaydığı, jeolojik olarak değişken bu bölgeden geçiyor. Irmağın 
kuzeyinde uyuyan yanardağlar (yeşil), güneyinde ise tarım alanları bulunuyor. 


rultuda polarize edebiliyor olması. 
Elektromanyetik ışımanın normalde 
üç boyutta gerçekleşen yayılımı, pola- 
rize ışında iki boyuta indirgenir, Bu- 
nun sonucunda ise radarın nesneleri 
tanımlayabilme yetisi bir kat daha ar- 
tar. Örneğin dikey ağaç dallarının bir 
çeşit polarize ışını diğerine oranla da- 
ha iyi yansıtıyor olması bitki örtüsü 
türlerinin ayırt edilebilmesini sağlar. 


Yeni geliştirilen bir yöntem, to- 
pografik haritaların daha hassas çı- 
kartılabilmesine olanak tanıdı. İnter- 
ferometri adı verilen bu yöntemde 
ışın -lazerde olduğu gibi- tek bir fa 
da yayımlanır. Alıcıya dönüşünde ise 
ya iki farklı antenle ya da uydunun 
çok yakın konumlardan iki ayrı g 
şinde algılanır (şekil 3). Yansıyan ışı- 
nın fazlarındaki farklılıklar, nesnele- 


rin radara olan uzi 
tılıdır. Elde edilen, 
santimetreyi geçme 
rölyefidir. 
Endeavour'un ve Avrupa ERS-1 
sunun sağladığı bu görüntüler 
ün şekli ve çevre koşulları 
bugüne ilişkin bilgiler verir- 
ken, geleceğe yönelik önemli ipuçları- 
ni da barındırıyor... 


Şekil 3 
1 Geçiş 


lıklarıyla bağlan- 
1 payı birkaç 
bir yeryüzü 


SU YÜZÜNDEKİ farklılıkları belirleyebilen radar göz- 
lemleri, özellikle kirlenme olasılığı yüksek bölgelerde 
sürekli kullanılıyor. Fransa'nın Akdeniz kıyısında yer 


(kuzeydeki koyu leke Kopenhag) mavinin nüansları denizdeki durumu gösteri- 


alan Câte d'Azur açıklarında bir petrol sızıntısı saptan- yor, Koyu olan bölgeler sakin sulara karsılık gelirken daha aak gözüken yerler, 
mış (siyah). Duyarlı gözlemleme yeteneği sadece sı- rüzgarın etkisiyle ya da akıntılar yüzünden hareketlenmiş dalgalı yüzeyleri, 
zıntıları değil, aynı zamanda gemilerden gizlice bırakı- > 


noktalar ise gemileri tanımlıyor. Bu tür görüntüler yardımıyla gemicilik 
lan atıkları da belirleyebilme olanağı veriyor. iii yok daha kesin va soğ blammesi les al palor. 


İŞ 4 YÖRÜNGEDE ERS-I uydusunun 
TEJ © görevlerinden biri de iklim değişik- 
likleri sonucu yeryüzünde meydana 
gelen deiğişimlerinin gözlemlenme- 
si. Sera etkisinin ortalama sıcaklık- 
ta neden olacağı yükselmenin ilk be- 
lirtileri buzullarda ve okyanuslarda 

görülecek. Bu yüzden ERS-1'de 
> — bulunan altimetre sürekli olarak bu- 

d — zul yüksekliklerini ve deniz suyu 
düzeyini ölçüyor. Grönland'ın bu fo- 
toğruf, değişken topografyaya sahip 
adanın 3277 metrede son bulan eş- 


ER 


“T ERS- “ân bir yıllık yükselti ölçümlerinin biraraya getirilmesinden elde edilmiş bu gösterim su yüzeyindeki farkliikları ortaya koyuyor. 


Yerçekimi etkisine bağlı olarak okyanuslarda oluşan çukurlar (mavi) ve tepeler (mor) arasında onlarca metreye varan yükseklik farkları 
meydana geliyor. Okyanus tabanındaki fay hatları da - özellikle Amerika'nın batısı ile Asya'nın doğusundakiler - oldukça belirgin. 


i : KAYIP UBAR SEHR], Umman'ın güneyinde 1997 7 


A 


ö yılında LANDSAT”ın sağladığı veriler yardımıyla 
bulunmuştu. Şehrin kendisi bu resimde, farkedile- 
- meyecek derecede küçük kalıyor. Ancak eski nehir 
© yatağının (beyaz) aşağısındaki arazide, gömülü 
durumda bulunan kesişen yollar oldukça belirgin 
A (pembe çizgiler). Binbir Gece Masalları'ndaki büyü- 
da lü şehirlerden biri olan Ubar, kervanların çöldeki 
yolculuklarına baslamadan önce toplandıkları son 
noktaydı. Eskiden beri mitik bir şehir kabul edilen 
Ubar'ın, bugün büyük olasılıkla M.Ö. 2800 ile 
M.S. 300 arasında varolduğu tahmin ediliyor. 
a Nehrin kuzeyinde kum tepeciklri (macenta) | 
“A GALAPAGOS Takım Adalrı'ndan alınmış by | göreyim s9 pak kiregtası kayaları (yesil) var. 16559 
fotoğraf, güçlü akıntıların okyanus tabanıy- 
la ve adalarla etkileşime girerek deniz su- T : 
yunun yoğunluğunu ve tuzluluk oranım nasıl E s 
değişime uğrattığını gösteriyor. Cıplak gözle © 
fark edilemeyen bu kıvrımlar ancak radar | 
yoluyla görünür kılınıyor. © 


YUKATAN (Meksika'daki Gi 
xulub Krateri, dinozorların 65 
milyon yıl önceki yok oluşlarına 
ilişkin ipuçlarını barındırıyor ola- 
bilir. Yüzeydeki kırılmaya bağlı 
oluşumlar ve suyun akış yönü, 
bugün 300 ile 1000 metre 
arasında bir kireçtaşı tabakasıyla 
kaplı bir kraterin varlığını ortaya 
koyuyor. Sol taraftaki pembe sarı `` 
şerit, bir mangrov ormanı. Res- | 
min ortasında, bir çizgi halindeki 
krater kenarı boyunca yoğunlaşan 
mavi lekeler ise kaynak sularıyla 
beslenen tropik ormana ait. En- 
deavour'un sağladığı veriler 
uzunca bir süredir. tartışma 
konusu olan göktaşı çarpmasının 
boyutu (175 ile 290 km arasın- 
da) hakkında da bir fikir veriyor. 


i PV 
30 HAZİRAN 1993'de Emily Kasırgası'nın Avrupa Meteosat uydu- DİM FOSSEY'İN araştırmalarına. İç 
su tarafından çekilmiş bu fotoğrafına sonradan Kasırganın çevre- konu olan dağ görileri Karisimbi 


sinde ve içinde oluşan rüzgar- ““* «.., Dağı (4900m) eteklerindeki bam- 
lara ilişkin aklar eklenmiş. Bu à bu ormanında yaşıyor. Yakındaki 
rüzgarların yönü ve şiddeti, diğer zirveler Sabinyo (4000m) 
oluşturdukları dalgaların yük- ve Muhavura (3800m). Bu dağ- 
sekliklerinin uzaydan, üç ayrı N ` lar Ruanda, Zaire ve Uganda s- $ 
yönden ölçülmesiyle elde nırları boyunca yer alan Virunga 
edilmiş. ERS-1'in yaptığı öl- yanardağlar zincirinin bir parçası- 
gümler, uzun dalga boyundaki m oluşturuyor. Bitki örtüsü hak- 
ışınların atmosferik koşullar- kında bilgi veren başka görüntü- 
dan -bu durumda bulutlar- a 
dan- etkilenmiyor olmasının son inin hayatta kal- 
yararlarına bir örnek. masında önemli rol oynayabilir. Him Anacak 1994 


Teror ve 


Teknoloji 


gemi nkdi e 


Heckler and Koch MPS, yakın mesafede son derece etkili bir donanım. 


Demokrasi... 21. y 


olan demokrasi 


p” bazı üst 


26 Aralık 1994 günü, Marsilya Havaalo- 
nı'nda Fransız özel timinin, Cezayirli 4 
hava korsanına karşı düzenlediği ope- 


rasyon, yöntem, dananm ve suça. YOOZİarIN işi, Biz 


sından, bu alandaki en başar örnek 
olarak nitelendiriyor 


lumlar için en b 


yıla girerken, insanoğlunun “ 


ve mutluluğu için va: 


rgütlenmeler tarafından uygulananına, kiş 
nından, günlük polisiye olaylarda görülenine, trafikten televiz 
dan yayın dünyasına kadar silahlı ya da silahsız şiddet, insan yaşamıyla içiçe 
geçmiş durumda. Silahsız olanıyla mücadele, daha çok eğitim bilimcilerin, sos- 
silahlı şiddetin teknolojiyle ilişkisini, daha doğrusu terörle 
mücadelede teknolojinin ulaştığı güç ve etkinliği irdeleyeceğiz 


yaşama dü- 


seni” açısından ulaştığı bir erdem. Bu erdemi yakalayanlarla 
ulaşmaya çalışanların önünde ciddi bir engel var; insanın refah 
geçilmez bir toplumsal yaşama biçimi 

ye yönelik en ciddi tehdit yani terör 
© siyi, daha da önemlisi insanı ve yaşama hakkını tehdit eden terör, 
"bir başka deyişle şiddet. Dinsel amaçlısından ayrılıkçısına (separat- 
rist), politik amaçlı silahlı sava 


. Demokra- 


stratejisi olarak kabul edileninden 
isel çıkar için yapıla- 


y 


yona, sinema- 


Modern top- 
le savaşımda teknolojinin önemini, te- 


mel hedefi uygarlığın gelişmesi, insan yaşamı ve mutluluğu olan bilim ve tek- 
niğin katkılarını anlatmaya çalışacağız. Bu önem ve katkı, 2000'li yıllara hazırlanırken terörle de bo- 
Zuşmak zorunda olan ülkeler için yaşamsal nitelikte. Bu yüzden de maliyeti yüksek, yani, ileri tekno- 
loji ürünü anti-terör araç 


e gereçleri çok pahalı. Ama, insan yaşamına fiyat biçmek mümkün mü? 


ERÖRLE mücadele, iyi eğiril- 


kolojisinden anlayan, çabuk inisiyatif kullanma 


miş, modern araç ve gereçlerle 

donatılmış uzman kadroların işi. 

Böyle bir kadronun (anti terör ti- 

mi), teröristin içinde bulunduğu 
ruh halini algılamaya çalışması, tim üyelerinin 
bir an için kendilerini teröristin yerine koymala- 
rı, hedefin davranış motivasyonlarını kavrama 
hangi koşulda ne tür tepki verebileceğini önce- 
den tahmin edebilmek açısından önem taşıyor. 
Bir başka önemli nokta ise, böyle bir timin yön- 
lendirilmesi ve yönetilmesinde saklı. İnsan psi- 


ve karar verme yetisine sahip, önsezi ve sağdu- 
yusu güçlü bir önderlik gerekiyor. Böyle bir ön- 
derliğe (tim şefi), operasyon öncesinde düşen 
önemli bir görev var; hedefin gözlemlenmesi, bu 
gözlemin her türlü varsayım da dikkate alınıp 
geliştirilerek, hedefin amaç ve gücü konusunda 
ak, bu 


güçlerinin etkisiz 


teorik bir model oluşturulması ve son o 


model çerçevesinde hed 
hale getirilmesi için uygulanacak yöntem ve teç- 
hizatın belirlenmesi, Yöntem, her olayda farklı 
olabilir. Donanıma gelince... 
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Gece Karanlığım 
Yenmek. 


Karanlık, terörist için olduğu kadar 
ük handikap. 


Gecenin getirdiği olumsuzlukları aşabi- 


operasyon timi için de bi 


len, bir başka deyişle karanlıkta görme 
ve duyma becerisini gösteren tarafın, 
karşı taraf üzerinde önemli bir üstünlük 
sağlayacağı kesin. Gece karanlığında 
göz, ayın ya da bazı durumlarda yıldızla- 
rın ışıkları sayesinde, zayıf bir görme ye- 


tisine sahiptir. Geliştirilmiş bir gece 
gözlüğü, bu yetiyi tam 25 000 kat artıra- 


biliyor. Işık yoğunlaşurıcı gözlüğün ob- 


jektifi, çevreden gelen fotonları bir foto- 
katod aracılığıyla elektrona; bu yolla el- 
de edilen sinyaller ise, 0,45 mikrometre 
dalga boyunda görülebilir yeşil ışığa dö- 
nüştürülüyor. Böylece, insan gözünün 


çok duyarlı olduğu yeşil ortamda, çok 


Bayra inen iki kii, gece gözlüğü ile akça 
görüliyor. 


net olmasa da, çevredeki görüntülerin 


algılanması sağlanıyor. Gece gözlüğü 3, 
voltluk bir pille besleniyor, Bir yüz mas- 


kesine monte edildiği için başka iş y: 
pılmasını engellemiyor. Ay ışığının örta- 
lama 200 mililükslük bir aydınlatma 
sağladığı düşünülürse, böyle bir ge 


gözlüğü, bir mililükslük ortamda 600 
metre uzaklıktaki hedefi görme imkanı 
sağlıyor. Kızılötesi ışınların kullanıldığı 
bir başka gece gözlüğü daha ilginç so- 
nuçlar veriyor. İnsan vücudunun yaydığı 
termik dalgaların kızılötesi kamera ara- 
ciliğıyla algılanıp ölçülmesiyle, gözlem- 
lenmekte olan bir hedefteki insan sayısı 
ve hareketleri belirlenebiliyor. Fran- 
sa'da geliştirilen yaklaşık iki kg ağırlı- 
gındaki iki kızılötesi kamera, üç kilo- 


Mayn 1905 


Lazer sım, içeride konuşulanları öğrenmeyi salıyor. 


metre uzaklıktaki hedefleri karanlık! 
görme firsati tanıyor, 


İşitmeye gelince... Operasyon önce- 
si hedefteki konuşmaları dinlemek 


mümkün, Bunun için de 
lanılıyor. Lazer ışını, gözlem altındaki 
binanın cam ya da duvarlarına çarpan 
ses dalgalarını algılıyor. Bu ses dalgaları- 
nın, titreşimleri ne kadar zayıf olursa ol- 
sun, lazer ışın demetinde yarattıkları faz 
değişiklikleri, bilgisayarda yorumlandık- 
tan sonra yeniden sese dönüştürülüyor. 


Lazer Yönlendirmeli 


Otomatik Tüfek... 


Heckler and Koch MP3, 
demokrasinin beşiği de- 


nilen İngiltere'de, 
uzun yıllardır silah 
taşımayan polise 
verilmesi planla- 
nan hafif maki- 
neli bir tüfek, Bu 
tüfeğe monte 
edilen lazer kay- 
nağı, yakın mesafe- 
den düzenlenecek bir 
baskın operasyonunda 
“nokta atış” için yüzde yüze 
yakın bir kesinlik sağlıyor. 


Bilgiyi Yorumlamak... 


Bir hedef hakkında toplanan bilgiler, 


operasyonun yöntem, amaç ve mevcut 


donanımıyla orantılı olarak yorumlanma- 
dan kullanılamazlar. Ham haldeki bu bil- 
giler, çeşitli kaynaklardan beslenerek des- 
teklenmeli ve bilgisayar yardımıyla olgun- 
laştırılmalıdır 

Gözlemleme sırasında elde edilen fo- 
toğraf ya da video görüntülerinin netleşti- 
rilmesi ve bu yolla somut verilere ulaşıl- 
ması, bu aşamalardan biri. Görüntüleme 
sırasındaki güçlüklerden kaynaklanan flu 
resimler, özel bir bilgisayar aracılığıyla ob- 


jenin aslına uygun hale 
getiriliyor. Bilgisayar, 
görüntüdeki her bir un- 
surun renk ayrım ve yö- 
nelimlerini tahlil ede- 
rek, resmi orijinaline uy- 
gun kompozisyona dö- 
Son dönemde geliştirilen bir 


nüştürüyor. 
bilgisayar, bu düzeltmeleri anında, yani 
görüntü kaydı sırasında yapabiliyor. 


Bir görüntüdeki ayrıntıyı büyütme 


durumunda ortaya çıkan fluluk, çoğu kez 
hiç kullanılamayacak bilgi demektir. Bu 
durumda ayrıntı büyütüldükçe resim bo- 


Görüntüdeki fluk, bilgisayar tarafndan gideriliyor. 


zulmalara uğrar ve sonuçta, televizyon 
tekniğinde resim kaydetme ve aktarma 
yöntemi olan yatay çizgiler bütününe dö- 
nüşür. (Türkiye'de kullanılan teknikte 
atay 
çizgiden Jtaramal'dan oluşur.) Elektronik 


bir kare televizyon görüntüsü 625 


beyin, bu çizgileri, fotoğraf tekniğindeki 
gibi noktalara dönüştürür. Bu noktaların 
ışık alma konumlarını yorumlayan bilgisa- 
yar, objenin resimlendiği andaki ışık du- 


rumuna uygun düzeltmeler yapar. Yeni- 


den oluşturulan resim, orijinalin hemen 
hemen aynıdır. 


Bilgisayar, büyütülen ayrıntıyı da netlestirebiliyor. 


Robot resimler artk, neredeyse orijinali ie aynı oluyor. 


Sıra “robot resimde”. Bilgisayarlar, 
değişik açı ve ölçekte alınmış, yüz hat- 
lari konusunda son derece yetersiz fo- 
voğraflardan, aslına uygun bir robot re- 
sim oluşturmayı başarıyor. Bu şekilde 
alınmış Fotoğraflardan üç boyurlu bir 
görüntü sağlanıyor. Bunun dışında her fo- 
toğrafa, renk ayrım ve yönetimlerine uy- 
gun geometrik tasarımlar uygulanıyor. Ta- 
sarım üzerindeki düzeltmeler, objenin, ay- 
ni açı ve ölçekten alınmış bir yüz fotoğrafı 
elde edilinceye kadar sürdürülüyor. Bilgi- 
sayar, kayıtlı sabıkalıların fotoğraflarıyla 
robor resim arasındaki kıyaslamayı da bü- 
yük bir titizlikle gerçekleştiriyor. 

Bir televizyon kamerasıyla alınmış gö- 
rüntülerden, belli belirsiz de olsa ses kay- 
dı bulunması halinde, kullanılabilir sesli 
bilgi üretmek mümkün. Bilgisayar, ses 
dalgalarının tayf çözümlenmesi yoluyla, 
ansını buluyor ve pa- 


gerekli bilginin fre 
razit niteliğindeki bütün frekansları temiz- 
liyor. Bu yolla, görüntüdeki insan için ya- 
pay bir ses üretmek bile olanaklı 

“Telsiz konuşmalarının çözümlenmesi 
ve yer tespiti için de bilgisayarlardan ya- 
çarlanılıyor. Yeri bir kez belirlenen telsiz 
kullanıcısının, bütün mevki değiştirmele- 
rini izlemek olası, Bu izleme, uydu kulla- 
nimıyla daha da kolaylaşıyor. 


Öldürmeden 
Yakalamak 


Bu konudaki araştırmalar, çok sayıda 


ülkede yoğun biçimde sürdürülüyor 
Amerika Birleşik Devletleri'nde Tradoc 
(Training and Doctrine Command) adlı 
bir kuruluş, bu alanda bir hayli yol almış 
durumda. Firmanın geliştirdiği “öldürücü 
olmayan” donanım, üç temel amacın ger- 
çekleştirilmesine yönelik: 

a) hedefi (teröristi), metabolizmasına ya da 
bedensel özelliklerine kalıcı zarar verme- 
den etkisiz hale getirmek, 

b) hedefin donanımını, insana ve çevreye 


zarar vermeden etkisiz hale getirmek, 
©) hedefin düşünme, karar alma ve eyleme 


geçme merkezlerini çalışamaz hale getirmek. 
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Bu amaçları gerçekleştirmek için lazer- 
li donanım yeterli ölçüde başarı sağlayamı- 
yor. Düşük ya da orta şiddette lazer ışın 
kaynağı kullanan bir kısım donanımın, he- 
defte geçiçi görmezlik (körlük) yoluyla et- 
ki sağladığı biliniyor. Ancak kesin başarı 
için güçlü lazer kaynağı kul- 
lanmak gerekiyor ki, bu da he- 
nüz mümkün değil. Amerika 
Birleşik Devlerleri, Fransa ve 
Rusya'da sürdürülen araştır- 
malar, elektronik donanımı 
olan bir hedefin, yoğun elekt- 
romanyetik dalga bombardı- 


manına tutularak etkisizleşti- 
rilmesine yönelmiş durumda, 


Bu bombardımanın gücü, ba- 


zen bir gigawatt'a kadar 
biliyor. Amerikan Ordusu'nun 

silah araştırma merkezi laboratuvarlarında, 
değişik hedefler üzerinde bu tür deneyle- 
rin gerçekleştirildiği biliniyor. Deneyler, 
elektromanyetik dalga yayan vericilerin, 
155 mm'lik obüslerle bile hedefin bulun- 
duğu alana fırlatılabildiğini ve ileri tekno- 
iz hale 


loji ürünü donanımın bu yolla e 
getirildiğini gösteriyor. 
Amerika Birleşik Devletleri'nde bir 
başka araştırma çalışmasında, alçak fre- 
kansta çok güçlü ses dalgaları yayan bir sis- 
tem üzerinde duruluyor. Alçak frekanstaki 


bazı dalgaların insanda spazmlara, geçici 
kusma ve ishale yol açtığı biliniyor. Meta- 
bolizmanın dengesinin bozulması hedefi 
leştiriyor. Resmi olarak açıklanma- 
makla birlikte, Amerikalıların bu alanda 
çok başarılı bir dizi tatbikat gerçekleştir- 
dikleri biliniyor. Tatbikatta hedefe, 17 
metre boyunda uzayabilir bir boru aracılı 
Eıyla, 10 ile 600 Hz arası dalga boyunda ses 
titreşimleri uygulandı. Bu titreşimlerin şid- 
deti 20 000 watt'a kadar artırıldı, Bu alanda 
bir başka çalışma ise vücuda girmeyen ses 
mermileriyle ilgili. Mermi, şiddetli bir 
yumruğun sersemletici etkisini yaratıyor. 
Hedefe fiziksel zarar vermeden etkisiz. 


etki 


hale getirmek için üzerinde çalışılan bir 
e, bir tür kimyasal köpük, çok 
çabuk sertleşen bir tür macun. Hava tep- 
meli tüfek aracılığıyla, hedefe fırlatılıyor. 
Hedefe (insan ya da donanım) ulaştığında 
hemen kuruyup çimento harcı gibi serle- 


başka araç i 


Bu hazer şın, hedefte geçici körük yatiyor. 


yiyor ve hareket imkanı bütünüyle kaybo- 
luyor, Bu donanımla bir aracı hatta bir uça- 
$i bulunduğu yere adeta mıhlamak müm- 
kün. Bunun yanısıra uzmanlar, anti-terör 
timlerinin kullanımına sunmak üzere, ha- 
ceketli donanımı etkisiz hale getirecek ba- 
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zı toz ve ince yağlar, bakteri, asit ve enzim- 
ler ile enerji kaynağını felç etmeye yönelik 
bir tür karbon lifi üzerinde çalışıyorlar. 


Ateşin Yönünü ve Hedefin 
Yerini Belirlemek... 


Bir anti-terör timi için, hedefin ateş aç- 
tığı noktayi belirlemek, etkili bir operas- 
yon açısından çok önemli. Amerikalı araş- 
tırmacılar N.B. MeNelis ile N.O. Con- 
ner'in geliştirdiği donanım, ateş eden bir 
hedefin yerini anında belirliyor. Teknik 
hayli eski. Birinci Dünya Savaşı sırasında, 

topçu bataryalarının yerini be- 

lirlemek amacıyla bü- 

yük yansıtıcılar 
kullanıl- 


dığı biliniyor 
Ancak o yıllarda, bu 
tür karmaşık bir yer belirleme 
işlemi çok zaman alıyordu, Üstelik 
uzun mesafeden ve hızı nispeten düşük 
obüslerle ilgiliydi. Anti-terör timleri için 
hazırlanan düzenekte ise, yakın mesafe- 


den açılan ateşte sesten hızlı yol alan 
bir mermi söz konusu. Böyle bir mer- 
minin yaydığı şok dalgaları, önce 

çok net koni biçiminde dağılmaya 

başlıyor. Şiddetli basınç yüzünden çarpma 
anında bağlayan titreşimler, basıncın sür- 
bir koni 


« devam ediyor. Bu iki 


mesi yüzünden daha sonra kab; 


biçiminde yayılma 
tür titreşimin detektör tarafından alınıp yo- 
rumlanması sonucu merminin tipi belirle- 


Meşin geldiği noktayı blrleyen düzenek. 


niyor. Yönünü belirleme ise, bu titreşimle- 
rin, bilgisayara bağlı üç detektör tarafından 
yorumlanmasıyla mümkün oluyor. Titre- 
şimleri üç ayn açıdan alan detektörler, ko- 
ninin eksenini belirliyor. Bu 
eksen, koninin te- 


Hecaie II PGM, 


00 metreden duvor 
deliyor, 


pe noktasını ve 


dolayısıyla mer- 
minin izlediği rota- 
yı tespit etme imkanı tanıyor. 
Detektörler, üç ayrı açı için oluşan üç rota- 
yı kıyaslayarak merminin hızını da belirli- 
yorlar. Düzenekte yer alan ve basınç uygu- 
lanması durumunda elektrik enerjisi üre- 
ten elektronik devre ise, belirlenen bir 


Fotoğraf merminin yol açığı koni biçimindeki sok dalgalarını net biçimde saptyor. 


Mayıs 1995 


merminin şok dalga- 
larını öteki bütün 
titreşimlerden ayırı- 
yor. Düzeneğin hata 
payı, detektörlerin 
birbirlerine ve mer- 
mi rotasına uzaklı- 
Zıyla doğru orantılı. 
Bu donanım ucuz ve 
birçok ülkede kulla- 
nılıyor. Fiyatı, 90 
milyon lira civarında, 
Düzeneği, bazı ileri 
teknoloji ürünü araç- 
larla geliştirmek 
mümkün, Titreşim- 
lerin hızının hava si- 
caklığıyla değiştiği düşünülürse, düzeneğe 
bir termik sonda eklemek gerekiyor, Çün- 
kü, şok dalgalarının yayılma hızı, havadaki 
sıcaklıktan önemli ölçüde etkileniyor; 16 
“C'de saniyede 340 metre olan titreşim ya- 
yılma hızı, 0 *C'de 330 m/s'ye düşüyor. 
Donanım özellikle, toplumsal olaylarda çı- 
kan çatışmalarda başarıyla kullanılıyor. 
Ateş açılan yerin tespit edilmesinin yanısı- 
ra, ilk ateş açan, ateş edilen silah sayısı ve 
kimin kaç el ateş ettiği kesin olarak belir- 
leniyor. 


Ateş Eden Hedefin 
Kikisizleştirilmesi... 


Keskin nişancılar, genellikle askeri 
amaçlı gelişmiş bir tüfek kullanırlar, 
Onlar için hedefin görül- 
mesi yeterlidir. Ancak giz- 
lenerek ateş eden bir he- 
def için, daha güçlü etkisi 
olan bir donanım gerekir. 
Bu amaçla geliştirilen bir 
tüfek olan PGM Hecate 
11, 12,7 mm'lik mermi 


kullanıyor. 600 metre me- 
safeden yapılan atışta 2 
em kalınlığındaki çeliği, 
25 cm'lik betonu ve 40 
em kalınlığındaki tuğlayı 
delip geçiyor. 1 km mesa- 
feden son derece etkili 
atış yapılabiliyor. Donanı- 
ma kızılötesi dürbün ve 
lazer aydınlatıcısı monte 
etmek de mümkün. 


Kunter Kunt 
Kaynak: Science et Vie, Mart 1995 
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ULES VERNE, sadece ileriyi göre- 
bilen bir yazar mıydı, yoksa düşleri 
zengin gerçek bir bilim adamı m? 


Bu soruya kesin yanıt vermek, bu- 


gün için zor, Tasarımlarının, Ay'a Se- 
yahallloKayınlandığı 1865 yılı için pek kabul edi- 
lebilir olmadığı kesin. O, toprak altına dikey ola- 
rak yerleştirilmiş 300 metrelik namlusuyla dev bir 
top düşlüyordu. Yer için, bugün NASA'nın da 
uzay üssü olarak kullandığı Cape Canaveral'ı seç- 
mişti. Çünkü bu bölge, yerkürenin merkezkaç 
kuvvetinin en güçlü olduğu yerlerden biriydi ve 
firlatılış için bu kuvvetten de yararlanmak istiyor- 
du. Jules Verne'in top mermisi bir tür uzay kabini 
gibiydi ve üç yolcusu olacaktı. Bilim adamları ta- 
sarımın buraya kadarki bölümlerinin, az ya da çok 
gerçekleştirlebilir olduğunu kabul ediyorlar. V 
ne'in 1860'li yllar için kabul edilemez öngörüsü, 


obüsün, saniyede 16 kilometrelik başlangıç hızıy 


= 


a — 


dı. O dönemin termodinamik bilgileri, klasik bir 
toptan atılacak merminin 16 km/s hıza ulaşamaya- 
nı söylüyor ama sebebini ve alınabilecek ted- 


bi 


açıklayamıyordu. Bügün artık, barut kulla- 
nılarak patlama enerjisiyle firlatan bir cismin, sa 
niyede 1 800 metre hızdan sonra sürtünme ve 
ısınmaya karşı korunması gerektiği, böyle bir cis- 
min hiçbir koşulda da 3 000 m/s hıza ulaşamaya- 
cağı biliniyor. Barutun itme gücü sınırlı, 


Verne, kabin ile üç yolcusunun, ilk ateşleme, 


tünme ve ısınma İle atmosferden çıkıştaki güven- 
liklerini de pek düşünmemiş 

Peki, kabin ve yolcuların güvenliği için bir di- 
zi elektronik düzenlemeyle tedbir almak ve atmos- 
ferden çıktıktan sonra artırılmak üzere, daha düşük 
bir hıza razı olmak koşuluyla, Jules Verne'in hayali 
gerçekleştirilemez mi? Kaliforniya Lawrence La- 
boratuvarı fizikçilerinden John Hunter, bu soruya 


“gerçekleştirilebilir” yanıtını veriyor. 


Jules Verne, ünlü kitabi Ay'a Seyahar'ta, top- 
rak altına yerleştirilmiş dev bir topun fırlatacağı 
Obüs ile Ay'a girmeyi düşlüyordu. Jules Verne'in Bir- 

çok düşü gibi bu da gerçekleşti, ama bir farkla. 
İnsanoğlu Ay'a, top mermisi yerine füze ile 


un olabilirliği tartışılıyor. 

“Tartışmanın da ötesinde, 

proje hızlı adımlarla 
ilerliyor. 


yo 


John Hunter, bir süredir, 47 metrelik namlu- 
su olan bir top üzerinde çalışıyor. Top şimdilik, 
birkaç kilo ağırlığında obüs mermileri fırlatma 
denemelerinde kullanıhyor. Obüsler, uzaya doğ- 
ru degil, yakın bir mesafedeki kum torbaları üze- 
rine fırlatılıyor, Ulaştıkları hız etkileyici: 7-8 
km/s. Topun ağırlığı 90 ton. John Hunter'in 
uzun vadedeki hedefi, devasa bir top ile dünya 
çevresinde yörüngeye uydu göndermek. Hunter, 
projesi için önce mali konulardan bir örnek veri- 
yor. “Süper Top ile yörüngeye gönderilecek uy- 
du için kilo başına 20 milyon lira ödeyeceksiniz.” 
diye takılıyor gazetecilere, Bugünkü füze fırlat- 
ma yöntemiyle uydunun kilosu için 400 milyon 
liralık fiyat düşünülünce, John Hunter'in bir hay- 
li müşterisi olacak herhalde! 

Şaka bir tarafa, proje gerçekten heyecan ve- 
rici. Tam 3,5 kilometre uzunluğunda bir namlu 


düşünebiliyor musunuz?! Bu bir “Kıyamet To- 
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pu” olmalı? (Körfez Savaşı öncesinde Irak 
tarafından geliştirildiği ve çok uzaktaki hedefler, 
örnegin Bağdat'tan Washington'u, vurabilecegi 
öne sürülen dev bir top.) Kalibresi, yani namlu 
çapı 1,2 metre, Fırlatacağı obüsün başlangıç hızı 
saniyede 7 kilometre. Obüs, 600 kilometre yük- 
sekliğe çıktığında, bir roket motoru devreye gire- 
rek hizi artıracak ve yerden 700 kilometre uzak- 
lıktaki alçak yörüngeye ulaşmasını sağlayacak. 
Jules Verne'in topundan farkı, ilk ikiyi sağlamak 
için helyum ya da hidrojen kullanılması ve 
600'üncü kilometrede devreye giren roket moto- 
ru. John Hunter, projenin “fikir babasını” unut- 
mamış. Süper topun adı JVL, yani Jules Verne 
Fırlatıcı (Jules Verne Launcher.) 

Aslında Jules Verne'i unutmayan, sadece 
John Hunter değil. Daha 1909 yılında, yani ünlü 
yazarın ölümünden 4 yıl sonra, Fransız mühendis 
Charbonnier, askeri amaçlı çalışmaları sırasında, 
100 kilogramlık bir obüsü 125 kilometreye firla- 
sabileceğini söylüyordu. Namlu 46 hektopaskal 
basınca dayanıklıydı ve obüsün başlangıç hızı sa- 
niyede 1500 metre olarak hesaplanıyordu. Fran- 
sizlar, O'nu ciddiye almadılar Ta ki, 24 Mart 
1918 günü, Paris'e 3 büyük top mermisi düşene 
kadar. Fransızlar, bir an için savunma hatlarının 
yanıldığını sandılar. Ama Almanlar, süper top pro- 
jesini ciddiye almış ve Paris'i tam 123 kilometre 
uzaktan vurmuşlardı. Topun ağırlığı 200 ton, 
namlusu 34 metre, çapı ise 210 milimetre idi. 
Başlangıç hızı 1600 m/s olan 10 kg. ağırlığında 
obüs firlatıyordu. Savaş bitti, Almanlar'ın bu ki- 
yamet topunun en küçük parçası bile bulunama- 
dı. Ve gelişen teknoloji, 1960'lı yılların başına ka- 
dar, kimsenin uzun menzilli toplarla ilgilenmesi- 
ne firsat tanımadı. O yillarda Kanadalı mühendis 
Gérald Bull, uyuyan devi uyandırdı. Bull, 1966 
yılının 19 Kasım'ında, Antiler'deki deneme aln- 
ninda, çok sayıda davetlinin önünde bir dünya 
rekoruna imza attı. 416 mm çapında 36.5 metre- 
lik namlusu olan bir top, 84 kg ağırlığındaki abü- 
sü, 180 kilometre yüksekliğe firlatmışt. Obüsün 
başlangıç hiz, 1800 m/s idi. Bu, patlayıcı madde 
Kullanarak elde edilen ikinin üst sınırına yakın 
bir değerdi. Eğer, yerden 700 kilometre kadar 
uzaklıktaki alçak bir yörüngeye uydu göndermek 
istiyorsanız, başlangıç hızınız en az 7 
000 m/s olmal. Bunun igin de, yan- yele 
ma sonucu ağır gazlar 
üreten ve bu yüzden 
yüksek hız Hidrojen 


Piston, 


kazandırmaları mümkün olma- 
yan karbon, azot ve oksijen ye- 
rine, daha hafif gazları, örneğin 
helyum ya da hidrojeni tercih 
etmelisiniz. İşte, John Hun- 
ter'ın süper topu da bu tercih 
üzerine ortaya çıkmış. 

Top, sıkıştırılmış hava 
tepmeli, Hava yerine helyum 
ya da hidrojen kullanılıyor. 
Helyum ve hidrojenin sikişti- 
rılması ise, genleşme yaratmadaki etkisi fazla 
olan klasik patlayıcılarla sağlanıyor. 47 metrelik 
namlunun (fırlatıcı tüp) çapı 10 cm. Namlu, ba- 
sınç odasına dik açı oluşturacak biçimde monte 
edilmiş. 14 metre uzunluğundaki basınç odasın- 
da, 36 cm çapında bir silindir ve içinde bir ton 
ağırlığında çelik piston var. Pistonun arka boşlu- 
Eu, patlayıcı olarak kullanılacak metan-hava kari- 
Şımı ile, ön boşluğu ise hidrojenle yüklü. Bu tip 
bir düzenekte başlangıç hızı, hidrojenin genleş- 
me hızıyla doğru orantılıdır. Genleşme hızı ise, 
gazın özgül ağırlığı ve sıcaklığı ile doğrudan bağ- 
lantılıdır. Bu durumda, yüksek hız için, hidroje- 
nin en uygun gaz olduğu ortaya çıkıyor. Ancak 
o'nun da bir handikapı var; yüksek basınç altında 
çelik pistonun gözenekleri arasında yayılarak, çe- 
liği kırılgan hale getiriyor, Buna rağmen uzman- 
lar, hidrojende kararlılar, Çünkü hidrojen topu 
ile geçen kış yapılan bir denemede, bir metal ob- 
jenin, yeryüzünde bugüne kadar ulaşabildiği en 
yüksek hıza varıldı. 6 mm çapında titanyum bil- 
yesi, saniyede 15 800 metre, yani saatte 56 880 
km sürate ulaştı. 

Sonuç mükemmel ancak, John Hunter'in ta- 
sarladığı JVL'e (Jules Verne Launcher) uyarlan- 
ması, bugün için teknik açidan pek mümkün 
değil. Çünkü JVL'in parametreleri, 400 
000 tonluk bir basınç odasının gerek- 
liliğini ortaya koyuyor. Hunter bu 
yüzden, daha küçük 
modeller üzerinde 
yeni bir tek- 
nigi deniyor, 


< 


Model, 16 mm çapında 4,5 metre namlusu olan 
bir top: İki basınç odası var, ancak piston ve kla- 
sik patlama enerjisine ihtiyaç yok. Basınç odala- 
rından biri namlu dibinde, öteki ortasında yer ali- 
yor, Her odada yüksek basınçta hidrojen ve iki 
elektrod var. Elektrodlara akım verilince şiddetli 
bir elektrik arkı meydana geliyor ve gazın 
sıcaklığı kısa sürede 1200 *C'ye çıkıyor. Gaz gen- 
leşiyor, basınç artıyor (254 hektopaskal) ve nam- 
lunun dibindeki bilye ilerlemeye başlıyor. Nam- 
lunun orta bölümünü geçince, ikinci basınç odası 
devreye giriyor ve aynı süreç tekrarlanınca bilye, 
saniyede 7 200 metre hizla namlunun ucundan 
çıkıyor. Bu düzenekle bilyeyi Ay'a kadar gönder- 
menin kesinlikle mümkün olduğunu söylüyor 
bilim adamları. Bilyenin Ay'a gönderilmesi için, 
bir nükleer santralın bir saniyeden az süre içinde 
ürettiği enerjiye ihtiyaç var. 
John Hunter, bu tekniği daha sonra, 47 met- 
relik namlulu topa uyarlıyor. Namlu boyunca 7 
ya da 8 basınç odası bulunu- 
yor. Her basınç odası, obüs 
geçtikten sonra, genleşmiş 
hidrojenin doğurduğu çok güçlü 
itkiyi namluya aktarıyor. Obüs, 
namludan çıkıncaya kadar, 8 basınç 
odasından gelen sürekli itkiyle 7 000 m/s 
hıza ulaşıyor. Deney başarılı. Hunter, bir 
adım ileri giderek namlu boyunu 61 metreye 


çıkaran modeli geliştiriyor. Namlu çapı 25 mm. 
Basınç odası sayısı artırılmış ve her oda, obüsün 


T-Klasik geçişiyle bağlantılı olarak çalışıyor. Bundan son- 


raki aşama ise kıyamet topundan bir önceki 
model. 360 mm çapında 800 metrelik nam- 
lu... Ve Hunter, bu modelle, alçak yörüngeye 
küçük uydular yerleştirebilmeyi umuyor, On- 
dan sonra da ver elini Ay!! 

Bilimin, geriye kalan birkaç “küçük ay- 
rıntıyıl” çözeceği kesin. Yörüngeye götürüle- 
cek uydunun, ivmeye ve atmosferden çıkışta 
oluşacak yüksek sıcaklığa dayanmasını sağ- 
lamak. Bilim bunu başaracak. O gün, Jules 
Veme'in biyografisine de yeni bir tanımlama 


ge ohry cenn eklenecek: Yazar, romancı... Ve bilim adami... 
a ikon Kunter Kunt 


Kaynak 
Science et Vie, Şubat 1995. 
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Sonu Başına Çıkan Çıkmaz Sokak?! 


İşte Paradokslar! 


Zekiye Kutlusoy 
ODTÜ Felsefe Bölümü 


ÎR PARADOKS ÖYKÜSÜ ANLATILIR... 
Yunanlı ünlü avukat, Protagoras, verdiği 
özel dersin ücreti ile ilgili olarak öğrencisiy- 
le bir anlaşma yapar. Bu anl 
rencisi aldığı ilk davayı 
avukata ödeyecek, kazanamazsa ödemeyecektir. Dersin 


aşmaya göre, Öğ- 


azanırsa bu ücreti 


bitiminden hemen sonra herhangi bir dava a 


ayan öğ- 
renciden ses seda çıkmadığı için sabrını yitiren avukat, 
bir dava açarak bu ücreti öğrencisinden talep eder. Genç 
avukat bu ilk davasında kendini savunmayı üstlenir. Bu 
davada mahkemenin kararı öğrencinin bu ücreti hocası- 
na ödememesi yönünde olursa, öğrencinin bu ücreti 
ödememesi gerekirken, bu, öğrencinin davayı -ilk dava- 
sını- kazandığı anlamına geleceği için, hocası ile yaptığı 
anlaşma gereği bu ücreti ödemesi gerekecektir. Diğer 
yandan, mahkemenin kararı ücreti ödemesi yönünde 


olursa, hocası ile yaptığı anlaşma gereği öğrenci bunu 


ödemeyecektir. 


şimdi, genç avukat bu ücreti ödeyecek 
midir, ödemeyecek midir? Buyrun (hayır, cenaze 
namazına değil) zihin jimnastiğine! 

Zekâ Oyunları sayfasında birçok paradoksla tanışmış 
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabancı 
değildir. Sağduyusuna, sezgilerine ters düşen garip, hat- 


Bir alanı daha mı iyi 
tanımak istiyorsunuz? O 
alanın özelliklerini daha iyi 
kavramak, kolay kolay 
yakalayamayacağımızı 
düşündüğünüz daha çok 
ayrıntısına dokunabilmek, 
söylemine girerek o alanı 
gerçekten içselleştirebilmek 
mi istiyorsunuz? O halde, 
hiç durmayın, o alanda 
ortaya çıkmış paradokslara 
yanaşın. Hatta, o alanda 
gizli saklı kalmış olası 
paradoksları görmeye, 
ortaya çıkarmaya çalışın... 


ta saçma olarak nitelendirebileceği durumlar karşısında 


olduğunu sezinlemektedir. Türkçe'de zaman zaman "ça- 


tşkı" sözcüğüyle ifade edilen paradoks, Yunanca karşı, 


karşıt, zıt anlamına gelen para önekiyle, fikir, düşünce 
anlamına gelen 40x04 sözcüğünden oluşmuştur. Böylece 
genel kabul görmüş, yerleşmiş, kökleşmiş bir fikre, dü- 
şünceye, kanıya olan aykırılığı, karşıtlığı dile getirmek- 
tedir. İşte burada asıl sorun, bu karşıtlığın neden ötürü 
ortaya çıktığını anlayabilmektir. Bunun için gösterilecek 
çaba ise kaçınılmazdır. Mantık oyunları olarak da görüle- 
bilecek paradokslar, kendilerini çözdürmek için, heye- 
canlandırıcı ve eğlendirici bir serüvenin içine çekerek 
neredeyse insanı kışkırtırlar, Böylece, orti 


edilemez saçmalığın arkasında yatan nedeni anlayabilme 
merakı ve bu garipliği açıklayabilme isteği, tutkulu bir 
çabaya dönüşerek, insan aklının sınırlarını zorlar, düşün- 


ceye yeni kapılar aralar. Ancak bu düşünsel serüvenin 
her zaman da eğlendirici olmadığı, hatta insanı trajik bir 
sona sürükleyebileceği de düşünülmelidir; örneğin, M. 
Ö. 6. yüzyılda Megara'lı Bubulides'in ortaya attığı Yaan- 


der ki, tüm Girit- 


cı Paradoksunun (“Giritli Epimenid 
liler yalancıdır” önermesi ile ortaya çıkan paradoksun) 
birçok Antik dönem düşünürünü kızdırmasının yanı sıra, 


Gos'lu Philetas'ın erken ölümüne neden ol- 


duğu söylenmektedir. Ama gene de, ins 


nin 
düşünsel serüveninde, düşüncenin gelişimi- 
ne neden olan, düşünsel birikime katkıda 
bulunan paradokslar, önemli kavramlara ışık 
tutulmasını sağlamaktadırlar. Bir paradok- 
sun çözümü/açıklanması, hatta keşfi/i 
pedüz insanın düşünsel bir etkinli 
dir ve yoğun bir biçimde kavramların, nos- 


bile, d 


yonların, olguların, ilkelerin ve benzerleri» 
nin, bunların arasındaki ilişkilerin, tüm ay- 
ninulanyla derinlemesine irdelenmesinden, 
bazen de, yeniden doğru olarak aydınlarık- 
masından, başka bir şey değildir. 

Peki paradokslar ne menem şeylerdir? 
Bir kere, paradoksal durumlarda, birlikte 
gerçekleşmesi beklenmeven iki olgunun ya 
da birlikte varolması beklenmeyen iki nite- 
liğin birarada ortaya çıkması söz konusudur 


ve bazen de vanılan paradoksal sonuç düpe- 
düz mantıksal bir çelişkidir. Burada, kabaca, 
geri plandaki paradoksal bir öyküye daya- 
nan, iki farklı paradoks: 
bilir. Buna göre, bir parado 


yapıdan söz edile- 
s, kendi kendi 
ile döngüsel bir çelişki içine giren bir öner- 


me olabileceği gibi, döngüsel bir yapının gö- 
rünmediği doğrusal olarak ilerleyen bir sü- 
reç ile de ortaya çıkabilir. Şimdi, çeşitli ver- 
lerde karşımıza çok sık çıkan paradokslarla 
da örnekleyerek, bu yapıları keşfetmemize 


rayacık düşünsel bir serüvenin içine gir- 
meye ne dersiniz? 


Döngüsel Çelişkiler 


Yalancı Paradoksu bu türden paradoksal 
yapının ilk örneği olarak görülmektedir. Bu 


paradoksun daha yalın bir ifadesi olan “şim 


Fuzüli Paradoksu 


Ahmet inam 
ODTÜ Felsefe Bölümü 


“Paradoks” sözcüğünün Eski Yunanca'da şaşır- 
ner anlamları var: Beklenmeyen, inanılmaz, kavranı- 
lamaz, olağandışı, harika, yabancı, tuhaf, çarpıcı, ku- 


Felsefe ve mantık alanındı en ünlülerin- 
Yalancı Paradoksu, ÖKlides'in öğrencilerin- 


tal diy 


den bi 


den Evbulides'in olduğu sanılan: “Bu adam yalan, 
söylediğini söylüyor” sözü doğruysa yanlış (yalan), 


öirirli Paradoksu 


yanlışsa (yalansa) doğru oluyor. 
olarak anılan Giritli Epimenides'in söylediği "bütün 
Giritliler yalancıdır" savı du bu paradoksun bir diğer 
biçimi. “Yalan söyleme” savı kendi üzerine yöneldi- 
Hinde paradoks ortaya çıkıyor, “Yalan söylüyorum” 
(Ego dico falsum) paradoksunun ortaçağda dilegeti- 
riligi farklıydı. Eger, Sokrates “Platon'un dedigi yan- 
okrares'in dediği doğru” savim ileri 
sürüyor ve Platon ve Sokrates bu söylediklerinden 


başka birşey demiyarsa paradoks ortaya çıkıyordu, 
Paradoksların çözümleri için yapılan çalışmalar 
mantik tarihinde önemli gelişmelere yol açmıştır 
İnsan düşüncesinin oluşum ve gelişiminde para- 
doksların yol açtığı zenginliğe dikkat edelim. Bulu- 
nan, yaratılan parado 


ra aranan çözümler, bu çö- 
zümler sonucu yeniden ortaya çıkabilen paradoks- 
larla insan düşüncesi, paradoksun özgün anlamların- 
dan birine sahip alacak: Harika! 

Paradoksun kuru mantık alanını aşıp giire uza- 
nan dallari var. Bunlardan birine Fuzüli Paridoksu 
diyorum. Fuzûli'nin şu dizesinden yal çıkarak 


danma ki Şair sözlü elbetre yalandir” (1) Fuzü 


sözleriyle aldarıyor mu, aldarmıyor mu? 


Şiirin söyleniş formunu yakalayabilmek. 
“üzülme ki şiir sözü elbette üzücüdür”, “gülme ki, 
Şair sözü elbette gülünçtür" örneklerini oluşturabili- 
riz Bu ikircikli, kararsız durum, Fuzüli Paradoksu- 
nun önemli bir özelliğidir. Görünüşte şüre aldırma 
mamiz gerektiğini söyler gibidir. “Düşünme ki şair 
sözü elbette düşündürücüdür”. Şiir buada kendini 
yadsıyormuş gibi görünürken, okuru çekim alanı içi- 


ne almaya çalışmaktadır. Tipki Orhan Veli'nin 
*Gemliğe Doğru/Denizi Göreceksin/Sakın Şaşırma” | 
dizelerindeki “şaşırma” uyansının “Şaşir” anlamına 
gelişi gibi. Öyleyse Fuzüâli'nin ilk dizesini veznini 
bozmadan bu dönüşümü yansıtacak biçimde değişti- 
tirsek, “Aldan hadi, şair sözü elbet hakikattir,” (2) di- 
elde edc 
buradan gelir: O bir paradoks olmanın ötesinde, E: 


zesi 


şte Fazli Paradoksunun önemi 


ki Yunanca'dın esinlenerek önereceğim bir dey 


m- 
le, mera-doks'tur, düşüncemizi dönüştürücü, değiş- 
tirici, önermedir. (1 nolu önermenin 2 nodu öner 
meye dönüşmesidir metadoks!) Öyleyse “Böşverme | 
ki şair sözü elbette yamandır” demeliyiz. 

Bu paradoks, düşünce paradokslarından şiirsel | 


paradoksa, doğruluk-yanlışlık mantığından şiir man- 
tığını geçişin parıdoksudur. Metadoksa gidişin ör- 
neğidir. Mantık - felsefe, şiir üstüne düşünenleri bu 
paradoksla ilgilenmeye çağırırım, | 
Nedim'e nazire olarak (benzeterek) bu durumu | 
“Sana kimisi doğru kimisi yanlıştır deyu söy- 
ler/Nesin sen haydi söyle, doğrusunu, yanlış mistn 
şair” dizeleriyle anlatabiliriz Şair doğrudur. Bu dog- 
suluk, mantığın “yanlış”lığınıdan, paradoksundan 
kaynaklanarak kendini anlatır. Fuzüli Paradoksu | 


dediğim, şiir ve mantığın kesiştiği alan üstüne 
düşündürücü ipuçları verdiğini düşündüğüm. 
paradoksun fuzäli olmadığını sanıyorum, 


Bu önermenin 
doğruluk değeri 
nedir? Vani 


“şimdi yalan söy- 
lüyorum” öner- 
mesi doğru mu- 
dur yoksa yanliş 
Daha 
açıkçası, şimdi 
yalan söylüyo- 
derken, 
doğruyu mu söy- 


midi 


rum 


lüyorum yoksa 
yalan mı söylü- 


yorum? Bu du- 
rum üzerinde düşünecek olursak: Şimdi ya- 
man) doğruyu söylüyo- 
sam (o zaman da) ya- 


lan söylüyorsam (0 
rum; doğruyu söylü 
lan söylüyorum. Bertrand Russell'in 1918'de 


tsu da bu türden 


ya artığı Berber Parado 
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini 


traş etmeyenlerini traş eden berberi kendini 


traş eder mi etmez mi? Kendini traş etme- 
yenleri traş eden berber kendini traş ederse 
kendini traş etmez, kendini traş etmezse 
kendini traş eder, Burada görüldüğü gibi, 
nesi kendine ilişkin 
birşeyler söylemektedir; yani ifade edilen 
içerik kendi 
ce, bu ifade kendi kendisine göndermede 


paradoksal ifadenin 


nesini kapsamaktadır. Böyle- 


bulunmakta, kendisine bir dönüş göster- 
mektedir. Bunun yanı sira, kendinden söz 
etme durumu, bu döngüsel yapı içinde ken- 
di kendi ile zıtlaşarak, kendi kendi ile çeliş- 
me durumuna dönüşmektedir. İşte bu yapı, 
tipik döngüsel çelişki yapısıdır. 

Burada döngüsel çelişki olgusunu daha 
iyi tanıtabi 


Şu ayrıma değinilebilir: 
Dikkat edilirse, Yalancı ve Berber Paradok- 


üm kural- 


sundaki döngüsellik ile, örneğin * 
lar istisnaya sahiptir” kuralındaki döngüsel- 
lik arasında bir fark vardır. İlk ikisi, sonsuza 
uzanan tam bir kisir-döngüsel çelişki sergi- 
lerken, diğeri, yazımızın girişindeki Yunanlı 
Avukat ve Öğrencisi Paradoksunda olduğu 
gibi, yalnızca sonlu olan bir döngüsel çelişki 
sergilemektedir. (Tüm kurallar istisnaya sa- 
hipse, tüm kurallar istisnaya sahip değildir. 


Tüm kurallar istis hipse, ki bunu ku- 


ral söylemektedir, “tüm kurallar istisnaya 
sahiptir” kuralının da istisnası vardır. Peki 
ahip ol- 
mayan kuralların, en azından bir kuralın, va- 


bu istisna nedir? Tabii 


i, istisnaya 


rolması halidir. Demek ki, tüm kurallar istis- 


naya sahip değildir.) Genel anlamında dön- 


güsel çelişki bir yana, burada çelişkinin kı- 
sır-döngüselliği ile tam olarak ne söylenmek 
istenmektedir? Kısır-döngüsel çelişkilere ti- 
pik bir örmek olarak Russell'in 1901'de bul- 


duğu, Russell Paradoksu olarak adlan- 
dırılan paradoks da verilebilir. Kendi 
kendisini öğesi olarak içermeyen kü- 
melerin kümesi kendi kendisini öğesi 
olarak içerir mi? Kendi kendisini içerir- 
se (tanım gereği) kendi kendisini içer- 
mez ama o zaman kendi kendisini içe- 
rir ama o zaman kendi kendisini içer- 
mez; içermezse içerir, İçerirse içermez, 
içermezse içerir... Sonsuza dek sürekli 
çelişki üretebilecek tam bir kısır-döngü! 

Öte yandan, gündelik dilden verebile- 
ceğimiz Timsah Paradoksu, yalnızca sonlu 
olan döngüsel bir çelişki sergiler: Annenin 
elinden çocuğunu kapan Nil'in timsahı an- 
neye, çocuğunu yiyip yemeyeceğini sorar. 


Ayrıca, çocuğa ne yapacağını annenin bilme- 
si durumunda çocuğu anneye geri vereceği- 
ni ekler. Zeki anne, timsaha, çocuğunu yi- 
yeceğini söyleyerek, yarattığı paradoksal du- 
rumla çocuğunu kurtarır. Öyle ya, annenin 
bu yanıtı ile, eğer timsah çocuğu yiyecekse 
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru- 
ma düşmüştür. (Timsah çocuğu yiyecekse, 
bu yanıtı ile timsahın yapacağı şeyi bildiği 
için anneye çocuğun geri verilmesi gereke- 
cektir; diğer yandan, timsah çocuğu yeme- 
yecekse, annenin timsahın yapacak olduğu 
Şeyi bilememesinden ötürü, timsah çocuğu 
yiyecektir. Kısaca, bu iki durum da, timsa- 
hin çocuğu ne yiyebileceği ne de yiyemeye- 
ceği, olanaksız durumlardır. Bir de, paradok- 


Zenon'un 
Paradoksları 


Ni Nesin 
California Üniversitesi Matematik Bölümü, 


Zenon, LÖ. 5. yüzyilda yaşamış, bugün üzerine 
pek az bildiğimiz Eski Yunanlı bir filozoftur. Ne yazık 
ki günümüze hiçbir yapıtı kalmamıştır. Zenon üzerine 
bildiklerimizi daha çok Eflarun'a (Parmenides adlı ya- 
pitina) ve Aristo'ya (isi adlı yapıtına) borçluyuz. 

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir düşüncenin 
savunucusu olan Parmenides'in sadık bir öğrencisiydi. 
Parmenides şu inanılmaz düşünceyi savunuyordu: Ger- 
gek birdir ve değişmez. Çokluk, değişim ve hareket as- 
linda yoktur ve duyularımızın bizi kandırmasından 
kaynaklanır.. 

Zenon hocasının felsefesiyle alay edenleri sustur- 
mak için dört paradoks geliştirir. Zenon'un günümüze 
kalmasını sağlayan aşağıda açıklamaya çalışacağım (ve 
ne derece ciddi olduklarını göstermek amacıyla savu- 
nacağım) işte bu dört paradokstur, Günümüzde bile bu 
dört paradoks üzerine tartışma bitmemiştir ve filozoflar 
bu konuda gittikçe daha fazla düşünce üretmektedir- 
ler, Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North 
Whitehcad, Zenon'un paradokslarını konu etmiş mo- 
der filozoflardan birkaçıdır. Sanırım Hegel de bunlar 
konu edenler arasındadır. Tolstoy Savaş ve Barıp'ında 
Zenon'un paradokslarından söz eder. 

Aşil ile Kaplumbağa. Zenon, paradokslarının bi- 
finde yarı tanrı Aşil ile kaplumbağayı yanşunır. Kap- 
lumbağa Aşil'den çok daha yavaş olduğundan, Aşil 
kaplumbağanın gerisinden başlar yarışı. Zenon, Aşil'in 
kaplumbağayı hiç yakalayamayacağını savunur, Ger- 
çekten de Aşil'in kaplumbağayı yakalayabilmesi için, 
önce kaplumbağanın yanşa başladığı ilk noktaya eriş- 
mesi gerekmektedir. Aşil bu noktaya eriştiğindeyse, 
kaplumbağa biraz daha ileride olacaktır, Şimdi Aşil, 
kaplumbağanın bulunduğu bu yeni noktaya erişmeli- 
dir. Aşil, kaplumbağanın bulunduğu bu yeni noktaya 
vardığındaysa, kaplumbağa biraz daha ilerde olucaktır. 
Çünkü kaplumbağa durmamaktadır. Bu böyle sürer gi- 


der ve Aşil kaplumbağaya hiçbir zaman erişemez. 
Yaşamda böyle olmaz demeyin, Parmenides de, 
Zenon da, sizin gibi, yaşamda Aşil'in kaplumbağayı ya- 
kalayacığını biliyor. Ancak, gördüğümüzün gerçek ol- 
madığını, duyularımızın biz aldattığını ileri sürüyorlar. 
Bu paradoks fizerine biraz düşünelim. Aşil kap- 
lumbağanın 100 metre gerisinden yanşa başlasın. Aşil 
saniyede 100 metre koşsun. Kaplumbağa da saniyede 
10 metre koşsun. Varsayalım ki öyle... Aşil'in yarışa 
başladığı noktaya A0 adını verelim. Aşil bir saniye son- 
ra kaplumbağanın bulunduğu ilk noktaya, yani Al 
noktasına erişecektir, Bu bir saniyede kaplumbağa 10 
metre yol alacaktır ve AZ noktasına varacaktır. Aşil AZ 
noktasına 1/10 saniye sonra varacaktır. Bu 1/10 saniye- 
de kaplumbağa 1 metre gitmiş olacaktır. Aşil bu 1 met- 
reyi, 1/100 saniyede kaşacaktır.. 
40 a a a “ 


Paradoks olur da matematikçiler boş durur mu? Ma- 
ematikçiler bu paradoksu çözmüşler. Şöyle çözmüşler 
Aşil A0 noktasından Al noktasına | saniyede koşar, 

Aşil At noktasından AZ noktasına 1/10 saniyede koşar, 
Aşil AZ noktasından A3 noktasına 1/100 saniyede kaşar, 
Aşil A3 noktasından A4 noktasına 1/1000 saniyede koşar 
Demek ki Aşil, 

141/10 4 1/100 + 1/1000 4... 
saniyede kaplumbağaya erişir. Biraz basit aritmetik bu 
sonsuz toplamın 10/9 olduğunu gösterir. Demek ki, der 
matematikçiler, Aşil kaplumbağayı 10/9 saniye sonra 
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za- 
manda, 

Filozoflar bu yanıttan pek hoşnut kalmazlar. Her- 
şeyden önce sonsuz toplamdan rahatsız olurlar. Mate- 
matikçilerin matematik yaparken sonsuz tane sayıyı 
toplamalarına söz etmezler ama, gerçek yaşamdan alın- 
miş bir probleme uygulanmasına karşı çıkarlar. Mate- 
mariğin gerçek yaşama uygulandığı nerden biliniyor? 
Matematik, doğayı taklit etmeye çalışır. Bunu da ol- 
dukça iyi başarır. Örneğin matematik sayesinde uçak- 
lar, enler, binalar yapılır, harta Aya gidilir. Matemati- 
Ein birçok uygulaması vardır. Bu uygulamalar matema- 
tiğin doğayı anlamamızı sağlayan başanlı bir yöntem 
olduğunu gösterir. Ama her yere her zaman matematik 
uygulanabilir mi? Örneğin, iki elma artı üç armut beş 
meyve eder, çünkü 2 4 3 = S'tir. Ama bu matematiksel 


gerçeği iki litre suyla üç litre alkole uygularsak, beş lit- 
re sivi elde edeceğimiz çıkar, ki bu da yanlıştır. Demek 
ki matematiği uygularken dikkatli olmalıyız. 

Doğa, matematiğin tam bir modeli değildir. Doğa 
matematiğin ancak yaklaşık bir modeli olabilir. 

Üstelik, yukardaki hesap, Aşil'in kaplumbağayı 
10/9 saniyede yakalayacağını göstermiyor. Yukardaki 
hesap gösterse gösterse Aşi'in kaplumbağayı, eğer ya- 
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacağını gösteriyor. Âşi'in 
kaplumbağayı yakalayıp yakalamadığını bilmiyoruz ki, 
ne zaman yakalayacağı sorusunu sorup yanıtlayalım... 
Sorumuz, Aşil'in kaplumbağayı ne zaman yakalayacağı 
değil, yakalayıp yakalayamayacağı... 

Yanlış anlaşılmasın, filozofların çoğu - hepsi değil 
ama - Aşil'in kaplumbağayı yakalayacağına inanıyorlar. 
Filozofların derdi bu değil, Filozofların derdi Ze- 
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlış 
nerde? 

Zenon'un bu paradoksunda bir başka sorun daha 
var. O da gu: Aşil kaplumbağayı yakalamak için sonsuz 
tane iş yapmalı; önce Al noktasına gitmeli, sonra A2 
noktasına gitmeli, sonra A3 noktasına gitmeli... Sonsuz. 
tane iş yapabilir miyiz? İşte en önemli soru bu. Mare- 
matikçi kendi düşünsel dünyasında sonsuz tane sayıyı 
toplayabilir, ama biz, yaşamda, sonsuz tane sayıyı top- 
ayamayız. Sonsuz tane iş yapamayız. En azından son- 
suz tane iş yapabileceğimizi düşünmek oldukça zor- 

Yoksa Aşil kaplumbağaya erişmek için sonlu tane 
mi iş yapiyor? Bu soruya geçmeden önce Zenon'un 
ikinci paradoksundan sözedelim. 

İkiye Bölünme. Zenon, yalnızca Aşil'in kaplum- 
bağayı yakalayamayacağını söylemekle yetinmiyor. 
Aşil'in bir noktadan bir başka noktaya gidemeyeceğini 
de söylüyor. Diyelim Aşil A noktasında ve B noktasına 
gidecek. Aşil A'dan B'ye gitmek için önce yolun yansı- 
na gitmeli. Yolun yansına gittikten sonra kalan yolun 
yarısına gitmeli. Daha sonra kalan yolun yarısına... Bu 
böyle sonsuza değin sürer. Diyelim A ile B arasındaki 
uzaklık 1 metre, Aşil önce 1/2 metre gitmeli. Gittiğini 
varsayalım. Geriye 1/2 metre kalır. Şimdi Aşil bu kalan 
1/2 metrenin yansın girmeli, yani 1/4 metre daha git- 
meli. Geriye 1/4 metre daha kalır. Aşil bu kalan 1/4 
metrenin yarısına gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli... 

Agil sonsuz iş yapamayacağından B noktasına va- 
rami... 


sa yol açmayan diğer yanıt durumunu 
irdeleyelim: Eğer anne timsaha “ye- 
meyeceksin” yanıtını verseydi, çocuğu- 
nu kurtarmak için ancak yarı yarıya şan- 
sı olacakrı. Çünkü. yalnız, timsahın ço- 
cuğu yemeyeceği durum için verilen ya- 
nit doğru olacaktı ve çocuk kurtulacaktı. 
Ancak, timsahın çocuğu yiyecek olduğu du- 
Tumda ise, annenin yanıtının yanlış olmasın- 
dan dolayı, timsah çocuğu yiyecekti. Görül- 
düğü gibi, bu ikinci yanıt seçeneğinde, sıra- 
sıyla, timsahın çocuğu yemeyecekse yeme- 
yecek, yiyecekse yiyecek, durumları ile kar- 
şt karşıyayız.) Şimdi, dikkat edilecek olursa, 
buradaki döngüsel çelişkinin bir kısır-döngü 
olmadığı anlaşılır. Annenin “yiyeceksin” ya- 


mıtının 
doğru olması, yani timsahın çocuğu yiyecek- 
se yemeyeceği durum, yanıtın yanlış oldu- 
Bu, yani timsahın çocuğu yemeyecekse yi- 
yeceği durumdan bağımsızdır. Bu iki du- 
rum, aynı çerçevede ortaya çıkmış, aynı dü- 
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal 


Havada uçan bir oka bakalım. Okun sonsuz tane 
iş yaptığını, yani sonsuz tane noktadan geçtiğini var- 
sayalım. Beynimiz okun sonsuz noktadan geçişini al- 
gilayabilir mi? Bunu düşünmek oldukça zor. Olsa olsa 
beynimiz okun havada sonlu tane fotoğrafını çekiyor- 
dur ve bu foroğrafları bir sinema şeridi gibi gözümü- 
zün önünden geçiriyordur. Bu konuya birazdan gele- 
ceğim. Paradoksa geri dönelim. Ama şimdilik, beyni- 
mizin dış dünyayı sonlu biçimde algıladığını aklımız- 
da raralım. 

Okur belki sonsuz tane iş yapabileceğimizi dü- 
Şünüyordur; birinci iş, ikinci iş, üçüncü i 
sonsuz iş yapmaya sondan başlayalım! Birinci para- 
doksa çok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz değiş- 
tirip, Aşil'in, bırakın B noktasına gidememesini, 
rinden bile kımıldayamayacağını da kanıtlayabi 
Gerçekten de Aşil'in A'dan B'ye gidebilmesi için ön- 
ce yarı yola gitmesi gerekir. Yolun yarısına gidebilme- 
si için önce yolun dörtte birine gitmesi gerekir. Ama 
daha önce yolun sekizde birine gitmesi gerekir... Do- 
layısıyla Aşil A noktasından öteye adımını atamaz bi- 
le. İlrleyebileceği bir nokta yoktur kil Gideceği her 
noktanın önce yarısına gitmesi gerekmektedir. 

Yoksa A ile B arasında ve A'dan hemen sonra ge- 
len bir nokta mı var? Galiba öyle... 

Paradoksun ikiye bölmeden kaynaklandığı ke- 
sin. Aşi'in gitmesi gereken uzaklığı hep ikiye bölüyo- 
ruz. Demek ki uzaklığı (uzayı) durmadan ikiye böle- 
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikiye bölememe- 
miz gerekir. İkiye böle böle, bir zaman sonra öylesine 
küçük bir uzaklık elde ederiz ki, elde edilen bu mini- 
minnacık uzaklığı bir kez daha ikiye bölemeyiz. Bir 
başka deyişle, uzay sürekli değildir. Uzay, bölünme- 
yen en küçük uzay parçacıklarından oluşmuştur. 20. 
Yüzyılın parçacık kuramı da bu yönde düşünmemiz 
gerektiğini söylemiyor mu zaten? Bu uzay parçacıkla- 
nna uzaybirim diyelim. 

Uzayın uzaybirimlerden oluştuğunu kanıtladık. 
Her uzaklık sonlu bir sayıda uzaybirimden oluşur. 

Üçüncü Paradoks. Hareket yoktur. Hiçbirşey 
hareket edemez. Uçan bir ok ele alalım, örmek olarak. 
Okun hareket etiğini sanıyoruz değil mi? Zenon ya- 
auldığımızı kanıtlıyor. 

Ok her an durmaktadır. İnanmazsanız. okun ha- 
vada bir fotoğrafı çekin. Fotoğrafta okun durduğunu 


göreceksiniz. Demek ki ok her an durmaktadır. Ok 
her an durduğuna göre hep duruyor demektir. Öyle 
değil mi? Okun hareket edebilmesi için en az bir an 
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur- 
maktadır. Her an durmakta olan ok bep durmaktadır. 
Uzayın sürekli olamayacağını yukarda gördük. 
Uzay küçük, bölünemeyen uzaybirimlerden oluşmuş- 
tur. Okun bir uzaybirimi uzunluğunda olduğunu var- 


minde hareket edebilmesi için, okun uzaybiriminden 
daha kısı olmasi gerekir ki, uzaybirimden daha kısa 
bir nesne olamayacağını biraz önce görmüştük. 

Her uzaybiriminde hareketsiz duran ok, hep ha- 
reketsizdir. 

Sinema da öyle değil midir? Sinema ekranında 
yürüyen bir insan aslında yürümeyen binlerce insan 
resminin gözümüzün önünden hızla geçmesi değil 
midir? Doğuda hareket de aslında harekersizlik değil 
midir? 

Uçan ok her an durmaktadır. Ama bir sonraki 
uzaybiriminde varolmaktadır. Bergson'un da dediği 
gibi, aynen sinema ekranında yürüyen bir insan örme- 
Bi ok bize hareket edermiş gibi görünmektedir. Oysa 
heran durmaktadır. 

Dördüncü Paradoks. Zenon'un son paradok- 
sunu anlamak kolay değil, Yukarda da dediğim gibi 
Zenon'dan yazılı bir yapıt yok elimizde. Zenon'un 
paradokslarını bize aktaran Aristo. Aristo'nun aktardı- 
$ biçim pek anlaşılır gbi değil. Bu yüzden dördüncü 
paradoksun çeşitli yorumları var, Vereceğim yorum, 
Aristo'nun aktardığı yorum değil, ama çok yakın. 

Yukarda uzayın sürekli olmadığını, bölünmeyen 
uzaybirimlerden oluştuğunu kanıtladık, daha doğrusu 
Zenon kanıtladı, Şimdi aşağıdaki şekle bakalım. 
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Her kare bir uzaybirimini simgelesin. Sol üst köşede 
A nesnesi, sağ alt köşede B nesnesi var. A ve B aynı 
anda ve aynı hızla “hareket” etsinler. A sağa, B sola 
gitsin. Bir zaman sonra A sağdaki karede, B de soldaki 
karede olur. Şimdi paradoksal soruyu soralım: A ve B 
nerde karşılaştılar? Hiç karşılaşmadılar! Çünkü ara- 
larında karşılaşabilecekleri bir yer yok! 


durumlardır. 
Bunlardan her biri, para- 
doksal sonuca eriştiğinde durur, diğeriyle 
devam etmez. Daha açık olarak, örneğin 
timsahın çocuğu yiyecekse yemeyeceği du- 
rum, yemeyecekse yiyeceği durumla devam 
etmez. Aynı şekilde, yemeyecekse yiyecek 
durumu da yiyecekse yemeyccek durumuna 
dönüşmez. Birinci durum, yiyecekse yeme- 
yecek noktasında durup artık ilerlemezken, 
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok- 
tasında durmuştur. Kısaca, bu paradoksta yi- 
yecekse yemeyecek, (ama o zaman) yeme- 
yecekse yiyecek, yiyecekse yemeyecek ye- 
meyecekse yiyecek... kısır-döngüsüne dü- 
şülmez. 

Bu paradoksun kardeşi olarak görülebi- 
lecek Yunanlı Avukat ve Öğrencisi Paradok- 
su, bir noktada ondan farklılaşmaktadır. 
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol- 
mak üzere, toplam olarak dört alternatif du- 
rum vardır: Timsahın kurbana ilişkin il 


farklı kararı ve her karar için annenin verdi- 
ği iki farklı yanıtın oluşturduğu dört farklı 
durum. Yunanlı Avukat ve Öğrencisi Para- 


doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal 
niz iki alternatif durumla karşılaşırız: Öğren- 
ci davayı -ilk davasını- ya kazanacak ya da 
kaybedecektir. Kazanması halinde, ücreti 
ödemeyecekse (mahkemenin kararı) ödeye- 
cek (yapılan anlaşma gereği), kaybetmesi 
halinde ise, ödeyecekse (mahkeme) ödeme- 
yecek (anlaşma) durumuna düşecektir. Bu 
paradoksta, diğer paradoksun tersine, para- 
dokstan kurtuluş hiçbir şekilde yoktur. 


Doğrusal 
Paradoksal Süreçler 


Zenon'un ünlü paradokslarını da içeren 
bu gruptaki paradoksları daha iyi anlayabil- 
mek için, başta ilgisiz gibi görülebilecek bir 
soruyla devam edelim: Paradokslar nasıl or- 
taya çıkar? Bu soruya yanıt olarak, iki şekil- 
de, diyebiliriz: Bazı paradokslar icat edilebi- 
lirken, bazıları da keşfedilirler. Örneğin Ya- 


lanci Paradoksu icat edilmiş bir paradokstur. 


Öte yandan, bilim- 
sel kuramlar çer- 
vesinde or- 

taya çikan pi 
radoksların, za 


man içinde, ba- 
zen de hemence- 
cik, keşfedilen para- 
dokslardan olduklarını 
söylemek pek de yanlış 
olmayacaktır. Belki de, 

döngüsel çelişkiler olarak ta- 
nımlayabildiğimiz paradoksların genellikle 
icat edilebilirliğini söylerken, bir döngüselli- 
ğin görülmediği, zaman zaman oldukça kap- 
samlı ve doğrusal ilerleyen süreçlerin nasıl 
paradoksal bir sonuca neden olduklarının 
keşfedilebilirliğini de söylemek mümkün- 
dür. (Buna bir aykırı örnek Russell Paradok- 
sudur. Tam bir kısır-döngüsel çelişki olma- 
sına karşın, Russellin bu paradoksu küme- 
ler kuramı kapsamında keşfettiğini söyle- 
mek daha doğru olacaktır.) Böyle paradoksal 
süreçler, geri plandaki anlaşılır bir öyküden 
yola çıkarak, görünüşte kabul edilebilirfakla 
yatkın öncüllerden, yine görünüşte kabul 
edilebilir/akla yatkın bir akıl yürütme zinciri 
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen 


bir sonuca varır. Bu türden paradokslar, bi- 
limsel alanlardaki kuramların, yalnız başları- 


nayken hiçbir sorun çıkarmayan yasalarının 
veya ilkelerinin, biraraya gelmeleri duru- 
muhda, birbirleriyle yahut da beklentileri- 
mizle çelişmesi/aykırılaşması ile ortaya çıka- 
bilirler. Örneğin, evrim kurumındaki canlıla- 


rın yaşamlarını sürdürebilmesini açıklayan 


iki gücün, doğal eleme ve koruyucu benzer- 
lik güçlerinin, birbirleri ile olan karşıtlığı, 
evrim kuramının önde gelen paradoksların- 
sinde 


dan biri olarak görülür. Bilim felse 
de, bu türden sayılabilecek, belgeleme 
(confirmation) paradoksları ünlüdür. Bunlar- 
dan Carl Hempel'in 1945'te keşfettiği, Kus 
gunlar Paradoksu olarak anilan paradoks hi- 
lå felsefeciler tarafından tartışılmaktadır. 
Burada, hem kuzgun olmayan hem de siyah 
olmayan tüm şeylerin, örneğin beyaz bir 
ayakkabının, kanıt olarak “tüm kuzgunlar 
siyahtır” hipotezini belgeleyebilir olması, 


udoksa yol açmaktadır 


Paradokslar eğlendirip hoş zaman geçir- 


tebilir, Ancak paradoksların ortaya çıkması, 
bir anlamda manuk/zihin yasalarının sarsıl- 


ması, kökleşmiş sezgilerimizin, sağduyumu- 


zun incinmesi, düşüncenin yaralanması d 
mek. Bu yüzden bizleri, hele bilimsel alan- 


larda düpedüz çe- 
lişkilerin görünür 
olmasının bilim 
insanlarını ra- 


hatsız etmemesi, 


kuramlarını zedele- 

memesi, bunlara du- 

yarsız kalınması, hatta 

bunlarla uzlaşılması pek 

olası değildir. Bir şekilde, bu 

paradoksal aykırılıkların açık- 

lanmasının, kaçınılmaz olarak ge- 

rektiği açıktır. Peki, ne demektir bir para- 
doksu çözmek? 


Paradoksların 


ozumu 


Ortaçağ, mantıkçılarının paradoksların çö- 
zülelmezliğine ilişkin kaygısı günümüzde 
terk edilmiştir. Zaten, insanın entelektüel da- 
garcığının belli bir alanda nitelik ve nicelik 
olarak yeterli birikime erişmesiyle, o alanın 
paradokslarının açıklanabilir ya da çözülebilir 


olması oldukça anlaşılır gözükmektedir. Özel- 
likle bilimin her alanında, her zaman, çözül- 
memiş paradokslar olacaktır. Ancak onlarin 
çoğu, 
caklardır. 18, yüzyilda yaşamış olan Fransız fi- 


aman içinde çözülerek açıklığı kavuşa- 


lozofu J. J. Rousseau, paradoksların yeryüzüne 
fazlaca -bir yüzyıl kadar- erken gelmiş olan 
doğrular olduğunu söylemiş. Öyleyse, her pa- 
radoks günün birinde gerçek çözümüne ya ka- 
vuşmuş, ya da kavuşacak olan çatışkılar olarak 
görülebilir. Peki sonra ne olmaktadır? Yani, bir 
paradoks çözüldükten, açıklanabilir olduktan 
sonra, hâlâ paradoks olarak mi kalır? Değilse, 
ne olarak görülmelidir? Kitabının girişinde bu 
konudaki görüşünü belirten A. J. Kempner'a 
göre, bir paradoks bir kere çözüldü mü, artık 
paradoks olmaktan çıkar, bir mantık bilmece- 
si, akıl oyunu, 
zihin egzersizi 
olur, 

Şimdi, bir 
paradoksa za- 
man içinde bir- 
den fazla çözüm 
getirilmesi pe- 


Evrim Teorisinde 


Bir Paradoks 


Esin Kahya 
AU DTCF Felsefe Bölümü 

İngiliz bilim adamı Charles Darwin (1809- 
1882) ve Alfred Russel Wallace (1823-1913) gerek 
yapukları seyahatler sonucunda ekle etmiş olduklar 
n coğrafik deliller, gerekse mevcut karşılaştırmalı 
anatomi çalışmalarıyla embriyoloji bilgilerini kul- 
lanmak suretiyle ve de Malthus'un da etkisiyle, e- 
killendirdikleri evrim kuramında canlıların yaşam- 
larını sürdürebilmelerinde iki gücün etkin olduğu- 
nu belirlemişlerdir. Bunlardan birisi doğal eleme 
gücüdür; canlı bu güç sayesinde çevre şartlarına 
uyum göstererek yaşamını devam ettirebilme yan- 
sına sahip olabilir kendine nisbetle şartlara uyum 
gösteremeyenler yaşamlarını sürdüremezler, yok 
olurlar. Uyum gösterenler ise, çevre şartlarına uy- 
gun olarak değişim gösterirler. Böylece, meydana 
gelen değişimler sonucunda yeni türler ortaya çi- 
kar, Ancak, canlılarda bir ikinci güç daha vardır; o 
da ataya dönüş gücüdür (atavizm). Canlı ne kadar 
asil tipinden uzaklaşmış olursa olsun, atalarına dö- 
nüş meyli taşır ve dolayısıyla, söz konusu dönüşü 
yapabilir. Bunun tipik örneğini Darwin, güvercin- 


lerde göstermiştir, Evcilleştirilmiş güvercinlerin ya 
anil kaya güvercinlerine dönüy göstermesi gibi 


Evrim teorisi- 
ni desteklemek / 
üzere, bu iki güce Š k 
ilave olarak, Dar- 
win ve Wallace koruyucu benzerlik'ten söz ederler 
{protective resemblance); Buna göre, canlılar ya- 
şamlarını sürdürebilmek için doğal çevre şartlarına 


uyanlar, örneğin çölde yaşayan canlıların renkleri 


satı tonlarındadır; ormanda yaşayan hayvanların 
renkleri çök parlaktır; kutuplardaki hayvanlar ise, 
aynı şekilde, çevreye uyum göstermiştir genellikle 
beyaz renktedir, Buna paralel olmak üzere, hayvan- 
ların kendilerini korumak için bazı başka korunma 
yollarını da denedikleri görülmüştür. Bazı hayvan- 
Jar, sansarlar gibi, kötü koku salar ya da seslerini 
daha güçlü hayvanlara benzeterek düşmanlarına 
karşı kendilerini korur. 

Koruyucu benzerlik aslında evrim teorisiyle 
garip bit şekille zir düşmektedir. Çünkü eğer can- 
l, mimikri, yani daha gülçlüyü taklit erme şeklinde 
bir Koruyucu benzerlik gücüne sahipse, o takdirde, 
nisbeten kuvvetli olan canlıları karşı koruyucu bir 
silah geliştirmiş olur ve her ne kadar evrim 
kuramına göre, yaşamını sürdürebilmek için güçlü 
olması gerekiyorsa da, taklit kabiliyeti sayesinde, 
zayif olsa da, yaşamını sürdürebilme şansına sahip 
olur. Doğabilimciler yapmış oldukları araştırmalar» 
la, doğada birçok mimikri (örneğin, Staphilinidac- 


rove beetles sin 


LLX F PrF 


RAS L 
EEXLKFP PP 
EEXF PPS 


kala olanaklıdır. Böyle bir du- 
rumda, her farklı çözüm, para- 
doksal durumun bir başka 
boyutunu aydınlatmaya ya- 
myabilir, Bir de, çözümü 
çök tartışmalı olan pa- 
radokslar vardır. On- 
larla nasıl başa çiki- 
lacağına ilişkin 
bir görüşte kolay 
kolay uzlaşma sağ- 
lanamaz. Kendileri- 

ni açıklayabilecek gerçeği çok daha derinler- 
de gizleyen bu paradokslar, diğerlerine göre 
çok daha ciddi sayılırlar. İnsanın düşünsel 
serüveninin ilk paradoksu olarak görülebile- 
cek Yalancı Paradoksu, böyle bir paradoks- 
tur. Yüzyıllar boyunca Üzerinde tartışılan bu 


paradoks hakkında günümüzde hâl 
çizilmekte, doğruluk, tanımlanabilirlik, dil 
gibi kavramlar, bu paradoks baj 


Ban dile ilişkin sorunlar, dilsel varsayımlar ir- 
delenmektedir. 

Günümüzde en önemsiz, zayıf, hatta 
düzmece paradokslardan biri olarak görülen 


paradoks ise, Berber Para- 
doksudur. Çünkü böyle bir 
berber olamaz. Bu para- 
doksun öyküsünde, 
başta bize oldukça 
makulmuş gibi gö- 
rünen, belli bir 
şekilde tanim- 
lanmış bir 
berberi var- 
saymaktayız. 
Ancak, bu şekil- 

de yapılan tanımlama mantıksal çelişkiye 
yol açtığı için bu varsayım kabul edilemez. 
(Kısaca, şöyle, şöyle, 
maya giriştik ama çelişki ile karşılaşınca ta- 
nımlamaya çalıştığımız şeyden vazgeçtik.) 
Aym şekilde, öyle bir timsah da olamaz. Ay- 
nca, öyle bir anlaşma imzalayan öğretmen- 
avukat da öyle bir dava açamaz. Bu para- 


olan bir şey tanımlar 


doksta aynı önerme iki farklı ölçüt tarafın- 
dan yorumlanmaktadır. Yani, “öğrenci ilk 
davayı kazanır (kaybeder)” önermesi, mah- 
keme-kararı ölçütü tarafından, ücreti öde- 
meyecek (ödeyecek) diye yorumlanırken, 


av 


Belgeleme 


Paradoksu 


Gürol Irzık 
Boğaziçi Üniversitesi Felsefe Bölümü 

Yaygın kanının aksine, gözlemle hipotez ura- 
sanda çok yönlü, oldukça Karmaşık bir ilişki vardır, 
Bu İlişkinin bir yönünü belgeleme ve yanlışkama 
oluşturur. Gözlem sonuçlarıyla uyumlu bir hipotez 
belgelenmiş. çelişen hipotez ise yanlışlanmış sayı 
lir. Peki ama bir gözlem önermesinin bir hipotezle 
uyumlu olması, dolayısıyla onu desteklemesi, bel- 
gelemesi tam ne anlama gelir? Yanıtı son derece 
kolay gibi görünen bu soru, aşağıda göreceğimiz 
gibi, ilginç bir paradoksa yol açar. 

Basit bir hipotez ele alalım; Bütün sodyum 
tuzları yanarken sanı bir renk verit. Bu hipotezin 
mantıksal formu (x) (Fx Gxì'tir. Burada F “sod- 
yum tuzu"nu, G “yanarken sarı renk verme"yi 
simgeler ve “Bürün wer için, eğer x F ise G'dir* 
diye, ya da daha kestirme söylersek, Bütün Eler 
Gi'dir diye okunur. Şimdi soralım: Hangi nesneler 
bu hipotezi belgeler? Elbette, hem F hem de G 
olan nesneler: Fa.Ga, Fb.Gb, gibi, Başka bir de- 
yişle, sodyum tuzu olup da yanarken san renk ve- 
x 


ren bütün nesneler, Burada Şunu varsayıyoruz: 
 Gx koşullu önermesinin hem öncelini (yani 
Fx'i) hem de ardını (yani Gx'i) sağlayan bir nes- 


ve hiporezimizi belgeler 


i 


m 


Şimdi (x) (Gx = <Ex) önermesini ele ala- 
lim. Bu önermenin doğal dildeki ifadesi “Yanar- 
ken sarı renk vermeyen şeyler sodyum tuzu de- 
gildir” şeklindedir. Peki, bu hipotezi hungi nes- 
neler belgeler? Yukarıda benimsediğimiz anlayışa 
göre, ne G ne de F olun nesneler; Ge .—Fe, 
—6d .—Fd, gibi. Başka bir deyişle, yanarken sanı 
renk vermeyip sodyum tuzu olmayan şeyler, Söz- 
gelimi, pembe bir ayakkabı, bir buz parçası, ya da 
bir cep saati, 

Bu noktadan sonra işler karışıyor, çünkü (x) 
(Ex Gx) önermesi ile (x) (6x >~ Fx) öner- 
mesi birbirine mantıksal olanık eşdeğer. Yani, 
mantıksal açıdan “Bürün sodyum tuzları yanar- 


ken sanı bir renk verir” önermesi ile “Yanarken 
sanı renk vermeyen şeyler sodyum tuzu değildir” 
önermesi aynı içeriğe sahip, aym şeyi söylüyor. 
O halde, birinci önermeyi belgeleyen her nesne- 
nin ikinci önermeyi de belgelediğini söyleme- 
miz son derece doğal, Ama bu durumda pembe | 
bir ayakkabı, bir buz parçası, ya da bir cep saati 
gibi nesneler de “Bütün sodyum tuzları yanar- 
ken sarı bir renk verir” hipotezini belgeliyor ola- 
cak! Bir bilim adamı düşünün, hiç laboratuvarda 
deney yapma zahmetine katlanmadan, evindeki 
ayakkabıları, buz parçalarını, cam kavanozları, 
kısaca ne yanarken sarı renk veren ne de sod- | 
yum tuzu olan her şeyi hipotezimizi belgeleyen 
“kanıtlar” (veriler) olarak ileri sürebilir. İşte size 


belgeleme paradoksu 


yapılan-anlaşma ölçütü tarafından, ödeyecek 
(ödemeyecek) diye yorumlanır. Dolayısıyla, 
birinci ölçüt (anlaşma) ortadayken, ikinci öl- 
çür (mahkeme) devreye sokulamaz. Böyle- 
ce, bu açıklama ile bu paradoksal durumlar, 
aydınlığa kavuşarak çözülmüş olur. 


Paradokslar 
Ne İşe Yarar? 


Yazımızı, paradoksların önemini vurgu- 
layarak sonlayalım. İnsanın düşünsel etkin- 
ligine kattıkları hafife alınıp, küçümsenme 
melidir paradokslar. Örneğin, Aşil ile Kap- 
lumbağa Paradoksu, matematikte sonsuz se- 
rilerin bulunuşu ile daha açıklanır ya da an- 
laşılir olurke 


matematiğin sonsuz serilere 
ilişkin birikimine katkıda bulunmuştur. On- 
dokuzuncu yüzyılın sonlarından beri, para- 
doksların mantığın ve matematiğin gelişimi- 
ne olan etkisi tartışılmazdır. Yüzyılımızın 
hemen başında Russell'in bulduğu, ancak 
daha önceden de bulunmuş olan, kendi 


kendisini öğesi olarak içermeyen kümelerin 
kümesinin doğurduğu paradoks, kümeler 
kuramının aksiyomlaştırılmasına, tipler ku- 
ramının gelişimine neden olmuştur. Tipler 
kuramı, Russell'in bu paradoksu çözmek 
için 1908 yılında yayımlanan makalesinde 
ileri sürdüğü kurumdır. Bu kuramla Russell, 
sorun yaratan bu kümenin, bir kümenin 
öğesi olmasının önünü keser. 

Şimdi, herhangi bir alanda paradoksların 


ortaya çıkması, o alanın kavramsal ve olgusal 
çerçevelerinin sınırlarının zorlanmasını, ku- 
ramsal işleyişlerinin ve benzerlerinin yeni- 
den gözden geçirilerek sorgulanmasını geti- 


receği için, paradoksların anlaşılabilmesi, 


açıklanabilmesi serüveninde, o alana İlişkin 


bilgi birikimimizin artışıyla birlikte sezgile- 
rimizin de zenginleşmesi, keskinleşerek 
tir. Bu da, bir- 


takım şeyleri çok daha iyi görmemize yara 


güçlenmesi gündeme gele 


yarak yeni bilgilerin yolunu açabilecek, hiç 
de azımsanmayacak bir kazanımdır. 
O zaman, bir paradoksun peşine takila- 


rak yeni düşünsel ufuklara yelke, 
için daha ne bekliyorsunuz? Litera 
kadar çok paradoks var ki! Çözülmüş olsalar 
dahi, siz kendi serüveninizi yaşamalısınız. 
Ayrıca, belki günün birinde, sizin icat ettiği- 
niz ya da keşfettiğiniz bir paradoks da litera- 
türe mal olabilir, Fena mı olur?. 


Kaynaklar: 
Mage P & Erecnt Voou Girls and ki Panoply ot Paradores, 1976 
Kempner, A. L, aragones and 
Common Sense, 1959. 

Nesin, Ab, Matematik ve KorkuPo: 
güler Matematik Yazlar, 1994 
sinsbay, R. M., Paran 
abridge Üniversi Press. 1983 
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Hayır, gözleriniz sizi yanıltmıyor. Tofaş fabrikasının atık sularında, gerçekten b: 


Cumhurbaşkanımız Sayın Süleyman Demirel'in verdiği Çevre Teknolojisi Uygulayı 


Bu ödüller, bizim için bir sevinç kaynağı oldu. Ama bizi daha çok sevindiren b 
Asıl ö 


şıyor. Ve bu balıklar, bize iki çevre ödülü kazandırdı: 24 Aralık 1994 Cumartesi günü 


1 Derneği Ödülü ve Çevre Bakanımız Sayın Ali Rıza Akçalı'nın verdiği Çevre Beratı. 


ışka şey var: Balıklar bu sularda, yani temiz bir çevrede yaşamaya devam edecek. 


işte bu. 


LEJI JAITA 


oğuk bir kış sabahı 

bembeyaz bir oda- 

da, bir kadın bil- 
mediği olağanüstü iki 
şeye doğru yola çıkmaya 
hazırlanıyor: Hipnoz ve 
trans. Kadının karşısında 
duran ve bu yolculukta 
ona yol gösterecek olan 
adam, kendisine hipno- 
terapist adını veriyor. 


Aslında kendisi psikolog; psikoterapik Braid, 1843 yılında o 
tecrübesi oldukça fazla olan bir bilim ana kadar isim ko- 
adamı. Şimdiye kadar yüzlerce insana bu  nulamayan bu 
bilinmeyen yolculukta kılavuz olmuş ve uykuya Grek- 
onların kendi iç benliklerine yapmış ol- lerin uyku tan- 
s? Hypnos'tan 
dım etmiş. “Trans” kavramının arkasın- esinlenerek hip- 
da, değişik benlik durumları saklanıyor: noz adım veriyor... 


Saklı Benliğin Gücü Hipnoz 


dukları küçük yolculuklar sırasında yar- ri 


NSANLAR günlük hayatta bazı durumlarda 
bilinçsiz de olsa bir çeşit trans durumuna ge- 
çebiliyorlar. Bunun bir örneği uzun, monoton 
ve 


an sıkıcı araba seyahatlerinde yaşanan 

“yol hipnozu”dur. Diskoda veya konserlerde 
sanki bilinçsizce kendilerinden geçen gençler veya 
uzun mesafe koşucularının durumları da trans örn 
sayılabilir. Binlerce yıldan beri bilinen ve trans hali- 
ne geçmek için kullanılan hipnoz, uzun bir süre insa- 
nın doğasına uymayan, tehdit edici bir olay olarak al- 
gılandı ve sadece panayırlarda görülen doğaüstü veya 
şarlatan işi bir eğlence olarak dışlandı. Hipnozun bir 
araştırma konusu olarak ciddiye alın- 
ması, ancak bulunduğumuz yüzyılın 
ikinci yarısında özellikle ABD ve Av- 
rupa'da hipnoz üzerine ciddi çalışma- 


lar yapan araştırmacılar sayesinde ol- 


muştur. Günümüzde bilimsel hipnoz, 
psikoterapide oldukça önemli sayılan 
bir araştırma konusu haline gelmiş: kli- 
nik hipnoz hakkında ders kitapları ya- 
yımlanmaya başlanmıştır. Artık her 
branştan doktorlar seminerler yardımı 
ile konu hakkında gerekli bilgileri al- 
maya çalışıyor, psikologlar terapi re- 


Bireyler, bu olayda sanki 
dünyayı, bedenlerini ve 
kendi benliklerini çok 
değişik bir şekilde yaşa- 
dıklarını hissediyorlar. 
Trans bu yolculukta va- 
rılması istenen hedef, 
hipnoz ise bu hedefe var- 
mayı sağlayan farklı bir 
uyku hali. İngiliz Doktor 
James 


pertuarlarını bu teknik ile zenginleştirmek için 
kongreler organize ediyor ve dünyanın birçok yerin- 
de araştırmacılar deneyler yaparak trans halinin sırla- 
rini çözmeye çalışıyorlar. 

Bu gelişmelerin başlıca nedeni, son 20 yılda sek- 


senden fazla klinik deneyden, yüzlerce araştırmadan 
ndan dahi 
doğruluğu tartışılmayan bilgilerdir. Son yıllarda birçok 


ülkede sağlık bakanlıklarınca uygulanan tedavi yön- 


toplanan ve olaya kuşku ile bakanlar tara 


temleri hakkında yapılan araştırmalarda hipnoterapi, 
belli sağlık sorunlarının çözümünde geçerli olabile- 
cek, bilimsel temellere dayanan bir tedavi şekli olarak 
kabul edilmiştir. Almanya'da 1994 yılında yapılan bir 
araştırmada bilirkişi, raporuna “Hipnoz toplumda, 
özellikle sahne şovları ve benzeri gösterilerdeki kulla- 
nimi sonucunda, haketriğinden çok daha kötü bir üne 
sahip olmuştur. Toplum, hipnozun ruhsal sorunlarda 
uygulanabilen en eski tedavi yöntemlerinden biri ol- 


ması yanında, günümüzde oldukça iyi incelenmiş 
di ve tutarlı bir terapi yöntemi olduğunu kabul etme- 
lidir” diye yazmıştır. “Deği 


n Psikoterapi” adlı bu 
raporda, hipnozun korku hastalıklarında, astım veya 
uyku sorunları gibi psikosomatik rahatsızlıklarda, aler- 
ji veya ağrıların giderilmesinde yardımcı olabileceği 
söylenmektedir. 


Bilim ve Teknik 


Kadın koltukta geriye 
yaslanıp gevşediğinde yi- 
ne de güvensizlik duyu- 
yor. “Acaba iç benliğim- 
deki sırlarımdan ne kadarı 
açığa çıkacak? Başka biri- 
nin egemenliği altına m 
gireceğim?” Hipnotera- 
pist için bu tür güvensiz- 
lik durumu olağan bir tep- 
Yolculuğunuzun ne kadar 


derine ineceğine karar verecek olan sizsi. 


ni 


diyerek kadına güvence veriyor. Ka- 
dın kendisinden ve problemlerinden söz 
etmeye başlıyor: işte yaşadığı stres, geri- 
limler, bitkinlik ve bazen us sluk- gü- 
nümüzün artık normal sayılan sorunları, 


Adam sessiz bir şekilde karşıda oturuyor, 
bazen kafa sallıyor; ama hiç aksamayan bir 
dikkatle kadını dinleyip gözlemliyor. 
Adam “ben size sadece aracı vereceğim, 
tedaviyi kendiniz yapacaksınız” diyor ve 
kadına koltukta rahat oturmasını; gözlerini, 
açılmış olan ellerinin arasındaki sanal bir 
noktaya dikmesini söylüyor. Göz kapakları 
ağırlaştığında onları kapatmasını, böylelik- 


le vücudunun gitgide gevşeyeceğini belir- 


tip, kadından, hayatta bulunmaktan en faz- 
la hoşlandığı yerde olduğunu tasavvur et- 
mesini istiyor, Adamın sesi gitgide daha 


yumuşak, derin ve huzur verici oluyor. 

Hipnoterapistler hipnoza hazırlık ola- 
rak, genelde eskiden beri kullanılan ve 
hastanın bakışını belli bir noktaya yoğun- 
laştırdığı “bakışları sabitleştirme” yönte- 
mini uyguluyorlar. Mısır'da bulunan bir 
parşömen yazısında, 2000 yıl önce firavun- 
lar zamanında insanların, yağ dolu bir kaba 
bakarak bu yöntemi kullandıkları belirti- 
lir. Bu şekilde dikkati yoğunlaştırmak, 
trans haline doğru atılan ilk adımdır. Ikin- 
ci adım ise hipnoterapistin sözlü direktif- 
leridir. Terapistin ses tonu ne kadar mo- 
noton ve derin olursa, hastanın trans hali- 
ne geçmesi de o kadar kolaylaşır, 


Kadın, en sevdiği yer olarak, okyanus- 
ta bir adayı seçer. Psikolog sudan, denizin 
kokusundan ve ufka kadar uzanan mavi- 
liklerden söz ediyor: Her şey açılıyor... İn- 
san derin nefes alabiliyor 
layıp geçiyor... 
odadan uzaklara götürüyor. Artık düşün- 


Rüzgar teni ya- 
Kelimeler, kadını gitgide 


müyor, arıyor. Aradığı, deniz kenarındaki 
imgeler ve duygular- hem de içinde. Du- 
yular saman geçtikçe içe doğru yöneliyor. 
Bedenin içinde bir yerde, koltuğun derisi 
ince ve sıcak kum haline geliyor. Gözler 
denizin mavisini hissediyor ve burun de- 
nizin kokusunu alıyor. 

Tüm bunların amacı, hastanın gerçek 
dünyasından uzaklaşmasını sağlamaktır. 
Böylelikle ruhsal olarak “gerçeklik” yerini 
bir “iç gerçeklik”e bırakır. İç gerçeklik te- 
rimi, hipnoz altındaki insanların içlerinde 
oluşturdukları ve objektif olarak algılan- 
ması çok zor olan fantezi dünyayı betim- 
ler. Her insan günlük yaşam sırasında, 
güçlü şekilde olmasa da, bu iç gerçekliğe 
ara sıra sapar: Örneğin film seyrederken 
veya kitap okurken bazen o kadar etkile- 
nir ki bir süre “r 
çevresini algılama, 

Kadın için her saman göz 


eel” dünyadan kopar ve 


ini açıp iç 
gerçeklikten uzaklaşmak mümkün. Hiç 
kimse ve hiçbir şey kadını bu konuda en- 
gellememektedir. Ancak kadın, gerçek ha- 
yattan çok daha güzel olan bu iç huzuru 
neden bozmak istesin ki? Artık hipnotera- 
pistin sözleri onun için bir önem taşımı- 
yor. Adamın 
anlam 


sesini, 


taşımayan 
monoton bir fısıltı 
halinde algılıyor. 
Gerçekten trans 
haline geçmek böy- 
lesine kolay mı? Sa- 
dece terapistin y 
lendiren 


ön- 


sesi ve 
kendi hayal gücü ile 
iç dünyaya giden 
kapıyı aral 
mümkün mü 
Kanada, Avustralya 


ve Almanya'da yüzlerce denek 
üzerinde yapılan bilimsel araş- 
tirmaların sonucu hep aynı: În- 
sanların yaklaşık yüzde 10'luk 
bir dilimi çok kolay hipnoz al- 
tina alınabiliyor. Diğer bir yüz- 
de 10'luk kısımda ise hipnoz 
altına alınabilme yetisi çok za- 


yif. Geriye kalanlar ise hikâye- 
mizin kahramanı kadın gibi hip- 

noterapi seansı için yeterli olan, orta 
derecede hipnozlanabilirler kategorisine 
dahil. Kanada'da Calgari Üniversitesi'nde- 
ki araştırmacılar, çok zor hipnozlanabilen 
insanlar üzerine yaptıkları araştırmalarda, 
bu tip insanların genelde hayal gücünü 
kullanmada zorluk çektiklerini ve hatta 
bir nevi zevk alamama sorunu yaşadıkları- 


ni ortaya çıkardı. 

1974 yılında California Üniversite- 
si'nden Edward Hoffman ve Michael 
Phelps, Positron Emis- 
Tomography 
(PET) adını verdikleri, 
belirli bir işte beynin 
hangi kısımlarının da- 
ha aktif davrandığını 
belirleyen bir tarayıcı 
geliştirdiler. PET'in 
tarama yöntemi, çeşitli 


sion 


nöral bölgelerdeki kan 
akımını ya da beynin 
akıt olan glükozun 
ne kadarının metaboli- 
ze edildiğini ölçmeye 
dayanıyor. Tarama si- 
rasında beynin aktif 
daha açık renkli ve parlak görü- 


bölgele 
nür. PET taraması yoluyla, beynin farklı 
anla- 


bölgelerinin farklı işlevler üstlendiği 
şılmıştır. Dolayısıyla, trans halindeki bir 
kişi ile aktif halde bulunan bir kişinin be- 
yin faaliyetlerinin de birbirinden farklı 
olacağı açıktır. 

Trans haline geçebilme yetisi, kolay 
inanma, etkilenme, güçsüzlük veya histeri 
durumlarına değil; tersine, hayal gücü, ya- 
çatıcılık ve yeterli bir zekâ düzeyine sahip 
olabilmeye bağlı. Erkekler ve kadınların 
hipnozlanabilme yetisi aynıdır. Çocuklar 
neredeyse trans 


sanatçıları sayılabilir, çün- 
kü oyun oynarken bile dünyadan kopabi- 
lirler, Trans haline geçme yetisinin en faz- 
klaşık 10. 

"Ancak, hiçbir insan, istemeyen bir ki- 


la olduğu yaş ise 


şi 
pist ve ekliyor, “hipnoz altında hiç kimse, 


hipnotize edemez,” diyor hipnotera- 


normal ayık durumda yapmaya ihtiyaç 
duymadığı birşey yapmaz”, 


Kadın artık trans haline geçmiştir 
Dikkat iç dünyaya yönelmiş, bedenin algı- 
lanması değişmiş, imgeler şeklinde düşün- 
me ise güçlenmiş durumda. Zaman algısı 
sönükleşmektedir. Yarım saatten beri kol- 
tukta oturduğu halde, kendisine sanki on 
dakika geçmiş gibi gelir 

Araştırma 
lık veren bu tür hafi 


insana huzur ve rahat- 


trans durumlarında 
bile kişilerin bedensel davranımlarında 
belirgin değişimler yaşandığını ortaya çı- 
kardılar: Nefes alıp verme hızının düşme- 
si, kalp atışlarının azalması ve kan basıncı- 


nın düşmesi, stres hormonlarının sayısının 
ölçülebilir düzeyde azalması ve buna kar- 
gilik bağışıklık sistemi açısındı 
şıyan lenfositlerin artması, Bunla 


önem ta- 
a ek ola- 
rak trans halindeyken, beyaz kan hücrele- 


rinin etkinliğinin arttığı da ortaya çıkarıl- 
mıştır. 

Stres hormonlarının insan vücuduna 
olan etkilerini araştıran, San Francisco 
Üniversitesi'nden bir grubun bulgularına 


göre, stres hormonları ve bağışıklık sistemi 
arasında birçok hastalığın tedavi ve teşhi- 
iŞ 


stres 


sinde önem kazanan bir ilişki var. Bu ara 


urma sırasında hsp70 adı verilen bi 


hormonu tanımlanmış ve özellikleri ince- 


lenmiş. Araştırmalar, stres hormonlarının 


kontrol edilmesinin, özellikle kanser teda- 


visinde önemli bir adım teşkil edebil 


Řini ortaya koymaktadır. Öte yandan, ka 


n- 


ser tedavisinde kullanılan klasik yöntem- 


lerin genelde stres proteinlerini artırdığı 
ve bu yolla tedavisi amaçlanan tümörün 
aslında daha dayanıklı hale getirildiği sa- 
nılmaktadır. Transla tedavi, bu sorunu 
çözmesi bakımından yararlı olabilir. 

Tüm bu değişimlerin ortak özelliği, si- 
nir sisteminin gevşemesine yol açmaları- 
dır. Hipnotik gevşeme durumu, beden 
için, direncin güçlendirdiği bir dinlenme 
ortamı yaratıyor. Ancak, araştırmacılara gö- 
re trans sadece bir din- 
lenme fazı değil: Örne- 
Bin, kondisyon bisikleti 
rinde sürekli hareket 
eden kimselerde de hip- 
notik durumlar oluşabi- 
liyor. Trans, bedensel 


durumlardan çok, deği- 
şen bir iç gerçekliğe 
bağlıdır. 

Eskiden beri hipno- 
tik trans bir çeşit uyku 
hali olarak kabul edil- 
miştir. 3000 yıllık Hint 
efsanelerinde, Mezopo- 
tamya'daki Gılgamış Destanı'nda ve eski 
Masırlılar'ın yazıtlarında, transın önemli 
ahip olduğu kültürlerle ilgili bil- 
giler verilmektedir. Grekler “tapınak uy- 
kusu” adını verdikleri bir tedavi yöntemi 
kullanıyorlardı. Ortaçağda hıristiyan keşiş- 
insanların içindeki iblisleri kovmak 


bir 


le 


için çeşitli hipnoz tekniklerini deniyorlar- 
dı. İstedikleri kişiyi ölüm uykusuna soka- 
bilen büyücülerin varlığı da ortaçağdan 
günümüze gelen bilgilerden biri, 


Transın tedavi edici etkisi tüm 
çağlarda biliniyordu. Eski Grek 
topınaklarında da hastalar 
hipnotik yöntemlerle sağlık 
uykusuna sokulurdu. Eski 
Çin'de rahip-doktorlar hasta- 
Jonn trans halindeyken yap- 
fıkları ani hareketlere göre 
hastalık teşhisi koyuyorlar; 
her hareket belli bir organ 
grubuna karşılık geliyordu. 


Bilimsel Hipnoz 


Hipnozu bilimsel temellere dayandır- 
maya çalışan ilk kişi, 19. yüzyıl sonlarında 
Viyana kentinde görev yapan Anton Mes- 
mer adındaki doktordur. Ona göre trans 
halinde bulunmaktan ileri gelen tedavi 
gücünün esas kaynağı manyetizma idi. 
Mesmer, hastalarını demir çubuklar ile do- 
kunarak, gözlerini belli bir noktaya sabit- 


leştirerek veya kolları üzerine eli ile vura- 
rak hipnoz altına sokuyordu. Bu şekilde 
hastalığa sebep olduğuna inandığı “man- 
yetik akışkan”ı doğru yola getirmeyi 
amaçlıyordu. 

Uzun bir süre boyunca birçok doktor 
cerrahi müdahalelerde “bayıltan uyku”yu 
kullanmıştır. Geçen yüzyılın ortasından 
itibaren ise narkoz ilaçları ve kloroformun 
bulunması ile beraber hipnoz tıpta uygula- 
nan bir yöntem olarak ders kitaplarından 
kaybolmuştu. Ancak California'daki Stan- 
ford Üniversitesi'nden araştırmacıların ka- 
nıtladıkları gibi, hipnoz bir uyku değil. 
Hipnoz altındaki insanların EEG'leri, uya- 
mik ve faal durumda olan insanlarınkine 
benzer bir beyin durumuna karşılık geli- 
yor, 

Sigmund Freud, Paris'te bir sanator- 
yumda bu ilginç olay ile karşılaştıktan se 
ra bir süre hipnoz ve trans ile ilgilenmi; 
Uğraşısı sırasında kendi deyimi ile “i 
nin bilincine yansımayan son derece güçlü 
ruhsal olayların olabilirliği” üzerine akıl 
yürütmüş; ancak bir süre sonra kendi de- 
yimi ile “analizin saf altınını, önerinin ba- 
kırına tercih ederek” hipnozdan uzaklaş- 
mıştır. Daha sonra bu uğraşı, sadece pana- 
yırlarda yapılan bir gösteri haline gelmiş- 
tir. 


Binlerce hastayı hipnotize etmiş olan 
ABD'li doktor Milton Erickson'un çalış- 
a yayınlamasından 
sonra bu alanda yeni bir devir başladı. 


malarını yetmişli yılar 


Bilim ve Teknik 


Erickson, terapiste, hastanın hipnozlan- 
masında mümkün olduğunca az etki yap- 
mayı salık veren ve bu yönü ile klasik oto- 
riter hipnozdan ayrılan yeni hipnoz akımı- 
nın kurucusu sayılıyor. Eriekson'a göre 
trans hali i 
arıyor ki kişi, problemleri ile dış yardım 


nın yaratıcılığını öylesine ar- 


olmadan da başa çıkıp bunları çözebiliyor. 
Erickson bu inancını kendi yaşamında da 
örnekledi: 1967 yılında geçirdiği çiçek 
hastalığından sonra tekerlekli sandalyeye 
mahkum oldu ve çoğu zaman dayanılmaz 
bir hale gelen ağrılarla 1980 yılındaki ölü- 
müne kadar hipnoz yardımı ile mücadele 
etti, 

Kadın, hiçbir kası bilerek oynatmadığ 
halde, elinin istemdişı bir şekilde hareket 
ettiğini farkediyor. E 
ketler yapıyor, ancak bu hareketler, sanki 


küçük ve ani hare- 


yerçekimi olmayan bir ortamda başkası ta- 
rafından yaptırılıyormuş gibi geliyor kadı- 
na. 

Uzmanlar bu tür istemdışı hareketlere 
“kol kaldırma” adını veriyorlar. Bu hare- 
ketler hipnotik transın tipik etkilerinden 
biri. Geçen yüzyılın sonlarında Fransız 
Emile 
itici gücü istek değil, hay 


ié bu hareketi; “eylemlerimizin 


gücüdür” ve 
“her düşünce kendini gerçekleştirmek 
amacını güder” diyerek tanımlamıştır. 


Telkin sanatı 

Araştırmalar telkin ve hayal gücü- 
nün bile kaslar, hatta hormonal sistem 
ve bağışıklık sistemi üzerinde etki 
gösterebildiğini belgeliyor. “Gitgide 
durumunuz iyileşiyor...” gibi basit tel- 
kinler bile trans haline varmadan etki- 
sini gösterebiliyor. Klinik hipnoterapi 
de bu gerçeği kullanıyor 

“Bana neler oluyor?” Kadın ister iste- 
“Ben, 
bedeninin içinde garesin bir şekilde kont 


mez kendisine bu soruyu soruyor 


rol edilen, kapalı gözlerle gözlemleyen ve 
eli istemdişi hareket ettiğinde gülümse- 


yen biri miyim? Yoksa içimde ikinci bir 
benlik, terapistin telkinlerine kulak verip 
farketmediğim hareketler mi yaptırıyor?” 
Disasosiyasyon adı verilen, sanki aynı 
bedende iki farklı gözlemcinin var olduğu 
duygusu, transın tipik etkilerinden birisi- 
dir: Bir tarafta mantıksal bir şekilde analiz 
eden, gerçek dünyaya ait bir gözlemci, di- 
ğer taraftan bundan bağımsız bir şekilde 
yi 
diğeri. Eğer seyahat eden ön plana geçer- 


, sık sık sanal seyahatlere çıkan bir 


se, trans son derece derin ve etkindir. 


Eğer gözlemci ön plana geçerse sanal se- 


yahatler zorlaşır ve trans sık sık kesilebilir 

ABD'deki Harvard Üniversitesi'nde 
yapılan deneyler, kişide hipnozlanabilme 
özelliği ne kadar gelişmişse disasosiyasyon 
duygusunun da o kadar yoğun farkedile- 
bildiğini göstermiştir. Bazen kişi sanki bir 
parçası ile bedenini terkeder ve olayları 
dışarıdan gözler 

Olaylara mantıksal bir şekilde yakla- 
şan gözlemci, normal durumda benliğin 
hareketlerini koordine eder. Kişi trans ha- 
line geçtiğinde ise bu gözlemci etkisini 


Sali Hipnoz Seyiralerin inançlar ile ikiyüzlü oyun. Hipnozcularınsahne- 


ye ıktğı şovlar, eskiden beri klinik hipnozun saygınlığını zedeliyor. Sahne- 


ya ale 


a 
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| deki şaşkınlık yaratan hipnotik gösterinin alında, insanların genelde son de- 
rece kolay yönlendirilebildiji gerçeği yatyor. Iki sandalye arasmda, üzerine 
l ik” köprünün de doğaüstü gügerle bir gs yok. Bu şekil- 
deki bir güç gösterisi hipnoz olmadan da yapılabilir 


Trans halindeki 

bir insan 

sadece istediklerini 
görür ve duyar. 

Bir denek üzerinde 
beyin akımları 
ölçülüyor. 

Hipnoz altında olan 
kimseler dış etkileri 
öynen yansıtırlar. 


Almanya'nın Konstanz Üniversitesi ndeki araştırmacılar, her sömestr yaklaşık 120 
Öğrenci arasından kolay veya zor hipnotize olabilen insanları ortaya cıkarmaya 
çalışmaktadırlar. Bunu yapmak için kullandıkları yöntemlerden biri ise “kol kal- 
dırma” testi. Bu testte kişiler trans halinde iken kollarının bir balon tarafından yu- 
karıya kaldırıldığını hayal ediyor- ve genelde kollar gerçekten istemdişı olarak 
kendiliğinden yukarıya kalkıyor. Kollar sadece hayal gi 
ka bir yöntem ise “göz yuvarlama” deneyi. Burada kişi göz bebeklerini yukarı 
doğru kaldırıyor ve yavaşca göz kapaklarını kapatmaya çalışıyor. Denek ne ka- 
dar iyi hipnotize olursa gözbebeği o kadar çabuk kayboluyor. 


kaybeder ve normal yaşantıda farkedilme- 
yen iç benlik erişilebilir hale gelir. Trans 
hali normal yaşantıda önemli olduğu sanı- 
lan olayları ve durumları ikinci plana itiyor 
ve iç benliğe hareket olanağı sağlıyor. 

İç benlik veya istemdişının ne olduğu 
veya olmadığı konusunda öteden beri psi- 
kologlar arasında bir tartışma sürüp gidi- 
yor. Milton Erickson için “bilinçli olma- 
yan tüm davranışlar istemdışıdır”, Ona gö- 
re hastaya hipnoz altındayken yol göster- 
meli; zira hastanın iç benliği kendisine ve 
bedenine en faydalı olacak tedaviyi bilir, 
Hipnoterapistin bu işteki görevi ise tel- 
kinler vasıtası ile iç benliğin ortaya çıkma- 
sını sağlamaktır. İnsan bedeninde meyda- 
na gelen birçok olay istemdişi bir şekilde 
oluşur. Beyindeki milyarlarca nöronun bil- 
gi işlem faaliyeti istemdışidır. Ayrıca bir- 
çok organ da faaliyetlerini istemdışi olarak 
devam ettirir, Tüm bunlar aslında her in- 


sanın benliğinden sadece küçük bir parça- 


yı bilip istediği şekilde kontrol edebildiği- 
ni gösteriyor. Geriye kalan ve istemdişi 
olarak görevini sürdüren büyük kısım ve 
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Uçan bir halı üzerinde diş çek- 
tirmek... Resimdeki çocuk anes- 
teziye karşı alerjiktir. Diş çeki- 
minden önce hipnotik trans ho- 
line sokulur. Trans halinde iken 
çocuk, kendini bir uçan halının 
üzerinde hayal eder. Geçen 
yüzyılın ortalarına kadar hip- 
noz diş tedavilerinde ağrı kesici 
olarak görev yapıyordu, 


iç benlik ise ancak trans altında iken orta- 
ya çıkıyor. Bazı araştırmacılar yaratıcı ze- 
kanın aslında uyanık iken engellendiğini, 
insanın esas yaratıcılığının trans haline gir- 
dikten ve gerçekle ilgili duyular önemsiz- 
leştikten sonra ortaya çıkabildiğini ileri sü- 
rüyor 


İmgeler, mecazlar ve semboller kişi 
trans halinde iken ruh haline çok güçlü bir 
şekilde etki ediyor. Kadının deniz kenarı 
ile ilgili olarak canlandırdığı imgeler aslın- 
da kendi iç benliğinin yansımasıydı. İmge- 
ler düşüncenin dışavurumu ve sonucudur 
Örneğin rüyalarda da insanlar, birbirleriyle 
ilişkileri belirsiz olan birçok imge görür, 
Bu durum kişi hipnoz altında iken güçle- 
nir. Kişi ne kadar fazla imgesel olarak dü- 
şünebilirse ağrıların etkilerine katlanma 
gücü de o ölçüde artar 

Almanya'nın Stuttgart kentindeki bir 
diş kliniğinde, anestezi ilaçlarının tümüne 
duyarlı olan genç bir adam hipnoz yardımı 
ile 20 dakika boyunca derin transa soku- 
lur, Genç adam hayalinde yelkenlisi ile 


denizde gezinti yaptığını düşler- 
ken diş hekimi diş etlerini ameli- 
yat eder.. Hipnoz altında yapılan 
diş çekimleri ve tedavileri günü- 
müzde, bazı ülkelerde olduk: 
ğun bir şekilde uygulanıyor. Örne- 
gin İskandinav ülkelerinden ls- 
veç'te diş hekimlerinin yarıdan 
fazlası hipnoz uygulama konusun- 
da eğitimden geçmiştir. 

Anestezi yerine hipnoz kulla- 
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nilarak yapılan birçok ameliyatın 
bilimsel kayıtları mevcut. Hipno- 
zun nasıl olup da bu tür mucizeler ya 
bildiği hâlâ araştırılmaktadır. Bedenin 
kendi ürettiği ağrı kesicilerin bu durumda 
etkin olduğu konusundaki tahminler, 
ABD'li araştırma 
kılınmıştır. Yaptıkları deneylerde araştır- 


ata- 


ilar tarafindan geçersiz 


macılar hastalara bedenin salgıladığı ağrı 
kesicileri etkisiz kılan bir madde verdikle- 
ri halde, hastaların hipnoz altında ağrılara 
dayanıklılığının bundan etkilenmediğini 
görmüşlerdir. Bu nedenle araştırmacılar 
ağrılara dayanıklılığın bir şekilde yoğun 
olarak yaratılan hayaller ile ilgili olduğunu 
tahmin etmektedirler. Buna göre kişinin 
dikkati son derece güçlü bir şekilde hayal- 
ler üzerinde yoğunlaşır ve acılar gibi et- 
kenler beyin tarafından farkedilmez. Her 
ne kadar hipnozcunun, kişinin hipnoza 
geçmesi konusunda belirli bir işlevi varsa 
da, hasta ancak kendisi, hayal gücü ve ya 
şadığı olumlu olayları yeniden canlandıra- 
rak gerekli etkiyi yaratıp ağrılara bağışık- 
lik kazanabilir 

Stanford Üniversitesi'nde yapılan 
araştırmalar, tedavileri sırasında hipnoz 
kullanılan kanser hastalarının ya 


ma şan- 
sının hipnoz kullanılmayanlara göre iki kat 
fazla olduğunu ortaya çıkarmıştır. Tah- 
minler hipnoz tedavisinin kişinin bağışık- 


Trans evrimsel köklere 
mi sahip? Hayvanlarda 
meydana gelen hipnotik 
durumlar hâl karışı 
makta. Bazı araştırma- 
ilar horozların başka 
hayvanlar ile karşılaş- 
hıklarında hareketsiz şe- 
kilde bakmalarını, kedi- 
lerin gözlerine şık tutul- 
duğundaki hareketsiz- 
Jiklerini veya bir may- 
munun basit el hareket- 
leri ile sakinleşmesini 
hipnotik olaylar olarak 
yorumlamaktadır. 


lık sistemini güçlendirdiği yönünde, Ayrı- 
ca hipnoz tedavisi hastanın kemoterapi ve 
ilaçların yan etkilerine direncini artırıyor. 

Ancak tüm bu araştırmalar ve bulgula- 
ra karşın hipnozun, akupunktur ve başka 
yöntemler gibi, tam olarak nasıl çalıştığı 
ve hangi doğal olaylara dayandığı konu- 
sunda birçok soru işareti var. Bu nedenle 
hipnoz birçok doktor, bilim adamı ve psi- 
koloğa göre faydası hâlâ tartışılır bir yön- 
tem; araştırma ve deneyler haricindeki 
kullanıma da uygun değil 

Bazı araştırmacılar hipnoz ve transın, 
aynen hayvanlardaki yaşama içgüdüsü gibi 
ilkel bir mental davranış olduğunu öne sü- 
rüyor. Bir anlamda İnsanın köklerine geri 
dönüşü ve rasyonel davranışlar tarafından 
biçimlendirilen ‘ben’ kavramından kurtu- 
luşu. İnsanlar her zaman kendilerine ya- 
bancı olan yerlere - ki bunların arasında iç 
benlik de var- gitme ve keşfetme isteği 
duymuşlardır ve her zaman trans bir teda- 
a kökenli Vodoo 
kültünde, hastalık yaratan ruhlar insanın 


vi aracı olmuştur. Afri 


bedeninden kovulur. Eski Çin tıbbına ait 
kayıtlara göre, trans altında yapılan ani be- 
den hareketleri, hastalıkların teşhisinde 
yardımcı olur. Kuzey Amerika yerlileri 
ruhsal problemleri trans dansları ile tedavi 
ederler. Eskimolar, bedenin tedaviye ya- 
nit verme gücünü artırmak için saatler bo- 
yunca iki taşı birbirine sürter veya ateşe 
bakarlar. Dünya üzerinde trans ile beden 
ve ruhları tedavi etmek için kullanılmış 
olan ve hâlâ kullanılan sayısız yöntem 
mevcut. 

Her kültür kendine özgü semboller, 
imgeler ve mecazlara sahiptir. Çoğu kez 
ruhların gücünden dolayı olduğuna inanı- 
lan olayların sebebi, aslında kişinin iç ben- 
liğinde aranmalıdır... 
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"Bir gözüm ben. Mekanik bir göz. Ben, size 


ancak görebileceğim bir dünyayı açıyorum. 
Kendimi bugün de, bundan sonra da insana 
özgü o hareketsizlikten kurtarıyorum. Hiç 
durmadan hareket ediyorum. Nesnelere yak- 
laşıp onlardan uzaklaşıyorum. Onların altına 
süzülüp giriyorum. Koşan bir atın ağzı bo- 
yunca koşuyorum. Düşen ve yükselen nes 


nelerle birlikte düşüp kalkıyorum. Karmaka- 
mi 
ag fi 
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rışık hareketler en 


karmaşık bireşimler içinde hareketleri sıra- 
ya kaydederek dönen benim, makina. Za- 
man ve yer sınırlamalarından kurtulmuşum 
evrenin herbir noktasını, bütün noktalarını, 
nerede olmalarını istersem ona göre düzen 
liyorum. Benim yolum, dünyanın yepyeni 
bir biçiminde algılanmasına giden yoldur. 
Böylece size bilinmeyen bir dünyayı 


açıyorum Dziga Vertot 


Yanşma Şartnamesi: Tübitak ve Fotoğrafla ilgili kurum ve kuruluşlardan temin edilir. 


İnsanın 
Sınırları 


Okyanusu yüzerek geçmek, 
Everest'e oksijen tüpsüz 
çıkmak, bir maratoncunun 
durmaksızın 100 kilometre 
koşması ya da Kartalkaya'daki 
Amerikalı Yarbay ve oğlu 
gibi, insanın uzun süre Zorlu 


doğa koşullarına dayanması 
mümkün mü? 


CAK AYININ ortalarında Bolu Kartalka- 
rken kaybolan Ameri- 
kalı Ya iy Michael Roland Couillard ve 
oğlunu hatırlayacaksınız. Yarbay ve 10 
yaşındaki Matthew, 15 Ocak 1995 günü 
5. ak yapmak 
e çıkmışlar, bir. süre karikad sonra sis yüzünden 
pist dışına çıkarak yardan aşağıya yuvarlanmışlardı. 10 
isünü, yarbayın ağzından 
elim: “Bir süre bağırıp çağırdıktan sonra başımı- 
zın çaresine bakma rar verdim. Bulabildiğim çalı 
ve dal parçalarıyla bir barınak yapım. Geceyi orada ge- 
çirdik. Ertesi sabah kısa keşif turu sonucu küçük bir 
a buldum. Yakınında su da vardı. 7 gün bu mağa- 
rada kaldık. Bu süre sonunda, durumun giderek kötü- 
leştiğini fark ettim. Birşeyler yapmalıydım. Yardım bu- 
lamazsam ölecektik. Mağaradan çıkıp, yüksekçe bir te- 
peye ulaşmalıydım. Oradan kurtarma helikopterleri be- 
ni farkedebilirlerdi ya da ben çevreyi daha iyi görebilir- 
dim. Oğluma, korkmamasını, yardım getirmeye gittiği- 
mi söyleyip, mağaranın ağzını dışarıdan kapattım.” 
Matthew, bu mağarada tam iki gün yalnız kalmış 
Kayboldukları gün, cebinde bulunan dört şekeri babası 
ile paylaşmış, izleyen bir haftayı günde sadece yarım 
litre kar suyu içerek geçirmişti. Son iki günde de öyle 
yaptı. Babası ise ulaştığı tepeden kulübeler görmüş, 
vardığında ise boş olduklarını fark etmişti. İki 
günü burada geçirdi. Ertesi sabah, bir minibüsle böl 
den geçen orman köylüleri olmasa, Amerikalı yarbay ve 
oğlu herhalde bugün yaşamıyordu. İlk gün iki küçük 
şeker, daha sonra günde yarım litre kar suyu ile 10 gün- 
kaybetti. Bir baca- 
ğında hafif bir donma vardı, Matthew'un sağ bacağında 


lük serüvenin sonunda yarbay 1 


ise daha ağır bir donma görüldü. Yarbaya daha sonra iki 


e Teknik 


Robertson ailesinin, 38 günlük mücadeleden sanra kurtardıkları an, 


kez doku nakli yapıldı. Bacaktaki doku na- 
killerinde %50 oranında başarı sağlandı. 
Ancak, oğlu Matthew'un sağ bacağındaki 
ağır donma, ayak küçük parmağının ucu- 
nun kesilmesine yol açtı. 

Bu tür kazalarda, ilk göze çarpan olgu 
kilo kaybı. Bundan daha çarpıcı örnekler 
de var. 1971 yılında Pasifik Okyanusu'nda 
batan bir gemiden kurtulan Robertson aile- 
si, küçük bir salda 6 kişi tam 38 gün yaşama 
mücadelesi verdi, Kurtarıldıklarında baba 
Dougal Robertson 15, ailenin öteki bireyle- 
ri ise ortalama 20 kilo kaybetmişlerdi. Pa- 
nama açıklarında batan bir gemiden kurta- 
nilan Bailey çifti ise, bugüne kadar bilinen 
en uzun yaşama mücadelesinin kahraman- 
ları oldular. Tam 117 gün doğa ile savaşım- 
dan sonra kurtarıldılar, Karı-koca 20'şer ki- 
lo kaybetmişlerdi. Bu olaylar insanın hayat- 
ta kalabilmek için sınırlarını zorlamasının, 
bir kaza sonucu kaçınılmaz olarak yaşanan 
örnekleri. Hiç kuşku yok ki, 117 gün azgın 
dalgalara, güneşe, yağmura ve rüzgara aç - 
susuz direnen birine “kahraman” demek 


mümkün. Ama bir de “gönüllü kahraman- 
lar” var... İnsanın fizyolojik sınırlarını zorla- 


yarak doğaya meydan okuyanlar... 
Kimbilir, belki de Guinness Rekorlar 
Kitabı'na ya da tarihe geçmek isteyen 
kahramanlar, sıradışı insanlar?! Ama, 
bilime katkıları büyük. 
-Üstün insan yoktur...”, diyordu 
Jack London bir kitabında, “ 
kahramanlar vardır.” Bilim heni 
dan insanı kahramana dönüştüren psi- 
kolojiksnörolojik süreci irdeleyemedi. 
Bugün için bilinen, kimi insanların, di- 
gerlerine oranla, tehlike karşısında daha ce- 
sur olduğu. Guy Delage böyle biri... 
Fransız vatandaşı. Büyük Okyanusu, 
Batı Afrika kıyılarından Amerika sahillerine 
yüzerek geçmeyi tasarlıyor. Hiç durmadan 
tam 3 900 kilometre, Delage, bu mesafe 
90 günde almayı planlıyor, Bir başka de 
boyunca her gün bir maraton “yi 
sarlıyor. Bu mümkün mü? Ki 


bilmiyor. Biz, bu serüvende nelerle karşi 
karşıya kalabileceğine bakalım. 


Guy Dele... Büyük Okyanusu yöze- 
rek geçmeyi planlıyor. O'na del diyor 
ler de vr, kromun diyenler de 


Guy Delage'in böyle bir deneme sıra- 
sındaki ilk sıkıntısı “deniz tutması” olmalı, 
Her ne kadar Delage, “artık daha ciddi so- 
tunlarım var” diyorsa da, sudaki çalkantı, 
yalpalanma ve batıp-çıkmalarla beraberin- 
deki küçük salın zaman zaman yön değiştir- 
mesi, yüzücünün dış dünyayı algılamasında, 
zaman-mekan-boyut bağlamında Sıkıntı ya- 
ratıyor. Yüzücünün algıladığı güç, boyut ve 
imgelerle gerçek arasında uyumsuzluk orta- 
ya çıkıyor. Bu imge farklılıkları, omurilik 
soğanında “kusma merkezi”'ni etkiliyor. 


Bulantı ve kusma, gücü azaltan unsurlar. 
Paris'teki Bichat Hastanesi araştırmacı he- 
kimlerinden Jacgues Fricker'e göre, kusma- 


nin 10-12 gün devam etmesi halinde, hayati 
tehlike baş gösterir. Çünkü, kusma sonucu 
sodyum, klor, potasyum, su ve tuz kaybına 
uğrayan metabolizmada, kanda patalojik 
değişimler ortaya çıkar. Bu değişimler, sü- 
rekli güç har yeterli beslenme- 
yen yüzücüde daha şiddetli olur. 

İkinci sorun köpek balıkları. Guy Dela- 
ge'in tek korkusu da bu; “başımı suya sok- 
tuğumda, güçlü olanın kazandığı, acımasız 
doğa kurallarının egemen olduğu bir ortama 
girdiğimi düşünüyorum.” Delage, herşeyin 
göz açıp kapayıncaya kadar olup-bitmesin- 
den endişe ediyor. Yoksa, kendini koruya- 
bileceğine inanıyor. Bunun için özel yapıl- 
mış bir silahı var. Küçük patlayıcı başlıklı 
oklar firlatan bir silah, Delage'in, köpek ba- 
1 engellemek amacıy- 
la elektrik dalgaları yayan bir jeneratörü de 
var; ancak bunu, salın üzerindeyken kulla- 


n, anc: 


lıklarının yaklaşmı 


nabiliyor. Uzmanlar, jeneratörün yaydığı tit- 
teşimlerin yüzücünün kalp kaslarında sorun 


yaratması ihtimaline karşı, su içinde 
kullanılmasına izin vermiyorlar. Je- 
neratör, Güney Afrikalı bir firma ta- 
rafından geliştirilmiş. Yüzücünün 
çevresine 200 voltluk elektrik dalga- 
lan yayıyor. Elektrik akımına karşı 
çok duyarlı olan köpek balığı, he- 
men o bölgeden uzaklaşıyor. 

Guy Delag 


n, özel yapım pa- 
noramik bir deniz gözlüğü de var 


zamları, suyun altındaki dünyayı, 
hiçbir bozulma ve kırılmaya uğra- 
madan görebilmesini sağlıyor. An- 
cak bütün bunlara rağmen, Guy 
Delage, bir köpek balığı saldırısı 
Karşısında, öncelikle cesaretine ve 


uzmanların "stres tepkisi” adını 
verdikleri, tehlike ve saldırı sırasın- 
da ortaya çıkan “sakli enerjiye” gü- 
veniyor 

Sıra geldi en ciddi soruna. Yani uzun 
k 


bozukluklara, Uzun süren bir banya bile, 


süre suda kalan birinin derisinde görülce 


insan derisinde deformasyonları yol açıyor. 
Sovyetler Birliği döneminde “çaylak” koz- 
monotlar üzerinde yapılan deneyler, 
35*C'deki suyun, insan derisi üzerinde 
olumsuz etkilerini ortaya koymuştu. Uzun 
süre “suya yatırılan!” kozmonotlarda, son- 
radan kabuk bağlayan çıban türü yaralar, 
derin ve büyük par 


ar halinde deri kop- 
maları ve üçüncü derece yanıklarda görü- 


len türden acı ve şikayetlere rastlandı 


Creteil Henri-Mondor Hastanesi der- 


marologlarından Jean Revuz da, insan vü- 


cudunun uzun sre deniz suyunda kalması- 
nin, çok ciddi yaralara yol açacağını söylü- 
yor. Revuz, bu yaraların güneş görmesi ha 
linde daha kötü sonuçlar doğabileceğine 
işaret ediyor. Bu yaraların, ağır ikinci dere 
ce ya da üçüncü derece yanık yaralarına 
benzediğini belirten Jean Revuz, yaraların 
vücudun sadece dörtte birini kaplaması du- 
rumunda bile, metabolizmanın litrelerce 


biyolojik sıvı üretmesi gerektiğini vurgulu- 


yor. Delage'in bu durumda, en azından 


Bir bosko maceroci ya do kahraman) Kutup gezgini 
Jeamdovis Benoe Antarktika'da... 


günde bir kez tatlı su ile yumuşak bir duş 


alması ve çok dikkatli biçimde kurulanması 
gerekiyor. 

Guy Delage'in ekip doktoru Jean Gi- 
net'ye göre ise, bu deneme sırasında ne ya- 
pılırsa yapılsın, ciltte yaraların oluşması ka- 


çınılmaz. Tuzlu ve kirli suda, sürtünmeden 


dolayı cildin etkilenmemesi mümkün de- 
gil, Ginet özellikle, yüzücünün omuz, dir- 
sek ve dizleri üzerinde duruyor. Çünkü bu 
bölgeler, mikropların çoğalma bölgeleri ola- 
rak biliniyor. Ayrıca, nemli ortamda oluşan 
ve asit oranı normale göre daha düşük olan 
ter de, ciltte mantar riskini artırıyor. Gezgin 


Navier Maniguet ise, özellikle ayaklarda 
deniz suyu, sürtünme ve paletlerin etkisiy- 
le oluşacak tehlikelere dikkat çekiyor. 
Kısaca cilt ve deri, bü tür denemelerde 
çok fazla risk altında, Uzmanlar, çölü yürü- 
yerek geçme denemesinde bulunan birinin 
de benzer sorunları yaşayacağını belirtiyor- 
lar. Rüzgar, güneş ve sıcak yüzünden meta- 
bolizmanın, 40*C'de saarte 500 mililitre'ye 
kadar ter salgıladığı biliniyor. Ancak bu ter- 
leme, güneş ışınlarının ve rüzgarın çok si- 
cak olduğu ortamda, vücut ısısını dengede 


tutmaya (soğutmaya) yetmiyor 
Üstelik sürekli terleme, vücutta su 


aybına yol açarken, üst ve alt de- 


ride de, ağır yanık etkisi yapabile- 
cek kurumaya sebep oluyor. Bu 
durumdan kilcal damarlar da olum- 
suz etkileniyor. Metabolizmanın 
dokular ve hücreler arasındaki “öz 
su” trafiği bozuluyor, bu da yarı 


la- 


an çoğalmasına ve derinleşmesine 
yol açıyor, 

Geldik kilo kaybına yol açan 
sebeplere, Himalayalar'a tırmanan 
dağcılar üzerinde yapılan deney- 
ler, uzun süre sert doğa koşullarıy- 
la savaşan bir metabolizmada, belli 
yükseklikten sonra beslenme ihti- 
yacının neredeyse sıfıra düştüğünü 
gösteriyor. Araştırmacı doktorlar, 
dağcıların özellikle 6 000 metreden 
sonra yemek yeme ihtiyacı duymadıklarını 
söylüyorlar, Bu yüzden, birkaç hafta içinde 
vücudun beşte biri oranında kilo kaybet- 
mek mümkün. Yükseklerde, metabolizma- 
nın ihtiyacı günlük 7 000 kaloriden 1 500 
kaloriye kadar düşüyor. Ayn 


bağırsaklar- 


li so- 


da şeker ve yağların emilmesiyle il 
runlar baş gösteriyor. Bu sorunlar, dağ ka- 
dar deniz için de geçerli. Günde 10 s 


yü- 
zen birinin, 5 000 ile 7 000 kaloriye ihtiyacı 
ük, 


var. Yüzücü bu kaloriyi, yağ oranı dü 


şeker ve nişasta oranı yüksek gıdalardan a 


mak zorunda, Bu beslenmenin yapılama- 


ması durumunda kilo 


aybı başlıyor. Te- 
orik olarak, ağırlığının yarısı kadar kilo kay- 
beden birinin yaşaması mümkün değil. An- 


cak, hiçbir şey yemeden haftalar boyu y 


mak da olasi, 70 kilo ağırlığında bir vetişki- 
nin vücudunda 10 kilo dolayında yağ oldu- 
ğu düşünülebilir. Bu 10 kilo yağın, 95 000 


kalorilik bir rezervi ifade ettiği, bunun da 


haftalar süren bir “cepten beslenmeyi” sağ- 
ladığı söylenebilir. Ancak bu tür durumlar- 
da kilo kaybı, genellikle kas erimesiyle bir- 


likte gerçekleşir. Yüzücü Guy Delage bu 


yüzden, denemeye normal ağırlığının 17 
kilo fazlası ile başlamayı planlıyor. Delage 
gibi yüzücülerin, vücuttaki 10 kilo yağı 8 
ile 12 hafta arasında tükettikleri sanılıyor. 
Denemeye 17 kilo fazla ile başlayacak De- 
lage'in, 6 hafta sonunda normal kilosuna 


inece; 


düşünülüyor. Ancak bu kadar kilo 
fazlasının, yüzücünün kalp, ciğer ve kasları 
tarafından tolere edilmesi gerekiyor. Bu da 
bir hayli zor. Ekibin diyetisyeni bu yüzden, 


Delage'in denemeye 5 kilonun altında bir 


kilo fazlası ile başlamasını öneriyor. 


Soğuğa gelince... Tıp dünyası uzun yil- 


lar, soğuğa karşı dayanıklılığın, damarların 
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1984 ls Angeles Oyalar nda sirk olet Gabriel An- 
dersen, maratonun son birkaç yüz metresini odeta sürünerek bi- 
tirmisti. Vücuttaki bütün “yakı” ve yedek enerji stoklarını fü- 
kenmesinin çarpı örneklerinden biri. 


ve özellikle de deriye yakın bölgelerdeki- 
lerin büzülüp genişleme yetisiyle doğru- 
dan bağlanalı olduğunu düşünüyordu 
Şimdi artık vücudun dış sıcaklık değeriyle 
ilişkisinin genetik bir özellik taşıdığı ve 
metabolizmanın iç isi üretimiyle ilgili ol- 
duğu biliniyor. Uzmanlar, bazı metaboliz- 
maların kısa süre içinde büyük miktarda ısı 
üretip vücut dışına yaydığını, bu tür meta- 
bolizmaların (exotherme) soğuğa karşı da- 
yanıksız olduğunu söylüyorlar. Buna göre 
bazı metabolizmular (endotherme) iye, 
ürettikleri yüksek ısıyı bünyede tutarak 
soğuğu karşı dayanıklılık sağlıyorlar, Meta- 
bolizmanın normal koşullarda ürettiği ve 
sürekli belirli düzeyde tuttuğu sıcaklık 36- 
37°C civarında. Bünyenin bir dış etken ile 
mücadele etmesi gereken durumlarda 
ürettiği fazla ısı ise, vücut için bir tür “rad- 
olan kafa, omuz ve 


yatör” sayılabiler 
kalça bölgeleri tarafından dışa veriliyor. 
Böylece vücudun ısı dengesi sağlanıyor. 
Ancak, doğa koşullarının çok sertleştiği 
bölgelerde metabolizma bu dengeyi sağlar 
makta güçlük çekiyor. Bu durumda, üretti- 
ek ısıyı bünyede tutabilen metabo- 


ği vü 
lizma, tutamayana oranla soğuğa karşı mii- 


cadelede daha şanslı, Ama bu şans da sinir- 
li. Çünkü ısı kaybı, metabolizma için çok 
ciddi bir tehdit. Örneği okyanus yüzücü- 
sünden alırsak;31”C'deki suda vücut sicak- 
liğini normal düzeyde ttabilmekiçin hare- 
yor, Met 


ketsiz durmak get bolizmanın 


sü içindeki ısı kaybetme süreci havadakin- 
den 27 kat daha hızlı, 23*C’deki suda (Bü- 
yük Okyanus'un kış aylarındaki ortalama 


Mapu 1995 


Hipofiz 


i 
pofi biss 


salgı, böbreküstü bezlerinin faliyetlerini et- 


kiliyor. O'nun salgısı se beyindeki bazı sinir hücrelerini tahrip ediyor. 


sıcaklığı) vücut, 10 saat içinde yaklaşık 
6'C'lik düşüş gösterir. Bu, vücür sıcaklığı» 
nin 30'C civarına inmesi demek. 28°C'ye 
düşmesi halinde ise, insanın canlı kalabil- 
mesi mümkün değil. Metabolizmanın ısı 


kaybı ile mücadelesi şöyle bir seyir izliyor 
vücut sıcaklığının 35*C'ye düşmesi duru- 
munda metabolizma, şiddetli bir titreme 
eşliğinde ısı kaybına karşı en yüksek di- 
renci gösteriyor, İsi kaybının devam erme- 
si halinde direnç tamamen kırılıyor. 33°C 
ve altında şuur kaybı görülüyor. Vücut sı- 
caklığı 30°C'ye düştüğünde metabolizma, 
upkı bir yılanda olduğu gibi, bulunduğu 
ortamın sıcaklığına uyum göstermeye baş- 
lıyor, 28*C'de ise kalp kasları bozulmaya 
uğruyor ve yaşam duruyor, 

Bu örnekten anlaşılacağı gibi, doğa ko- 
şullarıyla uzun süreli mücadelelerde en faz- 


la riske maruz kalan organlardan biri de 
kaslar. Dayanıklılık denemelerinde kas lif- 
lerinin bozulmaya uğraması olasılığı büyük, 
Bu tür denemeler, özellikle dağcılarda ten- 
don ve eklem yerleri için sorun yaratıyor. 
Uzmanlar, metabolizmanın kapasitesi» 
nin dışarıdan müdahale ile arcırılmasının 
wümkün olmadığını söylüyorlar. Kasların 
hareket ürerebilmeleri bir tek “yakıt” saye- 
sinde olanaklı, Bu yakıtın adı adenosin tri- 
fosfat. Hücre tarafından sınırlı oranda üreti- 
liyor. Doğa koşullarıyla mücade 
ve uzun süreli olduğu durumlarda, hücteler 


enin sert 


bu “öz suyu üretemez hale geliyor. Bu du- 
rumda kaslar, daha sıradan yakitlarla, yani 
kandaki şeker ve yaglarla yetinmek duru- 
mundalar. Bu kaynak da tükenince, kaslar 
kendi protein depolarından yeme 


başlı- 


yorlar. Hücreler ise, daha fazla oksijene ih- 
tiyaç gösteriyorlar, Hücrelerin harcanan 
enerjiyi karşıla yakı” ürete- 
memesi durumunda, metabolizma önce gli- 
kojen olarak depo edilenleri, daha sonra da 
okuyor, Bu sii 


recin temel hedefi, hücrelerin daha fazla 


acak ölçüde 


yağ ve proteinleri devreye 


adenosin trifosfat üretmesini sağlamak. 
Ama ne yazık ki, onun üretimi zaten sınırlı. 
Yani insan bünyesi, sert ve uzun süreli bir 
ya giriştiğinde, metabolizma birçok 
yönden yedeklerini tüketmeye başlıyor 


Stres sonucu hipofiz bezinin aşırı ürettiği 


Buraya kadar bir insanın doğayla 
mücadelesinde, fizyolojik sınırlarını zorla: 
dıkça metabolizmanın karşı karşıya k: 
bileceği tehlikeleri anlarık, Fizyoloj 
nırları zorlamanın, bir de ruhsal etkileri 
var. Bir sonucu uzun süre güç kos 
larda doğa'ile mücadele etmek zorunda ka- 
lan insan kadar, bazı spor dallarında yari- 
şanlar ve mucizevi denemelere girişenler 
de şuur, duygu ve düşünce bağlamında 

olumsuz etkileniyorlar, 

Spor uzmanlarına göre, dalgıçlardaki 
“nasıl olsa su üstüne çıkarım" düşüncesi, 
dağcılardaki tehlikeyi küçük görme eğilimi 
ve triatlonculardaki “üçüncü soluk” inancı, 
hiç beklenmedik bir anda felakete yol 
bilir. Dağeılarda ayrıca algılama bozuklukla- 
rı, halsizlik, iştahsızlık, ruhsal çöküntü, 
at dağınıklığı, sağdı 
hataları, hafıza bulanıklığı ve zihinsel faali- 
yetlerde azalma gibi rahatsızlıklar gözlene- 
bilir. Everest 2 adlı tırmanışın doktorların- 
dan Richalet'ye göre, ekipteki 20 dağcıda 
ciddi psikolojik sorunlara rastlandı. Tirma- 
nıştan bir yıl sonra yapılan testlerde hafıza 
bulanıklığı ile görme ve konuşma bozuk- 
lukları tespit edildi. Bu rahatsızlıkların yük- 
seklerdeki oksijen azalmasından kaynaklan- 
dığı biliniyor, ancak benzerlerinin karada 
ya da denizde de görülmesi mümkün. Uzun 
mesafe yüzücülerinde ve maraton koşucula- 
rında hayal görmelere sikça rastlanıyor. K. 
zazedelerin de kurtulma mücadelesi uza- 
dikça, birbirlerini öldürmek dahil, beklen- 
medik tepkiler gösterdikleri biliniyor. 

Bu tür psikolojik bozukluklara, uzun 
süreli bir gerilim (stres) döneminden sonr 
sıkça rastlanıyor. Acının, korkunun, belirsiz 
bekleyişin, can sıkıntısının, umudun ve 
umutsuzluğun içiçe girdiği, kimi zaman sa- 
niyelerin saatlere dönüştüğü yaşamla ölü- 
mün kesişme noktasında vücut, çok daha 
ciddi bir tehlikeyle karşı karşıya kaliyor; er- 
ken yaşlanma, Bilim adamları, böyle bir sü- 


uyumsuzluk, diki 


regte bazı hormonlarla böbreküstü bezi sal- 
gılarının, beynin bir bölgesindeki sinir hüc- 
relerine zarar verdiğini kanıtlamış durum- 
dalar. Bu bölgede, beynin duygu, öğrenme 
ve hafiza merkezleri ver alıyor. Bu merkez- 
lerdeki sinir hücrelerinin zarar görmesi, 
metabolizmada çok ciddi biçimde erken 
yaşlanma belirtilerinin ortaya çıkmasına se- 


bep oluyor. Güç günler geçiren kazazedele- 


rin ya da zorlu denemelere girişen maceri- 
perestlerin gözlerinde ve yüz hatlarında 
Ama, ya ruhun 
derinliklerinde kopabilecek fırtınalar?! 


acının izlerini görebilirsin 


Kunter Kunt 
Science et Ve Mart 1995 


J endi doğu- 
mundan 9 ay 
önce, “Brit- 

tany Nicole Abshi- 
re”, ileriki yaşamın- 
da karşılaşabileceği 
belki de en önemli 
sınavda “başarılı” 
olduğunu kanıtla- 
mış oldu! Brit- 
tany'nin dünyaya 
gelmesine neden 
olan “embriyonun, 
bölünen ilk hücrelerinin, Brittany'nin ailesi için kabus hali- 
ne gelen ve ölümcül bir genetik hastalık olan “Tay-Sachs” 
hastalığını taşımadığı bulunmuştu ve genetik uzmanları bu 
bilgiyi, Brittany henüz dünyaya gelmeden, hatta embriyo 
daha rahim içine yerleşmeden önce elde etmişlerdi. Mü 
deli haber aileye verildi ve “embriyo Brittany”, annesinin 
rahmine yerleştirilerek, 9 aylık uzun yolculuğuna koyuldu. 
1989 yılında çocuklarından birini Tay-Sachs hastalığından 
yitiren Brittany'nin anne ve babası ne yazık ki, bu hastalı- 
ğın genleri açısından taşıyıcı durumda idiler. Bu ise bundan 
sonra doğacak her çocukta aynı hastalığın tekrarlama riski- 
nin olması demekti. Bu noktada Abshire ailesi önemli bir 
karar aldı: Aym genetik hastalığın bulunmayacağına dair 
tibbi güvence verilmezse yeniden çocuk sahibi olmayı dü- 


Embriyodan ilk İzlenimler 
Prenatal Tanı 


Gönül Oğur 


GATA Tibbi Genetik Biim Dalı geniş anlamda gen: 


den nesile 


ENETİK HASTALIKLAR ya da daha 
ik özellikler, nesil- 
ktarılabilen, kimi zaman ise 
soyağacı içinde ailenin tek bir üyesini 
ilgilendiren özelliklerdir. Bebeklerin 


şünmeyeceklerdi. 
Bu durumda ge- 
netik testler ba- 
yan Abshire’a ya 
gebelik dönemin- 
de (prenatal tanı) 
ya da bay ve ba- 
yan Adshire'in 
döl hücrelerinden 
oluşan “embriyo” 
üzerinde,embriyo 
rahimde döllen- 
meden (preim- 
plantasyon genetiği) gerçekleştirilecekti. 1993 yılında Gary 
D. Hodgen ve Eastern Virginia Tıp Fakültesi Jones Ensti- 
tüsü Üreme Merkezi Uzmanları, Abshire çiftinden sperm 
ve ovumları topladılar ve laboratuvar koşullarında 7 yumur- 
tada döllenme sağladılar. Pre-embriyo adı verilen bu döl- 
lenmiş yumurtalar 3 gün sonra, 8 hücreli döneme eriştiğin- 
de, Hodgen'in ekibi, her bir “pre-embriyo”dan tek bir hüc- 
re elde ederek bunun DNA'sını, Tay-Sachs hastalığı açı- 
sından incelemeye aldı. Test 7 pre-embriyonun dördünde 
başarı ile uygulandı. Yumurtalardan birinde hastalık sap- 
tanmıştı, diğer üçü ise taşıyıcı bile değildi. Bu üç sağlıklı 
embriyo bayan Abshire'in rahmine nakledildi ve bunlardan 
biri “Brittany”i oluşturdu. Brittany Ocak 1994'de sağlıklı 
bir bebek olarak dünyaya geldi. 


ri içinde,doğuştan 
bedensel ve zihinsel 
özürler ilk sırayı alır, 
Ülkemizde akraba 
evliliğine çok rast- 


yaklaşık 944'ü genetik bir nedenle oluşan bozukluklar 
(anomali) ile doğar. İleriki yaşlarda ortaya çıkan sorun- 
larla bu oran %8-15'lere ulaşmaktadır. Bugün çocuk 
hastalıkları merkezlerine başvuran hastaların yaklaşık 
9030'u genetik bir hastalık nedeni ile incelemeye alın- 
maktadır. 

Genetik hastalıkların bir kısmı ciddi zihinsel ve 
bedensel özürlere yol açtığından, kişiler, aileler ve 
tüm toplum için önemli sosyal ve ekonomik sorunlar 
getirmektedir. Gelişmiş ülkelerde, yenidoğan ölümle- 


lanması, kimi gene- 
tik hastalıkların gö- 
rülme sıklığının ge- 
lişmiş ülkelere oran- 
la daha yüksek ol- 
masına neden ol- 
maktadır. Tüm bunlar, genetik hastalıkların ve gene- 
tik testlerin daha iyi tanınmasını gerektirmiştir. 
Genetik testler, hastalık tanısı için kullanılan test- 
ler içinde doğruluk değeri en yüksek olan ve en hızlı 


Bilim ve Teknik 


gelişen testlerdendir. Amerika Birleşik 
knolojik Deneyim Ofisi'nin 
kayıtlarına göre, gelecek 10 yılda kullanı- 
lan genetik test sayısı bugünkünün 10 katı 
kadar artış gösterecektir. Halen her yıl bin- 
lerce bebeğe, anne karnında iken “amni- 
yosentez” ya da “koryonik doku biyopsisi" 
adı verilen teknikler aracılığı ile pek çok 
genetik test uygulanmaktadır. Genetik 
testler tek bir teknolojiyle gerçekleştiril- 
mez, Daha çok, hücrelerde varolun genle- 
rin aktivitesi, varlığı ya da yokluğunu orta- 
ya koyan bir dizi testi içerir. Genetik test- 
lerle ilgili yaklaşımların önemli bir basama- 
Bini “kromozomların incelenmesi, diğer 


Devletleri ' 


deyişle sitogenetik” oluşturmaktadır. 

Moleküler düzeyde kromozomlar de- 
oksiribonükleik asit (DNA) adı verilen şe- 
ker, fosfat ve baz kompleksinden oluşur. 
23 çift kromozom içerisinde 6 x 109 baz 
çifti mevcuttur. Bugünkü verilerin teme- 
linde DNA yapısında yaklaşık 100 000 gen 
olduğu düşünülmektedir. Hücrelerin bü- 
yüme, gelişme ve farklılaşması ve tüm 
metabolik aktiviteleri, genlerin kontrolün- 
dedir. 

Kromozomlar canlı hücrelerden elde 
edilerek ışık mikroskobu altında incele- 
nebilirler. Mikros- 
kop altında kromo- 
zomlar, sentromer- 
de birleşmiş 2 kro- 
matid yabısı yansı- 
tırlar, Her bir kro- 
matid, çift sarmallı 
DNA içermektedir. 
Sentromer, kromo- 
zomları kısa kol (p) 
ve uzun kol (q) ola- 
rak ikiye bölen böl- 
gedir. Kromozom- 
lar sentromer loka- 
lizasyonlarına göre 
“metasentrik”, 
“submetasentrik” 
ve “akrosentrik” 
olarak isimlendiri- 
lirler. 

Kromozomla- 
rın, DNA'nın ve 
genlerin yapıları, sayılarının bütünlüğü 
son derece önemlidir. Bu bütünlüğün bo- 
zulması*mutasyonları” simgeler ve insan- 
oğlunda ciddi hastalıklara yol açabilir. 
Doğuştan bedensel ve zihinsel özürler, ai- 
levi kas ve kan hastalıkları, kanser, şeker 
hastalığı, ailevi hipertansiyon gibi pek çok 
hastalığın kökeninde genomdaki bir bo- 
zukluk yatmaktadır. 
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sanda genetik bilgi (genom), hücre çekirdeğin. 
de yer dlon 46 kromozomda tapır. 
Kromozomlar “homolog” odi verilen ciler holi- 
de balm, Hes biri amne ve babada gelen 
bu 23 kromozom çinden bir, dido erkek 
XY olmak üzere “Gnsiyet Kromozomlon’*ny, 
kalan 22 ift ise erkek vo kodida benzer 
yapar gòsteron “Dozomal Kromozomlar” oluy- 
turur. Döl höcreleri haploid sayıda (n:23), vücut- 
toki diğer bre iso (somatik küreler) dil 
sayda (2146) kromozom ermektedir. Nor- 
mal birinin kromozom yops 46, XX, erkein- 
ki 46, XY olarak belleri 


Kromozomlarda yapıs 
olarak ortaya çıkan değişiklikler “kromo- 
zomal mutasyonlar” 
olarak tanımlanmaktadır. 
Cinsiyet kromozomları dışında, hemen 
tüm kromozomal anomalilerin 7695'inden 
fazlası “anöploidi” şeklinde, yani kromo- 
zom sayısının fazlalığı 
veya kaybı olarak ortaya 
çıkarlar. Daha az oranda 
ise yapısal kromozomal 
bozukluklar görülebilir. 
Gebelikleri tekrarlayan 
düşükle sonlanan aile- 
lerde, düşen “fetus”da 
kromozomal anomali 
oranı 9660-70'dir. Zihin- 
sel ve bedensel özürlü 
çocukların 9620-25'inde, 
ölü doğan bebeklerin 
ise %6'sında etken, yine 
kromozomal anomaliler- 
rarlayan düşük- 
an eşlerde bu oran 
ocukları olma- 


ya da “kromozom 


anomalileri” 


lelerde ise W2'dir. 
Tüm yenidoğan be- 
beklerin 1/160'1 kromo- 
zomal bir anomali ile 
doğmaktadır. Down sendromu olarak bili- 
nen mongol bebeklerin doğumuna neden 
olan hastalık, sayısal bir kromozom bozuk- 
luğudur. 46 yerine, toplam 47 adet kromo- 
zomu olan bu bebeklerde, 21. kromozom 
3 adettir; oysa normal bir bedende kromo- 
zomlar çiftler halinde (2 adet) bulunur. 
Down sendromlu bebekler zihinsel ve be- 
densel açıdan sorunludurlar, Hastalığın or- 
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arma honn kranzoraban 46 det; İnanlar “anh 
yerle çer kide bulunurlar, Dom serdem 21, kromozomun 
alalı nedeni de ortay akmakta; 
hastaların 21, kromozomu 3 adettir ve 
emi 


ii 


Eman DNA'nın, hücre bölün- 
mesinin belirli bir fazında kondansasyonu 
sonucu ortaya çıkmaktadırlar. Sentromer, 
kromozomlar “p* ksa kol ve “q” uzun 
kol olarak ikiye ayırır. 


taya çıkma sıklığı, genel toplumda 1/700- 
800 olmakla birlikte, 35 yaşın üzerindeki 
gebeliklerde bu sıklık artar. 21. kromozom 
dışında, hemen tüm kromozomlarla ilgili 
sayı ve yapı bozuklukları oluşabilir. 

Halen pek çok genetik hastalıkta, kro- 
mozom bozukluğu ya da gen değişikliği 
tanımlanmış durumdadır. Önceden belir- 
lenmiş genetik bir riskin olduğu tüm ge- 


beliklerde, prenatal tanı protokolü uygu- 


lanmalıdır. Prenatal tanı, genetik bir has- 
talık riskinin olması durumunda anne kar- 
nindaki bebeğe, gebelik dönemi içinde 
uygulanan küçük cerrahi girişimleri, gene- 
tik testleri ve genetik danışmayı içeren bir 
programdır. 

Prenatal tanı alanındaki ilk gelişme, 
bebeğin anne karnındaki gelişiminin gö- 
rüntülenmesini sağlayan “ultrasonografi” 
(US) yöntemi olmuştur. Fetal Ultrasonog- 
rafi, gebelik sırasında fetusta pek çok be- 
densel kusurun görüntülenmesine olanak 


sağlayan bir yöntemdir. Halen pek çok ül- 
kede, tüm gebeliklerde rutin olarak uygu- 


ale barmen bere terin tonm 
oba ağlak Şelile say teen ei 
Bedensel kl (nis) me 


Amniyosentez, gebelik rasında genetik testlerin gerekleşrlebimesiiçin 
15-16 gebelik haftasında uygular İşlem, fetus hücrelerinin elde edilmesi 
amac ile omniyolik kese içinden amniyotik sıv alınmasın hedefler. Anestezi 
gerektirmeyen ve kann duvarı yolu de uygulanan bir yaklaşımdır. 


lanır. Prenatal ultrasonografik incelemeler, 
işitebileceğimizin ötesinde ses dalgaları 
aracılığı ile anne rahmindeki bebeğin gö- 
rüntülenmesini amaçlar, 


nar”, “sken”, 


k da adlandırılır. Gebelik- 
ilgili ilk uygulamalar 1948 
de yapılmış ve ilk fetus görüntüleri de ay- 
nı tarihlerde alınmıştır. Ultrasonografinin 
klinikte yaygın kullanımı ise 1970'lerde- 
dir. Fetal ultrasonografi, pek çok fi 
mali tanısına yardımcı olduğu gibi, prena- 
tal tanı girişimlerinin uygulanmasına ve 
hatta fetal tedavilere de olanak sağlar. Gü- 


tusa ya da anneye yönelik zararına ait an- 
lamlı bir bulgu yoktur, Ultrasonografik in- 
velemeler sırasında, X-ışınları kullanılmaz; 
lece ses dalgaları ile ilgilidir. Halen 
pek çok ülkede güvenilir bir yöntem ola- 
rak uygulanmaktadır. 

Genetik amaçlı prenatal tanı yaklaşım- 
larının bir diğeri, gelişmiş ülkelerde yakla- 
şık 25 yıl önce uygulamaya giren “amniyo- 
sentez” işlemidir. Girişim, kromozomlar, 
genler veya enzimlerin in. 
genetik teşhise gidilmesi için, fetustan 
hücre elde edilmesi amacını güder, Bu 
amaçla, gebelikte yaklaşık 15-16. haftalar- 
da, rahim içindeki bebeği çevreleyen am- 
niyotik kese içindeki sıvıdan yaklaşık 15- 
20 ml'lik örnek alınır. İşlem annelerin ult- 
tasonografi ile bi leyebildiği, a 
zi gerektirmeyen bir durumdur. Sıvı, özel 
bir iğne aracılığı ile anne karnından (gö- 
bek çevresinden) amniyotik sıvı boşluğu- 
na girilerek elde edilir. Amniyotik sıvı 
içinde, fetusun bedeninden dökülen hüc- 
reler bulunmaktadır. Bu hücreler, pek çok 
genetik hastalığın tanısına olanak sağlar, 
Testin tipine göre yaklaşık 10 gün - 3 haf- 
ta süren çalışmalar, ailelere “genetik has- 
talık riski” artmış bulunan bebekler hak- 
kında çok değerli bilgiler verir. Örneğin 


lenebilmesi ve 


nümüze dek, gebelik sırasında, teşhis 
amacı ile ultrasonografi uygulamasının fe- 


gebelikte, annenin taşıdığı bebekte Down 
sendromu olup olmadığının kesin teşhisi, 


T 
1. : . . Je 
Genetik Danışma Kimler İçin Gereklidir? 

Genetik hastalıklar açısın — düzey testleri), sunda ciddi endişe duyan ge- 
dan “Yüksek-Risk Grubu”nu *Ailede bilinen ve biyo- beler. 
oluşturan ve Prenatal Tanı kimyasal veya DNA analiz Bunların dışında genetik 
Programlarına alınması gere- o yöntemleri ile tanı konabile- danışma ve inceleme gerekti- 
ken kişi ya da aileleri şu şekil- o cek bir hastalığın varlığının. ren diğer kişi veya aileler: 
de gruplandırabiliriz: söz konusu olduğu aileler, *Nedeni bilinmeyen zihin- 

*Gebeliği sırasında 35 yaş *Seçici olarak erkek çocuk- sel ve/veya bedensel özürü 
veya daha üzerinde olan anne- larında görülen kimi genetik © olan çocuklar, 
ler, hastalıklar (Duchenne Müs- *Doğdukları zaman cinsi- 

*Daha önceki bir çocukla- — küler Distrofisi, Hemofili A © yeti belirsiz olan bebekler, 
rında, kromozom bozuklugu ve B) açısından riskli aileler, *Adet görmeyen ve cinsi- 
(Down sendromu) saptanan. *Önceki gebeliklerinde ne- yet karakterleri gelişmemiş 
aileler, deni açıklanamayan düşükler genç kızlar, 

*Eşi veya kendisi kromozo- ve ölü doğumları olan aileler, *Sterilite sorunu olan ve 
mal değişiklikler açısından tae *Önceki çocuklarında omü- cinsiyet karakterleri gelişme- 
şıyıcı olan aileler, rilik yeya sinir sistemi kapan- miş erkekler, 

*Gebeliği sırasında ultraso- ma defekti olan aileler, *Sterilite sorunu olan (ç0- 
nografide, fetusta bedensel *Önceki çocuklarında ge- © cuk sahibi olamayan) eşler, 
bozukluk, amniyotik sıvı azli- nerik kökenli zihinsel ya da *Genetik kökenli boy kısa- 
E veya fazlalığı ve intrauterin bedensel özür olan aileler, lıkları ve gelişme gerilikleri 

gelişme geriliği görülen gebe- *Akraba evliliği yapan ve olan kişi ve aileler, 
hy soy ağaçlarında genetik bir *Kromozom analizleri ve 

*Gebelik sırasında anne hastalik saptanan eşler, moleküler genetik yöntemler- 
kanında, genetik hastalıklarla *“Anksiyere” grubu; klasik le tanısına ve tedavisine kat- 
ilgili tarama testleri yüksek anlamda genetik hastaliklar kıda bulunabilecek kimi kan 
risk gösteren aileler (üçlü tıra- açısından yüksek riski olmadı- hastalıkları (kanser) olan aile- 
ma testleri, alfa feto-prorein ğı halde taşıdığı bebek konu- ler. 
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amniyosentez sonucu elde edilecek bebek 
hücrelerinin kromozomal analizi aracılığı 
ile konulabilir. Bebekteki 
da gen analizi dışında, anneye Down 
sendromu riski yönünden uygulanan diğer 
testler, örneğin “Üçlü Tarama Testi” adı 
verilen hormon testleri ya da ultrasonogra- 
fi, tarama testleridir; söz konusu gebeliğe 
prenatal tanı uygulanması gereğini belir- 
ten sinyaller verir, Ancak Down sendro- 
munun varlığı ya da yokluğu konusunda 
kesin yorum getirmez, Kesin tanı ancak 
kromozom ve gen analizleri aracılığı ile 
gerçekleşebilir. 

Amniyosentez girişiminin ciddi bir acı 
vermediği pek çok anne tarafından sıklıkla 
(% 86) ifade edilmektedir. Hekimini izle- 
yebilen ve olaya konsantre olabilen bir an- 
ne için bu girişim büyüleyici bile olabil- 
mektedir. Hekim uygun gördüğü takdirde 
eşler de girişimi izleyebilir. Son yıl 
amniyosentez işleminin gebeliğin daha er- 
ken dönemlerinde, 12-14. haftalar arasında 
uygulanmasını hedefleyen ve “erken amni- 


kromozom va 


yosentez” adını alan çalışmalar gelişriril- 
miştir, 

Hiçbir cerrahi girişim risksiz değildir. 
Amniyosentez sonucunda da 740.5 oranin- 
da fetusun kaybedilmesi riski söz konusu- 
dur; ancak bu işlemin yapılmadığı 16. h: 
ta gebelikleri de %0.5-0.7 oranında kendi- 
liğinden düşük ile sonlanabilir; bu neden- 
le işleme bağlı artmış bir düşük riski oldu- 
Eu söylenemez, Komplikasyon olarak gö- 
rülebilen amniotik sıvı sızması, genelde 
ciddi bir problem yaratmamaktadır, enfek- 
siyon ise son derece enderdir. 


Koryonik Doku Biyopsisi sonucu elde edilen plasenta dokusu (irofoblas. 
Tik doku): Fetus ait genetik testler bu dokudan gerceklestirilmektedir, 
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Koyoni doku byapssi gebeliği 0-1. bra yglan 
Genetik tester xan lena porce olması eder Dogum ans yo 
da konn duven yk de gerekler 


S) adı 
verilen girişim, gebeliğin 10-11. haftaların- 


“Koryonik doku biyopsisi” (C' 


da uygulanan bir diğer prenatal tanı yönte- 
midir. Bu yaklaşımla elde edilen hücreler 
plasenta kaynaklıdır. İşlem, anestezi ge- 
rektirmez, karın üzerinden ya da doğum 
kanalı aracılığı ile uygulanabilir. Koryonik 
doku biyopsisi, gebeliğin çok erken döne- 
minde uygulanabilme avantajına sahiptir; 
böylece sileler erken gebelik dönemlerin- 
de teşhis hakkında bilgi edinebilirler. Iş- 
lemden kaynaklanan düşük riski amniyo- 
senteze göre daha yüksektir (622-5) 

Tüm bunların dışında ferustan kan el- 
de edilebilmesini sağlayan ve gebelikte 
göbek kordonundan kan alınması anlamına 
gelen “kordosentez” ve rahim içindeki be- 
beğin doğrudan görülebilmesini sağlayan 
“fetoskopi”, daha sınırlı kullanım alanları 
olan diğef prenatal tanı yaklaşımlarından» 
dır. Prenatal tanı uygulamalarında hâlen 
varılan en uç nokta, gebe annenin kanm- 


dan, fetusa air hücrelerin toplanması ve ge- 


netik testlerin bu hücreler üzerinde ger- 
çekleştirilmesidir. Henüz deneme aşama 


sında olan bu çalışmalarda hareket noktası, 
gebe olan bir annenin kanında az sayıda da 
olsa bebeğe ait hücrelerin olabileceği ger- 
çeğidir. Halen uygulanan yöntemlerle ki- 
yaslandığında yan etkileri yok denecek ka- 
dar az olan bu girişimle ilgili sorunlar, elde 
edilen hücrelerin hepsinin fetusa air olma- 
dığı, anneye ait hücrelerin teste karışıp 


yanlış sonuçlara yol açabileceği, fetusa air 


hücre sayısının çok kısıtlı olacağı paralelin- 
dedir. Çabalar bu sorunların asılması ve 
testin yaygınlaşması yönündedir. 


[€ 


aileler, bebeklerinin sağlıklı olduğunu öğ- 


netik prenatal tanının uygulandığı 


rendiklerinde o döneme dek zihinlerini 
kurcalayan sorulara yanıt bulduklarından 
bir anlamda kabusları sona erer ve huzurlu 
bir gebelik dönemi geçirirler. Kimi gebe- 
liklerde ise ferusun genetik yönden hasta 


olduğu anlaşılır. Ağır bedensel ve Zihinsel 


özürlere yol açan genetik bir hastalık söz 
konusu ise, aile istediği takdirde, gebelik 
sonlandırılır. Genetik hastalıkların pek ço- 
Bunun doğum sonrası tedavisi, bugünkü 
koşullarda ne yazık ki olanaklı değildir. 
Prenatal tanının önemli yararlarından 
enetik hastalık 


biri, önceki çocuklarında 
olan ailelere sağlıklı çocuk sahibi olma ola- 
nağı vermesidir. Kimi aileler önceki ço- 
cuklarında ya da aile yakınlarında yaşadık- 
ları sorunları yeniden yaşayacakları kuşku- 
su iletekrir gebe kalmayı reddetmektedi 


ler. Oysa gen veya kromozom bozukluğu- 
nun olduğu tahmin edilen durumlarda, ge- 
belik sırasında fetusun bu hastalığı taşıyıp 
aşımadığının öğrenilmesi olanaklıdır. Bu 
konuda önemli olan nokta, ailede genetik 
hastalığı olan kişinin genetik incelemeleri- 
nin zaman yitirilmeden yapılmasıdır. Ge- 
netik hastaliklar ölümle sonlandıklarında, 
kişinin genetik inceleme şansı da bulun- 
madığından ailenin diğer üyelerine “söz 
konusu genetik hastalık” açısından yar- 
dimer olabilmek ve gebelikte genetik tanı 
şansını sağlamak, bugünün koşullarında 
çok güçtür. Bu güçlüğü aşmak için Hu- 
man Genome Project (HUGO) adı verilen 
kapsamlı bir proje başlatılmıştır. HUGO, 
1987 yılında başlatılan ve insan genomun- 
da bulunan yaklaşık 100 bin genin DNA 
yapısını ve kromozomlar üzerindeki yerini 
belirlemeyi hedefleyen bir projedir. Proje- 
nin tamamlanması halinde, halen tüm tek- 
nolojik gelişime karşın çok kısıtlı veriler 


Akraba Evliliklerinde Genetik Model! 
Genler aile üyeleri tarafından pay 
maktadır. Genetik bir hastalık için taş- 
ys olan bir kişi (1), bu geni çocuklari- 
na #50 olasılıkla aktarır, Ayn soydan 
m gelen kişilerin aym hastalık genini taş- | 
ma olasılıklar bu nedenle normal top- 
luma oranla yüksektir. Genetik hasta- 
lıklar için taşıyıcı olan 2 kişinin evlen- 
mesi halinde (akraba evlilikleri) doga- 
Tå cak çocuklar 1/4 olasılıkla “hasta” olur- 
Tür; 3/4 olasılıkla ise sağlıklıdırlar. Bu | 
3? ün, 23'si taşıyıcı CT), 1/3 ise tama | 
men sağlıklı olacaktır. | 


Sayan 1905 


getiren genetik testler 
birçok farklı boyut ka- 
Byk | zanacak, bunun yanında 
olarak 


yaşamımıza katılacaktır. 


gen tedavisi aktif 


Prenatal tam giri- 
şimleri ve daha sonraki 


zenetik çalışmalar, bu 
konuda uzmanlaşmış ki- 
giler tarafından yürütül- 
melidir; aksi takdirde 
üzücü sonuçlar doğabi- 


lir. Aileler öncelikle ge- 


netik merkezlerinde “genetik danışma” 
alarak bilgilendirilmelidir. Genetik danış- 
ma süreci içinde ailelerin soy ağacı çıkart- 
lir ve bilinen tüm üyeler ile ilgili sağlık 
durumları belirlenir; eldeki tüm tıbbi veri- 
ler incelenir; tanıyı koymak ya da doğrula- 
mak için gerekli genetik testler gerçekleş- 
ide söz konusu 


tirilir. Sonuçta sile veya ki 


genetik hastalığın olup olmadığı, varsa 
hastalığın ne olduğu, uzun sürede nasıl 
seyredeceği, yaratabileceği problemler, so- 
nuçları ve alınabilecek önlemler, varsa te- 
davisi hakkında bilgi verilebilir. Ailedeki 
diğer kişilerin veya doğacak çocukların söz 
konusu genetik hastalıklar açısından 
taşıyabilecekleri risk belirlenir, Hastalığın 


gebelik sırasında teşhis (prenatal tanı) ola- 
nağının olup olmadığı saptanır; prenatal 
tanı yaklaşımları anlatılır; testleri kabul 
da bu yakla- 


gebelik sırasında 


eden ailelerde, uygun koşulla 
şımlar gerçekleştirilere 


söz konusu genetik hastalığın tanınması 


sağlanır ya da alternatif yaklaşımlar ger- 


çekleştirilir 
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CUK felci, dünyanın bir çok 
bölgesinde salgınlara neden olabi- 
len bulaşıcı bir virüs hastalığıdır. 
Salgınları özellikle yaz sonu ve 
sonbahar aylarında görülen çocuk 
dilinde “omuriliğin boz madde iltihabı” 
anlamındaki polyomiyelit adıyla anılır. Hastalık 
etkeni olan virüs, (polyovirüs) Enterovirus gru- 
bu içinde sınıflanır, 

Polyovirüs, doğada yalnızca insanların sin- 
dirim yolunu döşeyen mukoza dokusunda üre- 
yerek hastalık oluşturabilir. Dışkıyla dışarıya atı- 
lan virüsün toplum içindeki tek bulaşma yolu 
kirlettiği yiyecek ve içeceklerin ağız yoluyla 
alınmasıdır. Bulaşma, hastaların tükürük ve ök- 
sürüğüyle de olabilir. Böylece vücuda giren vi- 


Çocuk Felci ile Mücadelede Tek Yöntem 


Aşılama 


rüs, ince barsak mukozasındaki ilk çoğalma dö- 
neminden hemen sonra, buradan emilerek len- 
fatik sistem yoluyla kana geçer ve tüm vücut do- 
kularına ulaşabilir, Ancak en sevdiği doku, Mer- 
ir Sistemi (MSS)'dir. 

Virüs, bağışıklık sisteminin çeşitli engelleri- 
ni aşarak, MSS'ne ulaşabilirse, ömrünün sonuna 
dek ikamet edeceği yer, genellikle omuriliğin 
ön boynuzundaki motor nöron hücreleri olur. 
Adresini böylece belirleyen Virüs, çoğunlukla is- 
kelet kaslarının hareketini kontrol eden sinir 
hücrelerini yıkarak, hastalığın klasik biçimi olan 
asimetrik, kalıcı, gevşek bir felce yol açar. Tutu- 
lan kaslarda hareket yeteneği kısmen ya da ta- 
mamen kaybolur, Felcin kalıcı olmasının nedeni 


kezi 


sinir hücrelerinin kendi kendini yenileme özelli- 


Türkiye'de Polyomiyelit ve 
Ulusal Aşı Günleri 1995 


Cihanser Erel 
Sağlık Bakanlığı 


“Çocuk felcine karşı yapılan yoğun aşılama çalışma- 
Yarından önce, dünyada her yıl 600.000 yeni hasta kayde- 
dilmekteydi. 1992'de ise bu sayı 140.000'e düştü. Dünya 


Sağlık Öreüü'nün verilerine göre polyomiyelit enfeksi- 
yonu nedeni ile felçli olduğu düşünülen 10-20 milyon 
gocuk ve erişkin vardır 


Bugün tüm Amerika, Bacı Avrupa, Afrika'nın ku- 
zey ve güney bölgeleri, Banı Pasifik hastalıktan kurtul- 
muştur. Buna karşılık, Türkiye'nin de içinde bulunduğu 
Doğu Akdeniz, Orta Asya, Rusya, Kafkasya, Hindistan, 
Pakistan'da hastalık hâlâ devam etmektedir. 

1904 yılı Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre Öz 
bekistan'da 117, Türkiye'de 28, Tacikistan'da 20, Azer- 
baycan'da 17, Rusya'da 5, hasta görülmüştür. Türkiye'de 
polyovirüsüin ortadan kaldırılma çalışmalarının başlanıldı- 
ğa 1989 yılından 1995 yılına kadar bildirilen çocuk felçli 
hasta sayısı 146'dir. 1960, 1970, 1980'li yıllarda her yil 
yüzlerle ifade edilen yeni hasta sayısında, 1986 yılından. 
itibaren büyük bir düşme görülmüş ve sırasıyla 32, 7, 18, 
14, 24, 31, 25, 24, 28 yeni hasta bildirilmiştir. Yapılan bir 
tahmine göre 1994 yılında bildirilen 1-14 yaş grubundaki 
her bir felçli hastaya karşılık 100-200 arasında hafif en- 
feksiyon tablosuna rastlanmaktadır. Bu nedenle çocuk 
felci ile mücadelede tüm araçlar ve belirlenen tüm strate- 
jiler kullanılmalı, hastalığın yok edilme hedefine ulaşmak: 
için gayret gösterilmelidir. 1988 Dünya Sağlık Assamble- 
si'nde çocuk felcinin 2000 yılına kadar bütün dünyada 
yokedilmesi hedeflenmiştir. Çiçek hastalığının tamamen 
kaybolması, çocuk felcinin de aynı akibete uğrayacağı 
umudunu yatmıştır. 

DSÖ'nün gelişmekte olan ülkelerde Grerdiğ bagi- 
şıklama stratejileri şöyledir. 1. DSÖ halen Ü-5 yaş arasın- 

da çocukların 4 dozluk OPV programı ile aşılanmasını 
önermektedir. 2. Uygun yaş grubunda bulunan çocukla- 
nn (0-5 yaş), önceki aşılama durumuna bakılmaksızın iki 
ek doz OPV ile aşılanması. Bunun amacı, oluşturulacak 


barsak bariyeri ile vahşi virüsün yayılımını önlemektir. 3, 
Belirli bölgelerde başgöterecek salgınların önlenebilmesi, 
amacıyla bölgesel OPV aşılamaları ve şüpheli hastaların 
yakın takibi. 4. Tek tek vakaların görüldüğü ülkelerde 
uygulanan son bir “temizleme atağı” « 

Birçok ülke, Ulusal Aşı Günlerinde ek OPV ver- 
mektedir. Şimdiye kadar 46 ülke Ulusal Aşı Günleri ve- 
ya kısmi uygulamalar yapmıştır. 1903-94'te Çin'de 4 ya- 
in altındaki 80 milyon çocuk iki doz IPV ile aşılanmıştır. 

1970'li yılların başından itibaren Türkiye'de OPV 
ile aşılama çalışmaları yapılmaktadır. 1985 ayı kampanya- 
sı ile bu çalışmalar hızlanmış ve 1989'dan itibaren husta- 
ağ ortadan kaldırma stratejilerinin bir program dahilinde 
uygulanmasına geçilmiştir. 

Genişletilmiş bağışıklama programı içinde Zayını 
dolduran bebekler aşı programına alınmakta; 3, 4. ve 18, 
aylara ilkokul sınıfta aşı tekrarları yapılmaktadır. 1985- 
94 yılları arasında aşılama oranları giderek artmış ve 
1994'te % 80'in üzerine çıkmıştır, 

2000 yılına kadar çocuk felcinin tüm dünyada yok 
edilmesi hedeflenmektedir. Bu hedefte Türkiye'nin de 

içinde bulunduğu bie rutin aşılama programına ek 
ağir Ulusal Aşı Günleri'nin uygulanması 1995 
ocak ayında Ankara'da DSÖ öncülüğünde gerçekleştiri- 
den MECACAR toplantısında gözden geçirilmiş ve 17 
bölge ilkesinde Nisan-Mayıs aylarında yapılması karara 
bağlanmıştır. 

Sağlık Bakanlığı Temel Sağlık Hizmetleri Genel 
Müdürlüğü'nün öncülüğünde yapılan hazırlıklar, illerde 
kapı kapı hedef nüfusa ulaşılmasını sağlayacak ekiplerin 
oluşturulması, aşıların saklanması ve taşınması sırasında 
soğuk zincirin sağlanması, lojistik ve teknik desteğin 
sağlanması ile personel eğitimi ve programın halka anla- 
tilması yönünde yoğunlaştırılmıştır. 0-5 yaş grubunda 
6.800.000 olarak hesaplanan hedef nüfusa daha önce aşılı 
olup olmadığına bakılmaksızın ağızdan OPV verilmesi 
ve bir ay sonra işinin tekrarını öngören Ulusal Aşı Günle- 
ri'nin ilk turu 22-28 Nisan 1995 ikinci turu 22-28 Mayıs 
1995 tarihleri arasındadır. 

Üç yıl ardarda tekrarlanması düşünülen bu uygula- 
manın yanısıra rutin aşılama çalışmaları ve diğer kontrol ön- 
temlerinin alınması ile 2000'li yıllarda Türkiye'nin de çocuk. 
fekcinden arınmış ülkeler arasına gireceği ümit edilebilir. 
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ginin olmamasıdır. Yani, yapısı tamamen bozula- 
rak yok olan hücrelerin yerini yenileri alamaz ve 
sinir dokusu ölür. Hastalanan sinir dokusunun 
kontrol ettiği iskelet kasları hareket yetenekleri- 
ni kaybeder, Kas dokusu, kullanılmadan, hare- 
ketsiz kaldığı sürece gelişemeyen, hatta hızla 
gerilemeye uğrayan özel bir dokudur. Dolayısıy- 
la, hareketsiz kasta bir hafta kadar kısa bir süre- 
de dejenerasyon başlar ve yaklaşık iki ay içinde 
kas erimesi (atrofi) görülür. İşte, çocuk felcinin 
bu ağır biçiminin en sık rastlanan şekli, kastaki 
hareket kaybı dolayısıyla ortaya çıkan erime so- 
nucunda gelişen sakatlıklardır. En sık felce uğ- 
rayan kaslar, bacak kaslarıdır. Sonuç, istemli ha- 
reket yeteneğini kaybetmiş olan, ancak destek- 
leyici ortopedik aletlerle pasif olarak hareket 
ettirilebilen, ince ve kısa bacaklardır. Bacağın 
incelmesini kas erimesi açıklar; diğer bacağa gö- 
re kısa kalışının nedeni ise, çocuk felcinin bir 
çocukluk çağı hastalığı olması dolayısıyla kemik 
gelişiminin de yetersiz kalışıdır. Hastalık 9660- 
70 oranında 3 yaşın altındaki çocuklarda görülür. 
Bu tip felç ve gelişme geriliği, daha ender olarak 
kol, sırt, göğüs ve yüz kaslarında da görülebilir. 
MSS'nin daha üst bölümlerinin tutulması yut- 
ma, konuşma ve solunum işlevlerinin bozulma- 
sına yolaçabilir; çok daha nadir görülen bu tutu- 


lumlar ölümle sonuçlanabilir. 

Buraya kadar genel hatları çizilmeye çalışı- 
lan klinik tablo, çocuk felcinin, ya da daha doğru 
bir deyişle polyomiyelitin 44/14 felç tablosudur. 
Buna tıp dilinde paralitik polyomiyelir adı veri- 
lir. Hastalık çok yaygın olduğu dönemlerde bü- 
yük oranda felçle sonuçlandığından ve çocukluk 
döneminde yakalanılan bir hastalık olduğundan, 
dilimizde çocuk felci olarak adlandırılmaktadır. 
Ancak, bugünkübilgilere göre polyovirüs enfek- 
siyonlarının yüzde 20 kadarı felçle sonuçlanır, 
yüzde 80'inden fazlasında ise virüs, MSS'ne ula- 
Şamamakta ve hastalık ya belli belirsiz bir grip 
gibi geçirilmekte ya da biraz daha ağır seyrede- 
rek, omurilikte kalıcı hasar olmadan gecici bir 
menenjit tablosu oluşturarak, hızla iyileşebil- 
mektedir. Hastalığın bu klinik seyrini, diğer en- 
terovirüs menenjitlerinden ayırdetmek oldukça 
zordur. Burada, ölümle sonuçlanma riski düşük 
olmakla birlikte, kalıcı sakatlıklarla sonuçlanma 
potansiyeli azımsanmayacak düzeyde olan çocuk 
felcinin, korunulabilir bulaşıcı bir çocukluk has- 
talığı olduğunu, vurgulamak istiyoruz. Bu vurgu, 
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Bacak kannda (M gvaieps| gelsen hareketsizlik samocunda oraya çikan ks erimesi ve bacağın incsimesi. Bu celmeye bacağın ksa kalması do esi ediyor. Soğ bacağı Mean ço- 


ck felci. Iki back arsındaki kanık fark, asimetrik kas yı ve femur kemiğinin kağ dikkat cokici (ğa) Maymun böbrek hüzrelernde remiş olan pafovrus (alda) 


üç yıllık bir program çerçevesinde çocuk felcine 
karşı aşılama kampayasının çeşitli kurluşlarla iş- 
birliği halindeki Sağlık Bakanlığı tarafından baş- 
atıldığı bu dönemde özel önem taşıyor. 

Sağlık ve temizlik koşullarına özen gösteril- 
meyen yerlerde bulaşıcı hastalıkların kolayca ya- 
yılabileceğini biliyoruz. Türkiye de bu koşulları- 
ni tam olarak sağlayamamış bir ülke. Bununla 
birlikte, çocuk felci bakımından şanslı sayılabili- 
tiz. Çünkü, hastalığın etkeni olan polyovirüsle- 
rin, doğada insandan başka konağı yok. Yani, vi- 
rüs çoğalarak hastalık yapabilmesi için bir tek 
evsahibine mahküm durumda, Bu, hastalığın in- 
sandan insana bulaşmasının önelenmesiyle, top- 
lum sağlığı açısından çok önemli bir yol katedi- 
lebileceği anlamına geliyor, Virüsün bulaşma 
yolları tıkandığı takdirde, toplumumuzun hasta- 
lıktan kurtulma şansı yükseliyor. İşte bu müca- 
delede, aktif aşılama programlarının önemi yad- 
sınamayacak kadar büyük. Nitekim, ülkemizde- 
ki çocuk felcine yakalanma oranı Sağlık Bakanlı- 
gı'na bilidirilen yıllık yeni hasta sayılarına göre, 
1970'li yıllarda yüzbinde 2 civarında iken, aşıla- 
ma programlarının başlatıldığı 1980'lerin başlar 
ninda yüzbinde 0,5'e düşüyor; 1990'u gelindiğin- 
de ise yüzbinde 0.04 olarak görülüyor. Bir başka 
deyişle 1970'de 701 yeni hasta bilidirilirken, bu 
rakam 1986'dan itibaren ortalama 22'ye düşüyor. 
Ancak, sağlıkla ilgili olan çevrelerde paylaşılan 
genel yaklaşım, bu rakamların buzdağının yal- 
nızca görünen parçasını yansıttığı yolunda, çün- 
kü yalnızca bildirilen hastaları ifade etmekte. Bir 
de bildirilmeyen hastalar var; bu sayının hayli 
kabarık olabileceğini gözönüne alırsak, önümüz- 
deki yıllarda bol miktarda sakat genç insanla 


karşılaşma olasılığı çok fazla. Unutulmaması ge- 
teken önemli bir nokta da, doğum hızı oldukça 
yüksek ve yaş ortalaması genç olan bir ülkede 
yaşıyor olduğumuz. Kısacası, ülkemizde yaygın 
aşılama programlarına daha çok iş düşüyor oldu- 
Bu apaçık bir gerçek, 

Sağlıklı ve kendi ayakları üzerinde destek- 
siz durabilen bir toplum yaratmak istiyorsak, yo- 
lumuzu bilimsel geçerlilik ve güvenirliğe sahip 
olan verilerden hareketle çizmekte ısrarlı olmak 
zorundayız. Bugün, konuyla ilgili olan bilimsel 
literatür ve Dünya Sağlık Örgütü'nün veri ana- 
lizleri, çocuk felcinin etkili koruyucu önlemler- 
le yeryüzünden tamamen yok edilebilecek bir 
hastalık olduğunu kanıtlamaktadır. Bu mücade- 
lede en etkili silah, virüse karşı geliştirilen aşı- 
lardır, 


Mayas 1995 


Yaklaşık otuz yıldır tüm dünyada yaygın 
olarak uygulananan polyomiyelit aşılamaları, ko- 
ruyucu hekimlik alanında en başarılı görünen 
sağlık programını oluşturmuştur. Bu programlar 
sayesinde, gelişmiş ülkelerde 1960'dan bu yana 
hastalık tamamen kontrol altına alınabilmiş du- 
rumdadır. Gelişmekte olan ülkeler için ise, ha- 
len önemli bir sağlık sorunu olma özelliğini ko- 
Tur. 

Halen kullanılmakta olun iki tip polyomiye- 
Nit aşısı vardır: 

İnaktif Polyomiyelit Aşısı (IPV) 

llk geliştirilen aşı olan IPV, 1952'de 
ABD'de yaşanan ağır bir salgın sırasında Dr. Jo- 
nas Salk tarafindan bulundu. İnaktif (ölü) polyo- 
virüslerden elde edilen bu aşının etkililiği çok 
merkezli bir çalışma ile kanıtlandıktan sonra, 
1955'de yaygın olarak kullanılmaya başlandı. 

IPV, maymun hücre kültüründen üretilerek 
elde edilen 3 adet polyovirüs seroptininin (Tip 
1, Tip 1, Tip II) formalinle etkisiz hale getiril- 
mesi yoluyla hazırlanır ve kas içine zerk yoluyla 
uygulanır, İlk yıllarda Tip II virüse karşı çok et- 
kili bulunmayan IPV, özellikle son 10 yılda iyice 
geliştirilmiş, etkinliği artırılmış ve yüksek oran- 
da yaşam boyu bağışıklık sağlayan bir aşı duru- 
muna getirilmişti, 

Bağışıklık tipi, virüse karşı gelişen nötralize 
edici antikorlarla sağlanan sıvısal (humoral) bağı- 
şıklıktır. Virüs, barsağı geçerek kana ulaşsa bile, 
bu antikorlarla etkisiz hale getirilerek MSS'ne 
yayılması önlenebilir. Böylece, felç de engelle- 
nir, Aşının tek dezavantajı, yalnızca antikor geli- 
şimini uyardığı için, virüsün kana geçmeden ön- 


ce sindirim kanalındaki çoğalmasını tam olarak 
önleyememesidir. Dolayısıyla, dışkı ile dışarıya 
atılan virüs, sayısı çok azalmakla birlikte, bulaş- 
ma potansiyelini korur. 

Oral Polyomiyelit Aşısı (OPV) 

1957 yılında Dr. Albert Sabin'in geliştirdiği 
OPV, hastalık yapıcı etkisi azaltılmış olan (ate- 
nüe) canlı virüs aşısıdır. Ağızdan verilerek yuttu- 
rulmak suretiyle uygulanan bu aşı, 1960'da 
ABD'de düzenli programlara alınmış ve IPV- 
Salk aşısının yerine geçmiştir. Halen tüm dünya- 
da yaygın olarak kullanılmaktadır. 

OPY, Rhesus maymunu veya insan (W1-38 
insan diploid) hücre kültürlerinde üretilerek; 
hastalık yapıcı etkisi azaltılan virüslerden hazır- 
lanır. Trivalan aşı (TPOV), her 3 polyovirüs ge- 
notipini de içerir. Ağızdan alındıkan sonra, sindi- 
rim sistemi mukozasında üreyen virüs, doğada 


bulunan “vahşi” virüsün yaptığı hafif hastalığı 
taklit ederek, hem lokal (IgA) hemde sıvısal an- 
tikorların oluşumuna yol açar. IgA antikorları, 
doğal virüse karşı daha vücuda giriş ve çoğalma 
aşamasındayken mücadeleyi başlatır. Yine bar- 
sakta çoğalan canlı atenüe aşı virüsleri, birkaç 
hafta boyunca dışkıyla atılarak aşılanmamış kişi- 
lere yayılır. Dolayısıyla, OPV toplumda hastalık 
yapan “vahşi” virüslerin yayılmasını önler, Bir 
başka deyişle, aşılanmamış kişiler doğrudan de- 
gil, ama dolayımlı olarak bağışıklanmış olur. 
OPV, bu etki mekanizması sayesinde, çocuk fel- 
cinin toplum içindeki yayılımını, IPV'den daha 
geniş bir biçimde kontrol altına alabilmektedir. 
Bununla birlikte, çok etkili bir aşı olmasına ve 
9699 oranında bağışıklık sağlamasına karşın, 
OPV'nin önemli bir olumsuz etkisi de gözlen- 
mektedir. Hem aşılanmış çocukta hem de onun- 
la temas eden kişilerde, aşı ile ilgili felçli hasta- 
lik gelişebilir. Ancak, Dünya Sağlık Örgütü'nün 
13 ülkede 10 yıl süreyle yaptığı araştırma sonuç- 
larına göre, aşıya bağlı felç oranı en fazla 1/10 
milyon olup, ihmal edilebilir düzeydedir, Son 
yıllarda her iki aşının birlikte uygulanması seçe- 
neği üzerinde de duruluyor. Örneğin, aşılamaya 
TVP ile başlandığında ilk iki dozdan sonra büyük 
oranda serokonversiyon (virüs antijeninin nega- 


cifleşmesi, antikorlarının ise pozitifleşmesi) gö- 
rülür, Bu, bağışıklanma anlamına gelir, Ardından 
uygulanan OPV de barsakdaki koruyuculuğu 
oluşturarak, bireyi doğal “vahşi” virüs enfeksi- 
yonuna karşı korur, Önceden uygulanan IVP, 
OVP'ye bağlı hastalık riskini sıfır denecek düze- 
ye indirebilir. Ancak, bu programın maliyeti ol- 
dukça yüksektir. 

Ülkemizde Dünya Sağlık Örgütü'nün tüm 
dünyada yaygın olarak önerdiği TOPV kullanıl- 
maktadır. TOPV uyglanmasına 6-8 haftalık be- 
beklerde DTB (Difteri-Boğmaca- Tetanoz) aşısı 
ile birlikte başlanır; 8 haftalık aralarla üç kez 
tekrarlanır. Hızlandırılmış aşı uygulaması prog- 
ramlarında bu ara 4 haftaya dek indirlebilir. Bir 
yıl sonra dördüncü doz, bundan 3 yıl sonra be- 
şinci doz verilir. 

Aşılama gibi aktif koruyucu programlarla 
her türlü davranışı bilinen, hastalık yapıcı bir 
mikroorganizmanın yeryüzünden 
tamamen yok edilmemesi 
için herhangi bir neden 
yok gibi görünüyor. O 
halde, "Haydi Çocuk- 
tar Aşıyal", 


Ayse Nur Köküğz 


kaynar 

Hav T Erna of Polemyeltis in 
Europe: Remaining problems to she 
Pi Heath Rev 1993/34; 21:11:25 | 
Friard, 

Neyzi O ve T. Ertuğ Pediatri, 1989 


4l 


Otomotiv v D 


Gümrük birliğine girerken, rekabet açısından en güçlü 
den sonra otomotiv ve demir-çelik endüstrilerimiz 


5 Gümrük Birliğine Doğru 
emir-Çelik Endüstrisi 


sayılabilecek konumda, tekstil- 


geliyor. Bunların ortak pazardaki re- 


kabet şansı açısından eksik ve fazla yönlerinin bir bütün olarak irdelenmesi gerekiyor. 


990 - 1993 yılları arasında en iyi dönemini 
yaşayan Türk otomotiv sektöründe yeni ya- 
arımlar yapılırken büyük bir teknoloji yeni- 
liği ve ürün kalitesinde büyük gelişmeler 
kaydedildi. 1993 yılında 1990'a göre toplam 
üretim artışı %90 olarak gerçekleşirken, bu dönemde 
toplam üretim içinde %107,7 ile en büyük artış bu sek- 
törde yaşandı 
Bugün Türkiye'de toplam 18 otomotiv firması bu- 
lunuyor. 1994 itibariyle, bu firmalar arasında en fazla 
üretimi %57.6 ile Tofaş gerçekleştirirken, Renault'nun 
payı 438.2, General Motors'un 753.4, Otosan'ın ise 
40.8. 
Prof. Gökdere ve Prof. Töre tarafından hazırlanan 
özel raporda ortaya çıkan sonuçlar ise şunlar: 
Üretim verimliliği açı- 
sından: 


Günümüzde dünyanın 
modern fabrikalarında 1700 
işçi yılda 480 000 kadar oto- 


mobil üretebiliyor ve işçi 


başına yılda 210-280 otomo- 
bil düşüyor, Türkiye'de ise 
bu oran işçi başına 125 oto- 
mobil dolayında, Dolayısıy- 
la verimlilik faktörü yakla- 
Şık 2:1 sayılabilir 


Fabrika verimliliği açısından: 

Bu açıdan ülkemiz oldukça düşük bir performans 
gösteriyor. Dünyadaki modern fabrikaların pres atölyele- 
rinde otomatik pres hatlarında 3 dakikada kalıp değiştiri- 


lip, 5-10 dakika arasında kurgu gerçekleştirilirken, Tür- 
kiye'deki pres hatları manüel olup, kalıp değiştirme 25- 
60 dakika, kurgu ise 10 dakika almaktadır. Verimlilik 
faktörü 1.4:1 oranındadır. 

Gövde atölyesindeki verimlilik açısından 

Dünyanın modern fabrikalarında üretim %90 oto- 
masyona bağlanmışken, ülkemizde kaynak elle yapıl- 
maktadır ve verimlilik faktörü yaklaşık 3:1'dir. 

Boya atölyesindeki verimlilik açısından: 

Dünyanın modern fabrikalarında son kat boya ve iç 
spreylemede robot teknolojisi kullanılmakta, bazı parça- 
lar yan sanayiden boyanmış 
alınmakta ve otomobillerin 
sadece %5'inde tekrar ça- 
lışma gerekmektedir. Tür- 
kiye'de robot teknolojisi 
henüz çok sınırlı kullanıl- 
makta ve bu nedenle ku- 
surlu boya oranı yüksek ol- 
maktadır. Verimlilik faktö- 
rü &:1'dir. 

Montaj atölyesindeki 
verimlilik açısından: 


Bilim ve Teknik 


Mödem fabrikalarda montaj hattı daki- 
kada 6 merre ilerlemekte, 55 saniyede faz 
tamamlanmakta, 5620-25 oranında robot tek- 
nolojisi kullanılmaktadır. Türkiye'de hat da- 
kikada yaklaşık 3 metre ilerleyebilmekte, 
faz 2-25 dakikada tamamlanmakta ve mon- 
taj gruplarında 8 kadar işçi çalışmaktadır. 
Verimlilik faktörü yaklaşık 2:1'dir. 

Diğer verimlilik faktörleri: 

Verimlilik faktörü direksiyon montajın- 
da yaklaşık 1.7:1, arka cam takılmasında 
24:1. arka dingilin gövdeye bağlanmasında 
5:1 şeklindedir. En büyük verimlilik farkları 
ise motor atölyesinde ortaya 


çıkmaktadır. 


Dünyadaki modem fabrikalarda işçi başına 
2300 motor üretilebilirken, bu oran ülkemiz- 
de 300-400 kadardır. Verimlilik faktörleri 
motor blokunda 5:1, silindir başlığında 9:1, 
krank milinde 20:1, eksanırik milinde 40:1, 
motor montajında 6:1} ve rest istasyonunda 
#1 olarak ölçülmüştür. 

İşgücü maliyetleri açısından ise ülkemiz 
hala önemli avantajlara sahip görünmekle 
birlikte, hızlı yükselen işçi giderleri yüzün- 
den bu avantajı giderek kaybolmaktadır. Ya- 


pılan araştırmalarda “Türkiye'nin bu konuda 
3:1-6:1 arasında değişen bir avantajı bulun- 
duğu ortaya çıkmıştır. 

Türkiye'deki verli üreticiler modern 
otomobilleri Avrupalı Firmalardan yaklaşık 
%10 daha pahalı ürerebilmektedir. Maliyer 
yüksekliği ile ilgili fark Avrupa'daki Japon 
sransplantlârında üretilen otomobillerle kar- 
şilaştırıldığında %20'yi bulmaktadır. Ayrıca 
ülkemizde saat başı ücret AB'den %65 daha 
ına karşın, verimliliğin düşük ol- 
ması nedeniyle aynı üretim için %100-120 
daha fazla iş saati gerekmektedir. 

Otomotiv Sanayii Derneği (OSD) tara- 
fından yapılan bira 
gücü verimliliği, yenilenmenin yavaş olması, 


ucuz olma 


aşurmaya göre düşük 


artan talebin karşılanmasında görülen yeter- 
sizlik, yan sanayiyle işbirliği eksikliğinden 
doğan planlama eksikliği ve düşük kalite 
düzeyi sektörün en 


önemli sorunlarıdır. 

AB karşısında Türk otomotiv: sanayiine 
bakıldığında, aynı standart ve kalitedeki Av- 
rupa menşeli otomobillerin Türkiye'de üre- 


tilen otomobillerden daha ucuz olduğu gö- 
rülmektedir. Yetkililerin açıkladığına göre 
Türk otomotiv sektöründe Avrupa'ya göre 
daha yüksek oranda kâr ve vergi alınıyor, Bu 
nedenle de otomobil fiyatları devamlı yük- 
seliyor, Son yıllarda kaydedilen gelişmelere 
bakıldığında 198'de 120 bin olan otomobil 
1993'te 2.9 kat artarak 345 bine 
e 10 modelde 32 çeşit üretilme- 


kapasires 
ulaştı, 199 


ye başlandı, Ana sanayi firmaları uygulama- 
ya başladıkları “toplam kalite yönetimi" ile 


Mys 1995 


ürün ve proses kalitelerini yükselt- 
meye yöneldiler ve bazı somut başar- 
lar sağladılar. Yan sanayi firmaları da 
hizla kendilerine çeki düzen vermeye 
başladılar. Son üç yilda daha iyi iş or- 
ganizasyonu ve eğitim sayesinde 
lik 9610-30 arası verimlilik artışı ile 
daha iyi stok politikaları gerçekleşti- 
rerek %3-5 maliyet düşüşü sağladılar. 
Yine son üç yılda 900 milyon dolarlık 
kapasite ve modernizasyon yatırımı 


yaptılar. 

Türk otomotiv sanayiinde tüm 
sanayilerde olduğu gibi, elektrik, su, 
hammadde vs. fiyatları çok yüksektir. 
Bu fiyatlar AB fiyatları düzeyine indi- 
rilmedikçe rekaber gücünün artmayacağı 
açıktır, Otomotiv sanayiine özgü olarak alı- 
nabilecek tedbirler arasında otomobilde 
48'e varan vergi yükünün hafifletilmesi 
gelmektedir. 

6 Mart'ta imzalanan Ortaklık Konseyi 
Kararı'nda otomotiv sanayiine sağlanan süb- 
vansiyonların kesileceği bildirilmiştir, Ne 
var ki, AB üyesi ülkeler tarafından çeşirli 
sektörler sık sık desteklenmektedir. Önemli 
olan sübvansiyonların hiç verilmemesi değil, 
devlet yardımlarının rekabeti ve ricareti ak- 
satmayacak ölçülerde yapılması ve “gizli” ya 
da “örtülü” teşviklerin önlenmesidir. Yar- 
dımların tamamen kesilmesi halinde otomo- 
tiv dahil birçok sektörün büyük bir ekono- 
mik sıkıntı içine gireceği açıktır. 


Otomotiv 
Yan Sanayii 


Bu sanayi dalında irili ufaklı bin küsur 
firma bulunmaktadır. Bunların verimlilik açı- 
sından Japon ve Avrupali benzerlerinin ol- 
dukça gerisinde olduğu söylenebilir. Ana 
fabrikaların ikmal ihtiyacının 80'ini karşıla- 
yan yaklaşık 100 yan sanayi firmasında kalite 
kontrol işlemleri yeterli çalışmaktadır. Geri 
kalanlarda ise bu işler ancak ana üretici fir- 
maların mücadeleleri ile bir noktaya geti- 
rilmeve çalışılmaktadır. Rekabetin azlı- 

Bi, verimliliğin düşüklüğü, öl- 

çek ekonomisinin olmayışı, 
hammaddelerin pahalılığı gibi 

etkenler Türkiye'de yan s 
nayi ürünlerini pahalı kıl- 
maktadır. Kalite açısın- 
dan bunlara bakıl- 

diğin- 


da, otomobil ürer- M 
cilerinin parça ål- 
dıkları firmaların sa- 
dece %10-30'u Av- 
rupa kalite standart- 
larını rurrurabil- 
mektedir. Toyotasa 
Türkiye'de üretilen 
parçaların 4680'den 
fazlasını uygun kali- 
tede bulmamıştır. 


Rakiplerimiz 

Otomotiv sanayii açısından dünyanın en 
ünlü ülkelerinin başında gelen Japonya, 
1970'li yıllarda yalın üretim ile maliyet ve 
kalitede önemli gelişmeler sağlamıştır, 1993 
yılı üretiminde AT+ A ülkeleri 733.7 
ile birinci sıraya yükselmiştir. Japonya ile 
Güney Kore'nin uluslararası pazarlardaki üs- 
tünlükleri artarak devam etmektedir. AT 
Komisyonu tarafından hazırlanan 23.2.1904 
tarihli AT Otomobil Sanayii Planı'na göre 


AT nin bu sektörü yeterli bir düzeyde değil- 


dir. AT kendi oromotiv sanayiine 1995'ten 


başlayarak 2000 yılına kadar kapsamlı bir ge- 
lişme planı hazırlamışuır. Hedef. AT ve AT 
dışı pazarda uluslararası rekabet düzeyine 
ki- 
doğru- 


erişmektir. Bu durum AT ile "I 
ye arasındaki rekabeti de 


dan etkileyecek ve rekabet gücü 


farklılığı giderek artacaktır. Bu nedenle 
"Türk otomotiv sanayiinin AT sanayii parale- 
linde geliştirilmesi gereklidir. 


Otomotivde 
Son Gelişmeler 


6 Mart'ta imzalanan Ortaklık Konseyi 
Kararı otomotiv sektörü ile ilgili şu hüküm- 
leri getirmektedir: 

“- Türkiye, gümrük birliği kararının yü- 
rürlüğe girmesinden itibaren belli bir süre 


için, kullanılmış motorlu taşıt ithalini, yürür- 
lükteki ithalat rejimindeki düzenleme çerçe- 


vesinde izne tabi tutmaya devam edecektir. 

- Topluluk, gümrük birliğinin, Japonya 
ile akdetmiş oldukları Japon otomobillerinin 
topluluk pazarına ihracatının sınırlandırılma- 


sına ilişkin anlaşmanın uygulanmasına engel 
teşkil etmemesini amaçlamaktadır. Bunu 


sağlayacak düzenlemenin kuralları gümrük 
birliğinin yürürlüğe girişinden önce belirle- 
necektir. GATT 1994'te yer aldığı şekliyle 
2000 yılı ile sınırlı olan anlaşma hükümleri, 
Türkiye'deki Japon yatırımları açısından en- 
gel getirmemektedir.” 


Mustafa Metin 
T088 


Tüm sanayi kollan itibarıyla 500 bin kişinin 
çalıştığı otomotiv sanayimizde 17 üretici firma 
vardır, Bu firmaların 14 tanesi AB ile çeşitli ko- 
nularda işbi indedir. Geri kalan 3 firma ise 
AB dışındaki ülkeler ile işbirliği içinde bulun- 
maktadır. Otomotiv yan sanayimiz üzerinde Av- 
rupa Birliği ülkelerinin firmaları daha etkindir. 

Otomotiv sanayimizin kurulduğu 1960 yı- 
lından bu yana AB üyesi ülkelerle çeşitli neden- 
lefe ilişki içinde bulunmakta ve bu ilişkileri gi- 
derek artmaktadır, Sanayi şirketlerindeki serma- 
ye işbirliği son yıllarda otomotiv pazarlama gir- 
ketlerine de yansımıştır. 

Türkiye'de otomotiv sanayiinin istikrarlı 
gelişme sağlamasına imkan veren gelişmeler 
esasen 1980'lerden sonra ortaya çıkmıştır. Aynı 
dönemde talepteki artış, ithalata da yansımış, 
hatta ithalartaki artış toplam talepten daha hızlı 
olmuştur. 

Toplam pazarımız içerisindeki eski Doğu 
Bloku ülkelerinin ürünlerinin payı küçümsenme- 
yecek bir boyuta ulaşmıştır. 1989 yılında Doğu 
Bloku ülkelerinin ürünlerinin ülkemizdeki pazar 
payı 944'lerde iken bu oran 1993 yılında 9610'a 
yükselmiştir. 1991-1993 yılları arasında toplam, 
%39 civarındaki toplam koruma oranına karşılık 
eski Doğu Bloku ülkelerinin ürünleri yerli eşde- 
ger ürünlere kıyasla 9615-6425 oranında daha dü- 
şük bir fiyatla pazarımıza girmeyi başarmıştır. 

GB'ne girdiğimiz zaman Avrupa Birliği'nin 
eski Doğu Bloku ülkelerinin ürünlerine uygula- 
dığı %10 oranındaki bir Ortak Gümrük Tarifesi 
ile bu ülke ürünleriyle rekabet edebilmemiz ko- 
lay olmayacaktır. 

Otömotov sanayimizin Avrupa Birliği karşı- 
sında gücünün arurılması ve karşılaşılan sorunla- 


Otomotiv Sanayimizin Genel 
Durumu ve Gümrük Birliği 


rın çözümlenmesi için çalışmalar yapılırken üze- 
rinde durulması gereken en önemli konu, sektör 
mensuplarının hayat standartlarının yükseltil- 
mesi için mevcut ticaret hacminin artırılmasıdır. 

Ülkemiz ekonomisi içerisinde çok önemli 
bir yere sahip olan otomotiv sanayii hammadde 
ve parça üreten sanayi ile pazarlama, satiş ve ser- 
vis ağları, banka ve sigorta gibi hizmet sektörle- 
rinin gelişmesi için son derece önemlidir. De- 
mir-çelik, lastik, plastik, elektronik, cam ve kim- 
ya sanayilerinin ürettikleri hammaddeler otomo- 
tiv sanayii tarafından kullanıldığı için sektörün. 
geliştirilmesi ve sorunların çözümlenmesi genel 
ekonomik gelişmeler ve istihdam için son dere- 
ce önemlidir, 

Ayrıca sektör yıllık üretim potansiyeli bakı- 
mından gıda ve tekstil sektörlerinden sonra 
üçüncü sırayı almaktadır. 

Sektör kayıt içi faaliyet yapması bakımın- 
dan da vergi gelirleri bakımından da önemli bir 
yere sahiptir, 

Son yıllarda otomotiv sanayii %50 üretim 
kaybına uğramış olması nedeniyle ve Avrupa 
Birliği karşısındaki özellikle tekstil ve hazır gi- 
yim sektörünün sahip olduğu güce sahip olma- 
ması nedeniyle gümrük birliğine girerken sektö- 
rün daha fazla korunması gerektiği ve hiç değil- 
se bir geçiş süresinin verilmesi sektör mensuplar 
tinca talep edilmiştir. 

Türkiye Katma Protokol'un 19/2. Maddesi 
çerçevesinde, aralarında otomotiv sanayii ürün- 
lerinin de bulunduğu bazı ürünlere ortak güm- 
rük tarifesi üzerinde vergiler uygulayabilecektir. 
Sektör mensuplarının talepleri doğrultusunda 
sağlanan bu gelişme, sektörün gelişmesi ve yerel 
sorunlarının çözümlenerek, teknik ve idari geliş- 
mesinin sağlanması bakımından yararlı bir geliş- 
me olarak değerlendirilmektedir. 


Sektörün AB karşısında rekabet gücünün 
artırılabilmesi için şu önlemlerin alınması da ge- 
rekli görülmektedir. 

> Otomotiv sanayiinde çeşidin azaltılması ve 
uluslararası rekabete uygun daha az sayıda araç 
üretimine geçilmelidir. 

~ Ülkemiz bir yıldan daha yaşlı araçların gi- 
rişini önleyecek yasal düzenlemeler sağlanmalı- 
dır, 

~ Otomotiv sektöründe AB ile yapılacak 
gümrük birliği çalışmaları için bir remas grubu 
oluşturulmalıdır. 

~ Sektörde mevcur kaynak sıkıntısını gide- 
recek bir finansal yapıya ihtiyaç vardır, Bu konu- 
da yapılacak en yararlı düzenleme, vergi oranla- 
ninin azaltılmasıdır. 

Ayrıca yapılacak bir diğer çalışma da bu sa- 
hada yabancı sermayenin teşvik edilmesi ve bu 
sermayenin geçici bir süre için vergiden muaf 
tutulmasıdir. 

~ Sektörün ihtiyacı olan hammadde ve ener- 
jinin dünya fiyatlarından verilmesi ve sektörün 
teşvikten doğan alacaklarının zamanında öden- 
mesi sağlanmalıdır, 

~ Girişimcilere sağlanacak teşviklerle ilgili 
uygulamalar Sanayi ve/veya Ticaret Odalarına 
verilmelidir. 

> Ar-Ge çalışmaları ile ilgili bir tanımlama 
yapılmalı ve bu konuda verilecek teşvikler 
hususunda düzenlemeler getirilmelidir. 

~ Yan sanayi KOBİ teşviklerinden yararlan- 
dırılmalıdır. 

> Otomotiv sanayiinin GB ile ilgili bir sorun 
ile karşılaşmayacağı tahmin edilmektedir. Ancak 
GB'ne girildikten sonra mutlaka mali yardım 
alınması sağlanmalıdır. 

~ Otomotiv sanayiinin GB'den sonra kar- 
şılaşacağı esas sıkıntı, üçüncü ülkelerin (özellik- 
le eski Doğu bloku ülkelerinin) malları ile 
rekabette olacaktır. Bu konuda sağlanan 5 yıllık 
geçiş süresi sektör mensuplarınca olumlu müta- 
laa edilmiştir. 
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Sektörü 
Nasıl Etkileyecek? 


1995'ten itibaren tüm AB ülkelerinde 
tek tip uygunluk prosedürü geçerli olmaya 
başladığından, üye ülkelerin sadece birin- 
den alınacak uygunluk belgesi tüm AB'de 
geçerli sayılıyor. Halen Türk otomobilleri- 
nin gürültü, emisyon, güvenlik gibi 
standartlar açısından sorunları var, Bu 
bakımdan, sözkonusu onayı almaları 
zor görünüyor. Bu durumun en azın- 
dan kısa dönemde AB ihracatını kısıt- 
layacağı söylenebilir. Gümrük birliği- 
hal ürünlerin fiyatı 
ıyacağından, yurtiçi fiyat- 
larda vergi dahil %5-10, vergi hariç 
4415-20 düşme sözkonusu olabilecek. 
Gümrük birliği sonrasında AB tarafın- 
dan otomotiv endüstrisine verilen 
teşvikler yasaklanacağından, Türkiye birçok 
durumda AB mevzuatına uymak zorunda 
kalacak, 

Yerli üreticilerin üretim hacminde 
9660'a varan gerilemeler olabilecek ve orta- 
lama fiyatlar %20 gerileyecek. Bu durumda 
firmaların satış hasılatında 2470'e yakın düş- 
meler bekleniyor. İmalat giderlerinde %3 
azalma, işçilikte ise %8 oranında artış da 
beklentiler arasında. 

Sektör yetkilileri otomotiv sanayiinin 
gümrük birliğinden olumsuz etkilenmeye- 
ceği görüşünü paylaşıyorlar. Hatta teknoloji- 
ye yakınlaşacaklarını ve teknolojiyle ilgili 
projelerinde çok olumlu değişiklikler olaca- 
Eını vurguluyorlar. 


Demir-Çelik 
Sanayii 


Gümrük birliğine girerken kritik durum- 
da olan diğer bir sektörümüz demir-çelik 
sektörüdür. Türkiye'de bugün devletin sa- 
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hip olduğu 3 entegre 
demir-çelik tesisi bu- 
lunmaktadır. Özel sek- 
törün sahip olduğu en- 
tegre tesis sayısı ise 
18'dir. 1994 yılında ül- 
kemiz 12 milyon ton 
ham çelik üretimi ile 
dünya sıralamasında 15. 
sıraya yükselmiştir. 
Üretim teknolojisi açı- 
sından Türkiye'de çe- 
lik üretiminde, Si- 
emens Martin Ocakları, 
Bazik Oksijen Fırınları 
ve Elektrik Ark Ocakları yöntemleri kulla- 
nılmaktadır. Yöntemlere göre çelik üretimi- 
nin dağılımı; EAO %64, BOF %30 ve SM 
966 oranlarındadır. 

Türkiye'nin demir-çelik sektörü, uzun 
ürünlerde dünya ticaretinin %38'i oranında 
önemli bir paya sahiptir. 1994 yılı ihracatı 2.2 
milyar dolardır. 


Ülkemizde 4,5 milyon tondan fazla uzun 
ürün fazlası olduğundan bunun ihracı zorun- 
ludur. Bu ürün fazlalığının nedeni, demir-çe- 
lik sektöründeki yatırım teşvikleri sonu- 
cunda oluşan bir çarpık yapılaşmadır. Dünya 
demir-çelik üretiminin %66’sı yassı, %34'ü 
uzun ürünken, ülkemizde bu oran yassı 
üründe %15, uzun üründe 9485'tir. Bu yapı- 
sal bozukluğa rağmen, ülkeye yarı mamul ve 
mamul uzun ürün girişine yasal yollardan 
izin verilmemektedir. Gümrük birliğine da- 
hil olmamız durumunda, ülkemize 
giren bu uzun ürünlerin hiçbiri kali- 
te ve standart açısından Avrupa'ya 
ithali mümkün değildir. 4.5 milyon 
ton uzun ürün fazlası olan ülkemize 
sadece 1993 yılında yasal yollardan 
2.3 milyon ton daha ithal edilmiş ol- 
masının başlıca nedenini Doğu Blo- 
ku ve BDT'deki bağımsız demir-çe- 
lik üreticilerini koruma amacı oluş- 
turmakta ve büyük bir haksız reka- 
bete yol açmaktadır. Gümrük birliği 


aşamasında bunun sona erdirilmesi kaçınıl- 
maz olacaktır. 

Bütün bunların yanında, diğer bir sorun 
da Türkiye'nin fert başına demir-çelik tüke- 
timinin 110 kg ile dünya tüketiminin olduk- 
ça düşük bir seviyesinde kalmasıdır. Fert ba- 
şına tüketimin en az 200 kg'a çıkarılması için 
yeni tesisler kurulmasına ihtiyaç vardır. 

DP'T tarafından yapılan araştırma sonuç- 
larına göre şunlar tavsiye edilmektedir: 

Sı n ana girdileri olan demir cevhe- 
ri, koklaşabilir taşkömürü, hurda ve sünger 
demir, elektrik enerjisi sorunlarına karşı çö- 
zümler bulunması; araşurma-geliştirme, kali- 
te kontrol, mühendislik ve eğitim konuları- 
nın üzerine daha titizlikle eğilinmesi; kalifiye 
işgücü yetiştirilmesi; ileri teknoloji üreten ül- 
kelerle, çeşitli dış kuruluşlarla işbirliği yapıl- 
ması; demir-çelik tesisleri arasındaki koordi- 
nasyonu ve bilgi transferini geliştirecek de- 
mir-çelik birliği kurulması çalışmalarının hız- 
landırılması; demir-çelik ihracatındaki teşvik 
tedbirlerinin dünyadaki uygulamalara paralel 
bir duruma getirilmesi; çağdaş teknolo- 
jiye uygun modern anlamda entegre bir 
kalite kontrol sistemi ve Türkiye kalite 
kontrol birliği kurulması, Türkiye de- 
mir-çelik teknoloji araştırma merkezi 
kurulması yoluyla yeni teknolojiler üre- 
tilerek sanayiye aktarılması, 


Rakiplerimiz 

Üretilen mallarda haksız rekabet- 
le karşılaşılan ülkeler alt sektörlere 
göre değişmektedir. Uzun ürünler alt sektö- 
rünün iç pazardaki en önemli rakipleri Do- 
ğu Avrupa ülkeleri ve Ukrayna iken dış pa- 
zardaki rakipleri AB üyeleri olan Benelüx, 
Fransa, Almanya, İtalya, İngiltere, İspanya 
ve Portekiz ile Amerika kıtasının büyük ül- 
keleri, Doğu Avrupa ülkeleri, Japonya, Gü- 
ney Kore ve Tayvan'dır. Yassı mamullerde 
en büyük rakipler iç ve dış pazarda Doğu 
Avrupa ülkeleri, demir-çelik döküm sektö- 
ründe ise yine iç ve dış pazarda Amerika ül- 
keletidir, 


Son Gelişmeler 


6 Mart 1995 tarihli Ortaklık Konseyi Ka- 
rarı'nda devlerin demir-çelik sektöründen 
çekilmesi yer alıyor. Demir-çelik sektörü 
gümrük birliği kapsamı dışında bırakılacak 
ve serbest ticaret anlaşmasına göre düzenle- 


mesi yapılacak. Buna göre iki taraf da belli 
bir takvim çerçevesinde gümrük vergilerini 
karşılıklı sıfırlayacaklar. Devletin teşvikli 


demir-çelik yatırımlarına yasaklar da getirili- 
yor. Türk demir-çelik sektöründeki yapısal 
dengesizlikten kaynaklanan sorun karşısın- 


da ise AB tarafi üretimi az olan yassı çeliğin 


ithalatının üye ülkelerden yapılması görü- 
şünü ortaya atarken, Türkiye ithal etmek 


yerine, bu sektöre yatırım yapılması görü- 


şünü taşıyor. 


Yaprak Renda 
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Fahrettin Kunak 
Demir-Çelik Üreticileri Demeği Genel Sekreteri 


Gümrük Birliği'ne girerken sanayi sektör- 
lerinin durumu, konumu ve rekabet gücü im- 
kanları siyasal ve ekonomik gündemimizin en 
önemli maddelerinden birini oluşturmaktadır. 

Türk Demir-Çelik Sektörü'nün gümrük bir- 
liğine girişte özel bir konumu vardır. Çünkü, 
Türkiye ile Avrupa Birliği (AB) arasındaki Ortak- 
lik Anlaşması ile buna ilişkin gümrük birliği içine 
de Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğu yetki alı- 
mina giren maddeler yer almamaktadır. Bu mak- 
sila Türkiye ile üye devletler arasında demir ve 
çelikle ilgili maddeleri kapsayan alışverişlerin 
devamını sağlamak üzere 23 Kasım 1970 tarihin- 
de, Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğu alanına 
giren maddelerle ilgili anlaşma imzalanmıştır. Bu 
anlaşma 1952 yılında yürürlüğe giren ve 2002 yı- 
hna kadar 50 yıl süreli Avrupa Kömür ve Çelik 
Topluluğu'nu kuran antlaşmaya göre yapılmıştır. 
AKÇT kapsamındaki ürünlerin AB ile tercihli ti- 
caretin hangi şartlarla ve sürelerle işletileceği ise 
tespit edilmemiştir. Bu maksatla bir yandan 
gümrük birliği müzakereleri sürerken, öte yan- 
dan Türkiye ile AB arasında AKÇT ürünleri için 
bir uygulama protokolü imzalanması amacıyla 
AB'nin talebi ile görüşmeler başlatılmış ve halen 
sürmektedir. 

AB'nin ilk aşamada önerdiği anlaşma tas- 
lağına göre anlaşmanın yürürlüğe girdiği tarih- 
ten itibaren ithalat ve ihracattaki gümrük ver- 
gileri ve eş etkili vergiler kalkacak, yerine ye- 
nileri konulmayacaktır. 

Ayrıca, normal rekabetin işleyişini doğru- 
dan veya dolaylı olarak engellemeye, kisitli- 
maya veya bozmaya yönelik anlaşmalar ve 
devlet yardımları ile AKÇT Antlaşması'nda 
izin verilen indirimler dışındaki tüm devler 
yardımları yasaklanacaktır. 

Ancak, AB ile Türkiye arasında sürdürü- 
len son temaslar neticesinde, yeniden yapılan- 


| Gümrük Birliği'nin Demir-Çelik 
Sektörü Üzerindeki Etkileri 


maya yönelik olarak toplam çelik kapasitesi ile 
toplam sicak hadde kapasitesinin rasyonalizas- 
yonuna 5 yıllık geçiş süresi verilmesi ve koru- 
maların 3 yıllık sürede tedrici olarak sılırlana- 
cağı bir ürün listesinin kabul ettirilmesi yö 
nünde olumlu gelişmeler kaydedilmiştir. 

AKÇT ile ilgili müzakerelerde aşağıdaki 
hususların teşvik ve korumalarda esas alınma- 
sinin sağlanması sektörümüz açısından zorunlü. 
görülmektedir. 

Halen AKÇT'nca benimsenmiş olan, ko- 
rumalar; Ar-Ge, çevre koruma, fabrika kapama, 
işçi çıkarmadır. 

Bunlara ilave olarak özelleştirme, yeniden 
yapılanma, alt yapı yatırımları, sosyal güvenlik 
ve kıdem tazminatı konularının du müzakere 
gündemine alınmasını zorunlu görmekteyiz. 

Ayrıca, sektörün gelişimini ve geleceğini 
belirleyecek politikalar, gerek yatırım, gerekse 
ihracat ve ithalat aşamalarında yeterli AB teşvik 
sistemine uygun hale getirilmeli ve bu belirgin 
lik içinde sektörün planlaması yapılmalıdır. 

AB'ye tam üye olmadan gümrük birliğine 
girecek ilk ülkeyiz. Bu girişin demir-çelik sek- 
törü açısından öncelikli gündem maddeleri 
şunlar olmalıdır. 

1- Demirçelik sektörümüzdeki yapısal 
bozukluğun onarılması ve AB ile uyumlu hale 
getirilmesi için gerekli önlemler alınmalıdır. 

Bu maksatla; 

a) Yassı ürüne yönelik yeni yatırımlar mut- 
aka teşvik edilmelidir. 

b) Uzun ürüne yönelik yeni yatırımlar teş- 
vik edilmemeli, mevcutların ise sadece moder- 
nizasyon ve rehabilitüsyonuna teşvik verilerek 
AB'dekilere uyumu sağlanmalıdır. 

2- Ülkemizde demir-çelik üretimi ve tü- 
ketimi yaklaşık 150 kg/kişi düzeyindedir. 
AB'ye uyum sürecinde sadece yassı ürüne yö- 
nelik yeni yatırımlarla ve kapasite artırımı ile 
bu açığın kapatılması sağlanmalıdır. 

3- 2002 yılında sona erecek AKÇT Antlaş- 
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ması çerçevesinde, demir-çelik sektörü ile ilgi- 
li süren müzakerelerde en az anlaşmanın bitiş 
tarihine kadar uyum süresi istenmelidir. 

4- AB'nin diğer üye ülkelere geçiş döne- 
minde verdiği her türlü mali ve hukuki katkı 
ülkemize de verilmelidir. 

Bilindiği gibi rüm ülkeler, kota, antisdam- 
ping vergisi, telafi edici vergi gibi uygulamalarla 
kendi çelik sanayilerini koruyarak gelişimin ve 
rekabet gücünü artırmayı hedeflemektedir. 

Demir-çelik sektörümüzün rekabet gücü 
ile ilgili özer değerlendirmemiz ise şöyledir; 
Ülkemiz demir-çelik sektörü, teknoloji, verim- 
lilik ve kalite açısından rakipleri karşısında re- 
kabet gücüne sahiptir. Ancak, girdi maliyetle- 
finde ve özellikli finansman ve enerji maliyet- 
lerinde handikaplı bir durumu vardır. Sektör 
bir yandan dış rakipleriyle, diğer yandan kalite 
ve standart yönünden kontrolsüz aşır: mamul 
ve yatı mamul ithalatı nedeniyle haksız reka- 
bete maruz kalmaktadır, 

Bu nedenle, sektörün gümrük birliğine 
girişten önce teşvik ve korumalarının yeniden 
ele alınması ve uluslararası normlara uyduruk 
ması gerekmektedir. 

Sektörün rekabet gücünü artırabilmesi 
için devlet tarafından öncelikle yapılması 
gerekenlerin başında ise şunlar gelmektedir. 
Yapısal dengesizlik onarılmalı ve dünya öl- 
çeğindeki yassısuzun üretimindeki sektörel 
oranlar oluşana kadar yapılaşmanın planlan- 
masına özel önem verilmeli, işlerliği olan ön- 
lemler acilen alınmalıdır. Zira demir-çeliksiz 
ne sanayileşme ne de kalkınma kesinlikle 
mümkün değildir. Bu ana sorunun yanısıra 
rekabet gücünün sürekliliği için: 

a) Temel girdiler dünya fiyatından sağlan- 
malıdır. 

b) Mevzuat ve bürokratik engeller kal- 
dırılmalıdır. 

€) Teşvik sistemi uluslararası normlara uy- 
durulmalıdır. 

d) İç ve diş pazarda süregelen haksız reka- 
betin engellenmesi için gerekli önlemler alın- 
malıdır, 


Bilim ve Teknik 


Popüler Bilim Kitapları'nı 


öğenin, düşüncelerin kendi iç 
mantikları uyarınca gelişmeleri 
olduğu kanısındadır. Onun dey- 
imiyle bu kitap, bilimsel devrim 
tarihinde ağırlık merkezinin, 
düşünce tarihi olduğuna dair 
inancın bir ifadesidir. 
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Tübitak Popüler Bilim Kitapları 

bilimi "okutmak" 

ve bilimi ulaşabileceği en geniş kitleye 

yaymak amacındadır. 

Başından beri hedefimiz, 

okurlarımıza titiz bir çalışmayla kotarılmış 

ve pahalı olmayan kitaplar sunmaktır. 

Kaliteden ödün vermeden ucuz ürünler satmak 
yolundaki bu çabamız; ancak sizin katkınızla güç 
kazanacaktır. 

Üzerine fiyat etiketi eklenmiş kitaplarımızı satın almayınız, 
satanları uyarınız veya kurumumuza bildiriniz. 
Tübitak Popüler Bilim Kitapları'nı 

üzerinde basılı fiyatlardan satın alarak 

bilimi yaygınlaştırma çabamıza siz de katılınız!... 


ÜNLÜK yaşamın önemli 
bir parçası olan haberleş- 
me araçları, asansör, oto- 
mobil, bilgisayar hep bu 
kuramlardan yararlanarak 

geliştirilmiş ürünler. Sayısı otuza varan 

mühendislik alanından biri inşaat üze- 
rinde yoğunlaşmışken diğeri gıda ko- 
nusunda çalışır, bir diğeri ise uçaklarla 
uğraşır; ancak kazandırılmaya çalışılan 
mantık hep aynıdır: Doğal kaynaklar- 
dan en iyi şekilde yararlanmak. OD- 

TÜ'de biyomekanik üzerine yüksek li- 

sans yapmakta olan makine mühendisi 

Ozan Akkuş, aldığı eğitimle sahip ol- 

duğu alet-edevat yardımıyla sorunlara 

nasıl yaklaşacağını, bunları gereksinim 


doğrultusunda nasıl geliştireceğini öğ- 
rendiğini; mühendisliğin günlük ya- 
şamdaki sorunlara pratik bir yaklaşım 
kazandırdığını söylüyor. Uzun süredir 
mesleğini icra etmekte olan Üzeyir Ga- 
rih de 25 Mart 1995 tarihinde İTÜ'nün 
Dünü, Bugünü ve Yarını başlıklı panel- 
de yaptığı konuşmasında mühendislik 
mesleğinin kazandırdığı düşünce tarzı- 
nı vurgulamış: “Yeni mezunların bana 
sıkça sordukl 
hendislik eği 
tik, fizik, kimya okudunuz, integral, di- 


arı bir soru vardır: Siz mü- 


iminiz sırasında matema- 


Meslek Seçimine Doğru 


Teknik 
Bilimler 


Teoride neyi düşüneceğiz, tatbikatta neyi yapa- 
cağız” demiş Rankie. Bu sözüyle mühendislik eği- 
timinin amacını özetlemiş. Fen bilimciler teoriyi 

kurarken, mühendislik eğitimiyle bu teoriden 
yararlanma ve uygulama yöntemi verilir. Bir 
taşın suya atılmasıyla batmasına neden olan 
etkenler fen bilimciler tarafından araştırılmış; 
bu konuda kuramlar oluşturulmuştur. 
Teknik bilimciler debu #uramlardan yararla- 
narak taştan binlerce kat da ha fazla ağırlığa sahip 
gemilerin yüzmesini sağlayacak sistemleri oluşturmuştur. 


feransiyel hesaplarını öğrendini 
liz okudunuz, rasyonel mekanik oku- 
dunuz. Peki meslek hayatınızda bun- 
lardan herhangi birini kullandınız mı? 
Onlara cevabım hayır olur. O zaman da 
dediler ki acaba biz bunları boşuna 
okumuyor muyuz? Hayır, kesinlikle 
boşuna değil! Tüm bunlar mühendise 
bir düşünme sistematiği getiriyor, mü- 
hendisçe düşünmeyi öğretiyor. Bu da 
her türlü mesleğe adapte edilebilir. 
Mühendis olarak mezun olan birinin 
çok iyi bir ithalatçı, hatta çok iyi film 
senaristi bile olabileceğini söylemeden 
geçemeyeceğim.” 1937 yılı mezunla- 
rından Yüksek Mühendis Naci Yüngül 
de mühendisliği bir sanat olarak niteli- 


yor: “Teknik kelimesinin temeli olan 


ve sanat anlamına gelen Yunanca “teh- 
ne” kelimesi, yay demek olan “toxon” 
kelimesiyle aynı kökten çıkmıştır. Bu 
keyfiyet “teknik” adı verilen faaliye- 
tin, ilk 
natından ibaret olduğunun göstergesi- 
dir. Bugün “génie” yani deha 


manlarda yay imal etmek sa- 


ingé- 
niosité” yani hüner kelimeleri ile bağ- 
lanusı olan “ingéniour” yani mühendis 
sözünün bir hüner gösterme ile bağlan- 
tili olduğu şüphesizdir.” Naci Bey mü- 
hendisliği sanat olarak nitelediği yazı- 
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sında Sünbülzade Vehbi'nin Nuhbe 
adlı eserindeki şu dizeye yer vermiş; 
İtibar eyleme oğlum hendeseye, 
Girme ol daire-i ves 

İspanyol filozofu Ortega, Roma İm- 
paratorluğu'nun çökmesini, İmparator- 
luğun yeterli teknik güce sahip olmayı- 
şına bağlamış. Romalılar eğer yeterli 
teknik güce sahip olsalardı ABD eski 
başkanı Eisenhower'ın da ifade ettiği 
gibi “askerlerine büyük askeri ve stra- 
tejik üstünlük sağlayacak malzemeleri 
geliştirebilir”lerdi. Eisenhower, II. 
Dünya Savaşı'nda mühendislerin sav 
şın sona ermesinde önemli rol oynadı- 
ğını söylüyor. Mühendisliğin ve mü- 
hendislik eğitiminin barışçı bir düny 
için elzem olduğunu da sözlerine ekli- 
yor. 


DESE) 


Türkiye'nin 1. Dünya Savaşı sonra 
sında 


yeniden yapılanmasında mühen- 


disler önemli rol oynadı. Yeni bir baş- 
kent, yollar, köprüler, barajlar... Kal- 
kınmakta olan bir ülke... Cumhurbaş- 
kanı Süleyman Demirel bir konuşma- 
sında Mühendislik Marşı'nı 
kemizdeki gelişmeyi vurgulamış: 


ithafen ül- 


“Marşta coşkun sular boşa çağlar... öyle 


diyor. Gerçekten senelerce evvel öy 
leydi. Bugün coşkun suların büyük bir 
kısmı boşa falan çağlamıyor, doluya 
çağlıyor. Onun içindir ki, bu coşkun 
suları, boştan doluya çeviren, işte bu 
büyük müessesenin mensuplarıdır. 
Bunların hizmetini unutamayız.” 
Geçen 70 yıllık süre mühendislere 
birçok ek işlev daha yükledi. Mühen- 
dislik eğitimi de bu işlevlere uygun ye- 
tenekte kişileri yetiştirmek üzere gü- 
nün koşullarına uyarlanmaya çalışıldı. 
Ancak yine de eğitimdeki eksiklerle il- 


gili tartışmalar gündemde önemli yer 
tutmaya devam ediyor. Bu tartışmala- 
rın öncelikli konularından başlıcası öğ- 
rencileri araştırmaya yönlendirecek bir 
eğitim sisteminin kurulması. Araştırma 
söz konusu olunca yabancı dil eğitimi 
ön plana geçiyor. 25 Mart'taki panele 
konuşmacı olarak katılan İrfan Karaoğ- 
lu, konuşmasında yüksek vasıflı ele- 
man yetiştirmenin önemini vurgula- 
mış: "Mühendislik mesleğini dünya öl- 
çeğinde rekabet edebilecek şekilde ic- 
ra etmeliyiz. Yurtdışından gelerek ül- 


Ülkemizin İlk 
Kadın Mühendisi 
Sabiha Gürayman 


Yüksek Mühendis Mektebinin 1933 yılı 
mezunlarındandır. Meslek hayatının 40 yılı, 
Ankara'da Bayındırlık Bakanlığı camiasında 
geçmişti. Son olarak Yapı ve İmar İşleri Baş 
kanlığı'nda teknik müşavir iken kendi isteği 
ile emekli olmuş ve İstanbul'a yerleşmişti, 

"İTÜ'ye girişim bir raslantı sonucu ve son 
anda oldu. Ben daha ilkokul sıralarında mate- 
matik dersine duyduğum ilgi ve bu dersteki 
başarım nedeniyle hocam Melek Hanım tara- 
findan öğretmenlik idealleri ile yetiştirilmiş» 
tim. Nişantaşı Kız Ortaokulu'nu bitirdikten 
sonra, İstanbul Kiz Lisesi'ne kaydımı yaptırdı- 
ğım gün, uzun süredir görmediğim bir okul a 
kadaşımı ziyaretim sırasında Atatürk'ün emri 


ile Mühendis Mektebi'ne kız öğrenci alınacı- 
Éim öğrendim. Hemen o anda kararımı verdim 
ve arkadaşımla birlikte Gi 


müşsuyu'ndaki oku- 
la gittik, Fakat kayıtların kapanmak üzere ol- 
duğunu ve iki gün sonra da sınavların yapılaca- 
gani öğrendik. 


İki kız öğrencinin Mühendis Mektebi'ne 
kayıt yaptırması büyük merak ve ilgi uyandır- 
mişti. O zaman sınava sadece mümeyyizler gi- 
rerken, ben sinava alındığımda okulun hocaları 
ağrılmışlardı. Zira ben Mü- 
hendis Mektebi'ne ortaokul mezunu olarak gi- 


da sınav jürisine 


ren tek bayandım. 

Mezun olur olmaz ilkokul hocam Melek 
Hanım'ın elini öpmeye gittim. Melek Hanım 
bana buruk bir sevinçle 


çök güzel, çok güzel 


ama maarif iyi bir eleman yitirdi, hadi bakalım 
şimdi Abdurrahman Naci gibi zengin ol da gö- 
relim...” demişti 

Meslek hayatima başladığım Ankara Nafia 


Müdürlüğü'nde adım “mühendis hanım” ol- 


muştu. Çoğu zaman mühendis arayanlar oda- 


ma girip bir bayan gördükleri zaman geri çıkı- 
yorlar, telefonda bayan sesi duyanlar da geri 
kapatıyorlardı. Fakat zamanla bana alışıldı ve 
çevremde büyük bir saygı-sevgi çemberi oluş- 
tu, Bizim mezun olduğumuz 30'lu yıllarda An- 
kara'da iş olanağı çok fazlaydı. Ankara başkent 
oluşu nedeni ile adeta yeni baştan imar edili- 
yordu. Takip eden yıllarda Anıtkabir inşaatın- 
da görevlendirilmem beni son derece sevindir- 
miş ve bana gurur vermişti. Bu görevi yerine 
getirmekle, Türk kadınına çağdaş uygarlık yo- 
lunu açan Atatürk'e olan borcumun çok küçük 
bir bölümünü ödeyebilecektim. 


Mayis 1995 


Büyük bir onur duyarak yapımında görev 
aldığım Anıtkabir'in projesi Ord. Prof. Emin 
Onat ile Prof, Orhan Arda'ya aitti, Proje, ulus- 
lararası boyutta bir yarışma sonucunda seçil- 
mişti ve jüride uluslararası üne sahip Mimar 
Prof. Paul Bonatz da bulunuyordu. 

Dönemin Cumhurbaşkanı ve Başbakanı 
da zaman zaman Anıtkabir'e gelerek inşaatı 
yakından takip ediyorlardı. Yapıyı görmeye ge- 
lenlerin karşısına her seferinde ben çıkıp bilgi 
veriyor ve gelişmeleri aktarıyordum. Yine böy- 
le bir gün Anıtkabir'i ziyarete gelen Yunanis- 
tan Başbakanı Venizelos, inşaatın başında bir 
kadın mühendisi görünce çok şaşırmış ve beni 
tebrik etmişti. Ben de Türk kadınının Ata'mı- 


za olan borcunu ödemek için bir vesile buldu- 
ğumdan çok mutlu olduğumu söylemiştim 
Aylar sonra cenazenin nakil töreni sırasında 
Yunanlı bir diplomat yanıma gelerek “Başba- 
kanımız Atina'da sizden 
duyduk” demişti. Bir gün yine çalışma esna- 
sinda zamanın Bayındırlık Bakanı Sirri Day bi- 
zi izlerken, bana dönmüş ve “Atatürk, Türk 
kadınlarına açtığı yolda sizin bu denli başarıyla 
ilerlediğinizi görse ne kadar sevinirdi kimbilir” 
demişti, Yapıdaki görevim on yıl sürdü ve geri- 


etti, sizinle kıvanç 


de kalan bir yığın anıyla bu süre sonunda yapı 
tamamlandı. 
üye e edi ve Yks iridir 
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kemizde iş almaya başlayan yabancı 
mühendislerin geliş nedenleri, büyük 
oranda bilmediklerimizi bildiklerinden 
ya da yapamayacaklarımızı yapukların- 
dan değil, ülkenin kıt kaynaklarıyla ya- 
pamadığımız bir kısım yatırımlara kre- 
di getirebilmeleridir. Türk yönetici 
mühendislerin bu sürece rekabet gü- 


cüyle kalabilmeleri için uluslararası 
finansman yollarını çok iyi bilen ele- 
manlar olmaları gerekir. İşte bu ileri 
hedefleri göğüsleyebilmek için lisan 


Mühendisler 
Mühendislik 


Sanayici 


İstanbul ve İzmir'de TMMOB (Türk 
Mühendis Mimar Odaları Birliği) tarafından 
makine ve tesisat mühendisliğinin konu edil- 
diği ve muhtelif konuşma panel ve sempoz- 
yumların yer aldığı toplantılar yapıldı. Bu top- 
lanrılarda makine mühendisliği, tesisat mõ- 
hendisliği, bunların geçmişi bugünkü durum- 
ları ve gelecekleri hakkında birçok görüş su- 
nuldü. 

Aslında ülkemizde büyük çapta fabrika 
seri üretimi 1960'lardan sonra başlar. O tarihle- 
re kadar Sümerbank, Etibank gibi devlet ku- 
tuluşlarının kurdukları birkaç tekstil, çimento 
ve kağıt fabrikasının dışında makine mühen- 
disliğini gerektirecek ütetim tesislerine pek 
rastlanmamış. 

1950'lerin sonunda ve 1960'ların başında 
esasen ülkemizde çok sınırlı sayıdaki makine 
mühendisinin iş alanı daha çok bina inganna 


bilgisine ve yönetim için 
okulda alınmış temel eği- 
time gereksinim var.” 
Ülkemizde eksikliği 
hissedilen araştırıcı-geliş- 
tirici mühendislik, bugün 
önemli maddi kaynak so- 
runu yaşayan üniversite- 
lerce yürütülüyor. TÜBİ- 
TAK bu mühendislik ala- 
nının önemli destekleyiclerinden biri. 
Teknolojinin gelişmekte olan ülkele- 
rin gelişme hızını artıracağı göz önünde 
bulundurulursa, bilimsel verilerden ya- 
rarlanarak yeni makine geliştirme, iş- 
lemler yapma ve yapılanları geliştir- 
mek için yetiştirilen araştırıcı-geliştirici 
mühendisliğin önemi daha da belirgin- 


leşir. Üzeyir Garih, mühendisin tekno- 
lojiyi geliştirme görevini vurguluyor: 
“Gelişmiş ülkeler bilim v 
üreten ülkelerdir. Gelişmekte olan ül- 


teknolojiyi 


keler ise üretilmiş teknolojinin uygu- 
anmasına çalışıldığı ülkelerdir. Türki- 
ye, bir taraftan büyük sıkıntılarla bilim 


ve teknoloji üretmeye, diğer taraftan 


paralel olarak gelişen tesisat mühendisliği ol- 
müştu. 1951 yılında İTÜ mezunu bir makine 
mühendisi olmam nedeni ile o senelerde me- 
zun olanların mesleklerini layıkıyla uygulama- 
maktan kaynaklanan üzüntülerini çok iyi ha- 
arlıyorum. 

Tesisat yapımında gerek tesisatın düzen- 
lenmesinde gerekse şantiyelerde iş bulabilen ar- 
kadaşlarımız, mesleki bilgilerini ve az da olsa 
mesleklerini uygulayabilmenin hazzını tadıyor- 
lardı; ben de bunlardan biri olma şansına sahip 
olduğum için kendimi mutlu addediyorum. Bir- 
çok meslektaşımız ise, mühendislikten çok, for- 
menlik veya teknik ressamlık gibi nispeten 
meslekleri ile bağılaşmadığını düşündükleri iş- 
lerde çalışma durumunda kalmışlardı. 

Ancak bir süre sonra gelişen yerli sanayi- 
nin yanıyıra, ithal edilen teknik karakterli 
ürünlerin de ülkemizde tanıtılması, pazarlar 
ması ve satılması söz konusu olmaya başlamış- 
tı, Yeni mezun mühendis arkadaşlarımız o 
günlerde teknik üniversitelerde geçirmiş ol- 
duklan 4-5 yıllık ömürlerinin semeresini ala- 
mayacakları düşüncesinden hareketle pazarla- 
ma ve satışta görev almayı red ediyorlardı. 

1960'ların başında, o günlerde tesisat ya- 
pumının yanısıra tesisar malzemesi üretimine 
de yönelmiş bulunan başında bulunduğumuz 
şirketin satış kısmının yönetimine bir makine 
mühendisi arkadaşımızı getirmiş olmamız, ra- 
kip kuruluşlar tarafından alay konusu edilmiş; 
bunun yanısıra meslektaşlarımızın büyük bir 
kısmı tarafından da yadırganmıştı. O günlerde 
hakim görüş, makine mühendisinin bir uzman 
olarak makine veya tesisat dizaynı ve/veya mal 
üretimi gibi işlerde çalışması gereğiydi. Oysa 
ki genelde mühendislik bir düşünce sistemati- 
gine, bir mantık zincirine göre analiz, irdeleme 


ve sentez kabiliyetini matematiksel temele 
oturtan bir meslek şeklinde tarif edilseydi, dur 
rum tamamen değişecekti. Nitekim artık mü- 
bendisliğin, üzerine birçok başka mesleğin 
orurrulabileceği çok sağlam bir temel meslek. 
olduğu kanıtlanmış durumdadır, 

Mühendislik fakültelerinde okutulan fi- 
zik, kimya, matematik, mekanik, termodinas 
mik gibi temel bilgileri veren derslerin yanısı- 
ta makine elemanları ve genelde makinelerle 
ilgili bilgiler, bu bilgileri edinmiş kimselerin 
bu bilgileri doğrudan kulanacakları işlerde ça- 
lışmalarını gerektirmemektedir. 

Bugün dünyada bu tür kuruluşlarda çalı- 
şan ve başarıya ulaşmış kişilerin büyük bir ço- 
Zunluğunun mühendislik öğrenimi üzerine, İş- 
letme, yönetim, pazarlama, finans ve benzeri 
bilgileri sistemarik bir şekilde oturtmuş kişiler 
oldukları görülmektedir. 

Makine mühendisi ünvanını hakkı ile ka- 
zanmış meslektaşlarımızın büyük bir çoğunlu- 
Bu edindikleri fizik, matematik gibi bilgilerle 
mesleki bilgileri iş hayatlarında tek bir kez 
dahi kullanmadan, ithalat, ihracat, bankacılık, 
yöneticilik, ticaret, pazarlama, reklamcılık, 
harca TV program yöneticiliği, gazetecilik ve 
benzeri mesleklerde başarıya ulaşmışlardır. 

Genç mühendis adaylarına önerim, mü- 
bendislik eğitimlerini, sevdikleri ve yetenek- 
eri olduğuna inandıkları işletme, finans, pa- 
zarlama, organizasyon, yönetim veya benzeri 
ek bilgileri de edinerek tamamlamalırı ve has 
yatta, eğer gerekirse mühendisliğin dışında 
herhangi bir branşta azim, cesaret ve sebatla 
çalışmalarıdır. 

Mühendisçe düşünme sistematikleri her- 
hangi bir branşta onlan mutlaka başarıya ulaş- 
uracaktır, 
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da üretil- 
miş teknolo- 
jiyi uygula- 
maya çalı- 
şan geliş- 
mekte olan bir ülke. Benim mühendis- 
imiz ko- 
nusunda kuşkularım var. Gelişmiş ül- 


likte bilim ve teknoloji üretti 


keler arasında yer almak istiyorsak üre- 
tecek ve geliştirecek mühendislere ge- 
reksinimimiz var.” Bozkurt Güvenç, 
mühendisliğin ve mimarlığın yer bilim- 
leri, doğa bilimleri ve insan bilimleri 
şeklinde sıralanabilecek üç ana bölüm 


içerisinde verildiğini; bu bölümlerin de 
yurtdışındaki Yüksek Teknoloji Ensti- 
tüleri'ni oluşturan üç ayrı kol olduğunu 
belirtiyor ve ünlü düşünür ve filozof 


Ernest Gelner'in bir deyişini tekrarli- 
“ Ülkeler ikiye ayrılır. Tümevarın- 
arı, bunlar ara- 
sındaki ilişkileri, değişmenin yollarını 


ye 


bilim üreten, genel yasala 


an ülkeler; bir de tümden gelen- 


üretilen bilimi uygulayanlar. Tümden 
gelenler tüme varamadıkları için işin 
mantığını anlayamıyorlar ve uygulama- 
da da çok geri kalıyorlar.” Bozkurt Gü- 
venç, bu nedenle en iyi bilim üretenle- 
rin en çok uygulayanlar olduğunu da 
sözlerine ekliyor. 


Bir başka grup 
mühendis, yapı ya da 
sistemin planlarını 
hazırlayarak bu planı 

uygulamak 

için çalışa- 

cak cele- 

manları be- 
üretici mühen- 
dislik üretim sürecini planlayarak bu 
süreci teknik açıdan değerlendirir. İş- 
letme ve endüstri mühendislikle: 
gündeme gelen yönetici mühendislik 
verilen hizmeti hukuk, ekonomi ve 
yönetim açısından değerlendirir. Ge- 
reksinimlerin çeşitliliği sonucu birçok 
mühendislik alanının gelişmesine kar- 
şın, alanlar birbirinden bağımsız değil. 
Yaygın bir deyiş vardır: Mimarlar bir 
binayı tasarlar, inşaar mühendisleri ise 


e 


onu ayakta tutmaya çalışır. Binanın 
inşası sırasında şehir bölge plancısının 
öngördüğü koşullar da göz önünde 
bulundurulmalıdır. Burada makine 
mühendisi de kullanılacak alet-edeva- 
un geliştirilmesine katkıda bulunur. 
Tınaz Titiz, bugün uygulamada sayı- 
ları bine ula- 
şan mühen- 
dislik alanın- 
da genel mü- 
hendislik 
mantığının 
verilmesi ge- 
rektiğini vur- 
guluyor. Yani 
mühendislik 
açısından en önemli kavram mühen- 
disçe düşünebilme, mühendisçe uy- 
gulayabilmedir. Ne, niçin, nasil üreti- 
lecek? Mühendis, burada ge- 
rekli yöntemi geliştirdiği gibi. 
ürüne kimin gereksinimi oldu- 
Bunu, üretimin maliyetini, bü- 
yük çaplı üretime ait ayrınnılari 
ve ekonomi de dahil olmak 
üzere diğer birçok unsuru göz 
önünde bulundurmalıdır. 1991 
yılı rakamlarıyla yılda 12 bin 
mezun veren mühendislik fa- 
kültelerinin, nitelikli mühendis 
gereksinimini tam olarak karşi- 
layabildikleri söylenemez. 

şi bir işi yapacaksa onu en 
iyi biçimde yapmalıdır; bu, ona 
hangi meslekte olursa olsun ba- 
şarıyı getirecektir. Mühendislik 
için de böyle bir yaklaşım gerek- 
lidir. Bugünlerde gündemde olan 


sertifikalan- 
dırma siste- 
mi de bu 
doğrultuda, 
zaten en 
iyiyi 
teklemeye 
vönelik. Bu 
sisteme gö- 


des- 


re lisans 
diploması alanlar eğer isterlerse merke- 
Zi bir sınava girerek bilgilerini belgelen- 
direcekler, Böylece meslek üyeleri sü- 
rekli kendilerini yenilemek zorunda ka- 
ak. Tınaz Titiz, 8 Nisan 1995 tarihli 
Sertifikalandırma Sistemlerini konu 


alan bir panelde yaptığı konuş- 
mada, bu tür bir sertifikaladır- 
ma sistemiyle bir kısım mü- 
hendise haksızlık yapıldığının 
düşünülebileceğini; ancak bu- 
nun yapılmaması durumunda 
mühendislik hizmeti alanlara haksızlık 
edilmiş olacağını belirtti. 


A 


ivet, amaç 
yeterli miktarda demir kullanılmayan 
inşaatı kontrol ermek yerine o inşaatın 
projesini h n mühendisin mesle- 
ki bilgilerinin kontrolü. Böylece kişi 
mesleki bilgilerini sürekli geliştirmeye 
çalışacak, yenilikleri izleyecektir. Ki 
nin mesleğinde iyi olmasında ilk erken 
mesleğini sevmesidir. Eğer serrifikalan- 
dırma gibi bir sistemle iyilerin önü açıl- 
maya çalışılıyorsa bundan yararlanacak 
çoğunluğun mühendisliği seven ve bu 
felsefeyi benimsemiş kişilerden oluşa- 
cağı şimdiden görülen gerçektir. 


Didem Sanyel 
Konu Daruşmanı 
Osman Kadiroğlu 
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Dünyada ve Türkiye'de 


Bilim Üreti 


Günümüzde ülkelerin bilimsel Araştırma-Geliştirme (Ar-Ge) çalış- 
malarının yoğunluğu, nitelik, düzey ve yapıları arasındaki farklar, 
o ülkelerin her alandaki yetkinliklerinin belirleyici un- 
surları haline gelmiştir. Ar-Ge sonuçlarının uluslara- 
- rası kabul görmüş hakemli bilim dergilerinde yayım- 
lanmasının yanında bu yayınlara yapılan atıfların sa- 
yısı da önemli bir ölçüttür ve ülkelerin bilimsel ya- 
yın sıralamasındaki yeri, bilimsel düzeyleri konu- 
sunda önemli bir göstergedir. Uluslararası bilimsel atıf endeksince 
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(SCI) taranan hakemli dergilerde yeralan yayınlarıyla, Türkiyenin, 90°h yıl- 
lara kadar süregelen 40. sıralardaki konumundan 1993 yılında 37. sıraya, 1994 
yılı verilerine göre de 3 basamak birden atlayarak 34. sıraya yerleştiği gözleni- 
yor. Ülkemizin uluslararası yayın sıralamasındaki yerinin yükselmesi sevin- 
dirici olmasına karşın, bu sonucun, bilimsel Ar-Ge faaliyetlerimiz açısından 
son yıllarda önemli bir atılımı simgelediğini söylemek için henüz vakit erken. 


NSANOĞLU varoluşunun ilk zamanlarından 

beri, beslenme ve barınma gibi temel ihtiyaç- 

larını karşılayabilmek ve kendisini öteki yara- 

tıklardan ayıran belki de en önemli niteliği 

olan anlama tutkusunu tatmin edebilmek için 

arayış içinde olmuş, bu itici güç de bilgi üretim ve bi- 
rikimine, keşifler ve icatlar yapılmasına yol açmıştır. 

Ege Denizi kıyılarında, Miler'te bundan yaklaşık 

olarak 2600 yıl önce Thales, Anaksimandros 

Anaksimenes ile başlayan, Lavoi 

Galilei, Brahe, Kepler, Newton, Faraday, Maxwell, 

Darwin ve Einstein gibi dehaların entellektüel me- 

raklarının ortaya çıkardığı bilimsel gelişmeler, elekt- 

rik, otomobil, uçak, telefon, ilaçlar, kimyevi gübreler, 

tibbi teşhis ve tedavi yöntemleri, entegre devreler ve 

bilgisayarlar gibi ürünler teknolojik gelişmelerin so- 
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Copernicus, 


mut kaynaklarını oluşturmuştur. Dolayısıyla, bugün 
parçacık fiziği, kuantum malzemeleri ve insan gen 
dizisi gibi insanın hayal gücünün uçlarında gibi görü- 
nen alanlarda yapılan bilimsel araştırmaların insanlığa 
neler getireceğini tahmin etmek mümkün değildir, 
ancak büyük yararlar sağlayacağı kesindir. 

19. yüzyılın sonlarından itibaren bilim ile tekno- 


lojinin birbirlerini zincirleme olarak ittikleri ve çek- 
tikleri bir dönem başlamıştır. Bilim ve teknolojinin 


bu denli iç içe girmesi, araştırma ve geliştirme faali- 


yetlerini üniversiteler ve kamu araştırma kurumları 
dışına da taşırmıştır. 1884'de Leiden Üniversite- 
si'nde kurulan soğutma laboratuvarları, 1887'de ABD 


eyalet üniversitelerindeki tarımsal deney istasyonları gibi 
örnekler üniversite-sanayi işbirliği ve teknolojik Ar-Ge 
faaliyetlerinin ilk örnekleridir. Bu gelişmeler sınai araştır- 
maları da kurumlaştırmıştır. Kısacası bugün gelinen nok: 
tada, ülkelerin Ar-Ge faaliyetleri, o ülkelerin gelişmişlik 
düzeyinin belirleyici unsuru olmuştur. Bu faaliyetler, 
çok genel anlamıyla üniversiteler, kamu araştırma ku- 
rumları ve özel sektör olmak üzere üç koldan yürütül- 
mektedir. Bu kurumlarda yer alan Ar-Ge sistemi içinde 
yapılan araştırmalar ise temel olarak üç grupta incelen- 
mektedir: 

* Temel Araştırma 

Sonuçlarının pratik değeri ve uygulanıp uygulanma- 
yacağına bakılmaksızın, bilimin sınırlarını genişletmeye 
ve özellikle doğayı ve doğa yasalarını anlamaya yönelik 
çalışmalardır. 

Bu tür araştırmalar sonucunda üretilen yeni bilgilerle 
doğada karşılaşılan olaylar yorumlanabilir veya pratikte 
karşılaşılan birçok soruya cevap verebilecek yöntemler 
geliştirilebilir. 

+ Uygulamalı Araştırma 

Temel araştırmalar sonucunda üretilen bilgileri kul- 
lanarak belirli bir pratik probleme tam ya da yeterli yak- 
laşıklıkta bir çözüm bulmayı amaçlı çalışmalardır. 

* Veri Tabanı Oluşturulmasına Yönelik Araştırmalar 

Topografik ve jeolojik haritaların hazırlanması, mete- 
orolojik verilerin toplanması, fiziksel ve kimyasal sabitle- 
rin ve özelliklerin tespiti, hayvan ve birki türlerinin ta- 
nımlanması ve sınıflandırılması gibi bilimsel faaliyetlerdir. 


Bilim ve Teknik 


Bu tür araştırmalar sonucunda elde edi- 
len bilgiler ve veri tabanları gerek temel, ge- 
rekse uygulamalı bilimlerin çok önemli gir- 
dileridir. 

Deneysel geliştirme ile ürün ve proses 
geliştirme aşamalarını da içeren teknolojik 
araştırma programları, yüksek harcama ge- 
rektirmektedir. Bu kapsamda ver alan tekno- 
lojiler jenerik teknolojiler, rekabet öncesi 
teknolojiler ve destekleyici teknolojiler ol- 
mak üzere üç grupta incelenmektedir. 

Ar-Ge'nin gerektirdiği finansman özel 
sektörün kendi kaynakları (ki, bunu bizim 
ülkemiz için söylemek oldukça güçtür) ya- 
nında ağırlıklı olarak kamu kaynaklarından 
sağlanmaktadır. Türkiye'de ise TÜBİTAK 
kamu kaynaklarından Ar-Ge desteği veren 
kilit kuruluştur. 


Ar-Ge Sisteminin 
Girdi ve Çıktılarının 
Değerlendirilmesi 


Ar-Ge faaliyetlerine ilişkin istatistiki ve- 
rilerin toplanma, değerlendirme ve rapor 
edilmesine ilişkin usul ve esaslar standart ha- 
le getirilmiş olup tüm dünya ülkelerine ait 
değerler UNESCO ve OECD gibi uluslara- 
tası kuruluşlarca periyodik olarak yayınlan- 
maktadır. 

Buna göre, Ar-Ge sisteminin en önemli 
girdileri, insan gücü ve bu sektöre tahsis edi- 
I kaynaklar olarak kabul edilmek- 
ileşmiş ülkelerin Ar-Ge için ayır- 
dıkları paranın gayri safi yurt içi hasıla için- 
deki payı, eşik değer olan %1'in üzerindedir. 
Bu oran ülkemizde “60.33 olup, eşik değerin 
oldukça altındadır. 

Ulusal Ar-Ge sisteminin diğer önemli 
girdisi olan insan gücü, iktisaden faal olan 
onbin kişi başına düşen tam zaman eşdeğerli 
Ar-Ge personelinin sayısı ile ifade edilmek- 
tedir. Bazı ülkeler için değerlendirildiğinde; 
Almanya 143; İsviçre 142; Japonya 138; Fran- 
sa 119; İsveç 111 Kişi ile ilk beş sırada ABD 
ise 77 kişi ile 15. sirada bulunmaktadır 
Tayvan, Kore, Singapur ve İspanya'da, ik- 
tisaden faal onbin kişi başına düşen Ar-Ge 
personeli sayısı sırası 
ile 63, 53, 39 ve 37 


nezya ve Tayland gibi 
ülkelerin biraz 
önünde yer al- 
Ancak, 
araştırmacıların 


maktadır. 


yi- 


Mayu 1995 


sının yanında bilimsel yetkinlik, 
çalışma koşulları gibi nitelikleri- 
nin de dikkate alınması gerektiği 
gözden kaçırılmaması gereken bir 
husustur. 

Sözkonusu Ar-Ge faaliyetle- 
tinin, yürütüldüğü kurumlara gö- 
re dağılımına bakacak olursak; 
üretici kesimin Ar-Ge faaliyetlerinin geliş- 
miş ülkelerde önemli bir paya sahip olduğu 
görülmektedir. ABD'de sanayi kesiminin 
Ar-Ge faaliyetleri içindeki payı %68, Alman- 
nın %67,8, Japonya'nın ise %68,7'dir. 
Türkiye ise %18 ile Bri Tayland ve 
Hindistan'dan biraz daha üst sırada yer alı- 
yor. Buna karşılık Türkiye'deki üniversite- 
lerin ülkenin toplam Ar-Ge harcamaları için- 
de “68'lik payı ile di ülkeleri arasında 
ön sıralardadır. Türkiy izleyen ülkeler 
ise %67 ile Şili ve %50,6 ile Meksika'dır. Bu 
oran diğer tüm ülkelerde X435'in altında 
olup Almanya, İsviçre, ABD ve Kore'de ise 
“420'nin de altındadır. 

Günümüzde bilim ile teknolojinin bir- 
birlerinden ayrılmaz parçalar olduğunu göz 
önüne alırsak, bilimsel araştırmaların uzun 
vadeli ekonomik ve teknolojik gelişmeye 
katkı potansiyeli de yadsınamayacak bir ger- 
çek olarak karşımıza çıkar. ABD ve Japonya 
bubakımdan enbüyük potansiyele sahip ülke- 
ler olarak görülmektedir. Ayrıca, sanayileş- 
miş batı ülkelerinin geçmişten gelen bilim- 
sel birikimlerinin doğal sonucu olan potansi- 
yelleri yanında, Singapur, Malezya, Kore ve 
Tayvan'ın bilime ne kadar önem verdikleri 
de son yıllardaki gelişimlerinden farkedil- 
mektedir. Buna karşılık, Macaristan, Hindis- 
tan ve Pakistan ile Yunanistan, Portekiz ve 
Türkiye gibi Güney Akdeniz ülkeleri bilimi 
kullanabilme potansiyeli bakımından henüz 
oldukça gerilerde bulunmaktadırlar. 

Ar-Ge çıktılarının ölçülmesindeki siste- 
me baktığımızda: konu üzerindeki tüm tar- 
tışmalari rağ- 
men, 


uluslararası bilimsel dergilerdeki yayın ve bu 
yayınlara başkalarınca yapılan atıf sayısının 
analizinin bir ülkenin görece bilimsel gücü 
hakkında en iyi fikri veren gösterge olarak 
kabul edildiğini görmekteyiz. 

Burada önemli olan hangi dergilerdeki 
yayınların dikkate alınacağıdır. İleri sürülen 
tüm iddiaların aksine, bu da standardize 
edilmiş olan bir husustur, ABD'deki Institu- 
te for Scientific Information (ISI) adlı kuru- 
luş tarafından fen bilimleri alanında düzenli 
olarak yayımlanan ve bilimsel hakem süzge- 
cinden geçirmeden makale kabul etmeyen, 
binlerce bilimsel derginin taranmasına daya- 
lı, Bilim Auf Endeksi (Science Citation In- 
dex-SCI) geliştirilmiştir. Bu taramadan elde 
edilen sonuçlar, 1975'den beri her yıl düzen- 
li olarak yayımlanmaya başlanmış olup günü- 
müzde 1945'e kadar geriye dönük olarak ge- 
nişletilmiştir. Bu sistem daha sonra sosyal bi- 
limlerde de genişletilerek Sosyal Bilimler 
Anf Endeksi (Social Science Citation Index- 
SSCI) ve Sanar ve Beşeri Bilimler Atıf En- 
deksi (Arts and Humanities Citation Index- 
AHCI) adlı benzer bilimsel yayın tarama sis- 
temleri geliştirilmiştir. 

Ülkelerin bilimsel anlamda gelişmişlik- 
lerini ifade eden bilimsel literatüre katkıları, 
yani, SCI kapsamındaki uluslararası dergi- 
lerde yayımlanan makale sayıları Ar-Ge çık- 
ularının değerlendirilmesinde önemli bir 
göstergedir. 1992 yılı verilerine göre, fen bi- 
imleri alanlarında dünyadaki toplam bilim- 
sel yayın sayısı 716 884 olup, bu makalelerin. 
241 146'sını yayımlayan ABD, sırası ile 
58 432,50 066ve44 512 ile ikinci, üçüncü ve 
dördüncü sıralardaki İngiltere, Japonya ve 
Almanya'nın büyük bir farkla önünde bu- 
lunmaktadır. ABD, bilimsel üretim bakı- 
mından gerçekten dünyanın lideridir. Bu si- 
ralamada ilginç olan husus Japonya'nın 
1992'de Almanya'yı geçerek 3.lüğe yüksel- 
miş olmasıdır. 

Ülkelerin 1992 yılında dünya fen bilim- 
leri literatürüne katkılarına bakacak olursak, 
G-7 olarak adlandırılan yedi ülke ile eski 
SSCB, Hollanda ve Avustralya'dan oluşan ilk 
gruptaki 10 ülkenin dünya bilimsel üreti- 
minde %79.04'lük bir paya sahip olduğunu 
görürüz. Bu gruptaki ilk dört ülkenin katkı- 
larının 9454,98 olması ayrıca dikkate değer- 
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dir. Türkiye'nin içinde bulunduğu dördüncü 
gruptaki ülkeler ancak toplam 42,4'lük paya 
sahiptirler. 

Burada şunu söylemekte yara 
uluslararası dergilerde yayımlanan makalele- 
rin yanısıra, bu makalelere yapılan atıf sayıla- 
anın da önemli olduğunu beliremiştik. 
öre değişim göstermesine karşın, bir 
ale için beklenen atıf sayısı ortalama ola- 
rak beştir ve bir makalenin bu sayının altın- 
da anf sayısına sahip olması o yazının bilim- 
sel niteliği üzerine de gölge düşürebilir. 

“Böylesine nesnel koşullar sözkonusu 
iken, arka bahçemizde kendi aramızda dü- 
zenlediğimiz bir tenis turnuvasının birincisi- 
ni dünya tenis şampiyonu olarak ilan etmek 
veya iyi mızıka çalan bir arkadaşımıza müzik 
virtüözü payesi vermek ne kadar geçerli ise 
kendi yayımladığımız, bilimsel hakem Süz- 
geciiden geçmeyen ve uluslararası atıf en- 
dekslerince taramaya değer bulunmayan ma- 
kaleleri bilimsel yayın olarak kabul etmenin 
de o kadar geçerli olacağını unutmamamız 
gerekir.” 


Bu önemli bir konudur; bilimde 
her türlü spekülatif yaklaşıma karşı 
alınması gereken tavrın be- 

lirlenmesinde de önemli bir 
ipucu vermektedir. Yani, 
akademik ünvan almak için ya- 
yımlanan bir makalenin konusu “i 

ler” üzerine bir çalışma olur ve sonucun- 
da da metan gazı ile cinler arasında bir ilişki 
kurulmaya çalışılırsa, ya da kansere çare bul- 
duğunu iddi edip, bu konuda bilgisi olma- 
yan insanları yanlış bilgilendirerek kamuoyu 
meşgul edilmeye çalışılırsa, bunlara karşı ah- 
nacak en mantıklı tutum; böylesi konuların 
uluslararası bilim hiteratürlerinde yer alıp al- 
madığına bakmakur ki, sonuç hiç kuşkusuz 
olumsuz çıkacaktır. 

Tüm bu bilgiler ışığında diğer dünya ül- 
keleri ile ülkemizdeki bilimsel ve teknolojik 
Ar-Ge faaliyetlerinin istatistiksel verileri ışı- 
Binda bir değerlendirmeye girmeden önce 
“Türkiye'deki duruma bir göz atacak olursak: 
1980-86 döneminde uluslararası bilimsel anf 
endekslerince taranan hakemli dergilerdeki 
yayınlarıyla yayın sıralamasında 45. ile 41, s1- 
ra arasında yer alan ülkemizin 1986 yılından 
itibaren her yıl bir basamak atlayarak 1994 
yılı verilerine göre 34, sıraya yerleştiği görü- 
lüyor. Ancak bu sonuç hakkında bir değer- ` 
lendirme yapılırken son derece hassas davra- 
nılması gerekiyor. Çünkü sıralama yayın sa- 
yısına göre yapılmasına karşın, yayınların ni- 
teliği de önemli bir husus olarak karşımıza 
çıkmaktadır ve bu da o yayınlara yapılan anf 
sayılarıyla belirlenmektedir. 

"Türkiye'de Ar-Ge faaliyetlerine katkı 
bakımından en büyük payı üniversitelerin 


oluşturduğu, istatistiki verilerden de açıkça 
görülmektedir. 1980-1992 yılları arasında 
Fen Bilimleri Atıf Endeksince taranan dergi- 
lerdeki Türkiye adresli yayınların %96'sı 
üniversite kalan 74'ü ise TÜBİTAK-.MAM 
mensuplarınca yapılmıştır. Söz konusu mer- 
kezdeki üst düzey araşurıcıların büyük bir 
kısmının da üniversite mensubu olduğu gö- 
zönüne alınırsa bu yayınların hemen tamamı- 
nın üniversite kaynaklı olduğu söylenebilir. 

Buna karşılık, üniversitelerimizin hiç bi- 
risi çağdaş olarak nitelendirilebilecek bir ki- 
taplığa sahip değildir. Bu konuda özellikle 
son yıllarda bazı adımlar atılmaya başlanmış- 
ur. TÜBİTAK uluslararası bilgi bankaları 
aracılığı ile Ar-Ge çalışmalarına hizmet ver- 
mektedir. A 12 Nisan 1993 yılında ge- 
nel kullanıma açılmasıyla birlikte, bugün 
içinde çok sayıda üniversitemizin de olduğu 
4000'in üzerinde bilgisayar INTERNET e 
bağlanmış durumda. Bu tür elektronik ileri- 
şim ağlarının kütüphanelerin yerini alıp ala- 
mayacağını zaman gösterecek. 

Ülkemizde bilim ve teknoloji politik 
sında yetkili kuruluş olan TÜBİTAK, & 
likle, bireysel çalışmalar yerine üniversite ve 
araştırma kuruluşları bünyesinde belirli 
grupların oluşturulup üretime yönelik çalış- 
malar yapılması yönünde bir politika izle- 
mekte ve kendi bünyesinde araştırma çalış- 
maları yapmanın yanısıra yurtçapında da 800 
bilimsel projeyi desteklemektedir. 
TAK, evrensel çalışma gelenekleri olan bi- 
lim adamlarının ülkemizdeki gruplarla yürü- 
tilen ortak projelerle, bilimsel üretkenlikte 
ciddi adımlar atmayı planlamaktadır. Bu po- 
tansiyel bilim odaklarının amacı, özellikle 


~ doktora ve yüksek lisans düze- 


yindeki genç araştırmacılara ev- 
tensel boyutta çalışma yapma ola- 


nağının verilmesi olarak özetlene- 
bilir. 

Ülkemizde üniversitelerimiz 
Ar-Ge faaliyetlerinde en büyük 
paya sahip olmakla birlikte, mev- 
cut insan gücü ve parasal olanak- 
lar göz önüne alındığında ancak 
dört veya beşinin görece daha çok 
katkıda bulunduğu gibi bir sonuç 


el, üm ÇALIŞAN NOVS BAŞINA DÜŞEN TAM ZAMAN 
AUGE SOMALİ SAVI 


ortaya çıkmaktadır. 
Türkiye'deki toplam yayın 


sayısına katkılarına göre ilk beş sı- 


rayı alan üniversiteler şunlardır: 


1. Hacettepe Üniversitesi 


2 ODTÜ 


3. İstanbul Üniversitesi 


4. IrÜ 


TURKIYE e İSPANYA ve KORE Pen Miimleri Leri 


Milim ve 'feknik 


fen bilimleri ve mühendislik bilimleri, 
42'si ise sağlık bilimleri alanındadır. 

“Temel fen bilimleri ve mühendislik ala- 
nında toplam yayın sayılarına katkılarına gö- 
te ilk beş sırayı alan kurumlar şunlardır: 

1. ODTÜ 

2.1rÜü 

3. Boğaziçi Üniversitesi 
4. Hacettepe Üniversitesi 
5. TÜBITAK-MAM 

Aynı temel üzerinden sağlık bilimleri 
alanında ilk beş sırayı alan üniversiteler ise 
şunlardır: 

1. Hacettepe Üniversitesi 

2. İstanbul Üniversitesi 

3. Ankarı Üniversitesi 
Üniversitesi 
5. Gazi Üniversitesi 

“Türkiye'nin SCI, SSCI ve AHCI gibi 
uluslararası endekslerce taranan bilimsel der- 
gilerdeki yayın sayısının yıllara göre değişi- 
mine 1994 itibariyle bakıldığında; 1980'den 
bu yana, Türkiye'de yayın sayısı 390'dan 
1789'u çıkarken, sıralamadaki yeri 41." likten 
34. lüğe yükselmiştir. Ancak, aynı dönem 
içinde Kore'nin yıllık yayın sayısı 175'den 3 
684'e, sıralamadaki yeri 51. likten 24. lüğe: 
İspanya'nın ise, yayın sayısı 2 953'den 14 
108'e ve sıralamadaki yeri 24.” lükten 11. li- 
Be yükselmiştir. Bu en son verilere göre, sıra- 
lamanın baş taraflan değişmemiş durumda: 
257 896 yayın sayısıyla sıralamanın başında 
bulunan ABD'yi, 61 576, 54 897 ve 48 168 
ile İngiltere, Japonya ve Almanya izliyor. 

Son on yil içinde bilimsel üretim açısın- 
dan bir gelişme gösterilmiş olmasına rağmen, 
ülkemizin bu bakımdan ileri ülkelerin çok 
gerisinde olduğu açıkça görülmektedir. 

Bu veriler ışığında, ülkemizin uluslarara- 
sı bilim üretimine katkısına bakıldığında, or- 
taya çıkan karamsar tablo geleceğe ilişkin du- 
ha umut vaat edici adımların atılması gerek- 
liliğini gösteriyor. Bugün gelinen noktadan 
daha ileriye gidebilmenin yolu da, Ar-Ge fa- 
aliyetlerinin artırılmasına yönelik önlemler 
alınması ve planlanan hedeflerle ilgili bir bi- 
lim ve teknoloji politikasının öneminin gö- 
zardi edilmemesinden geçiyor. 


Ar-Ge Faaliyetlerini 
Artırmak 


Bilim ve teknoloji politikasının önemi, 
kendisini, 2000'li yılların bir “Bilim Toplu- 
mu” olmasında gösterir. Bu açıdan gelecek 
yüzyılda Türkiye'nin varlığını devam ettire- 
bilmesi ve bu bilim toplumunda yer alması 
için bilim-teknoloji-sanayi yeteneğini yük- 


Maya ği 


seltmesi gerek- 
mektedir. Bu 
yeteneği yük- 
seltmeksizin 
"Türkiye'nin ne 
geleceğin enfor- 
masyon toplu- 
munda, ne glo- 
balleşen dünya- 
da, ne de bölgesel bloklaşmalar çerçevesinde 
varlığını sürdürmesi mümkün değildir. Bilim 
ve teknoloji yeteneğini yükseltmek, sanayi- 
leşme eşiğini aşıp, sanayi yeteneğini yükselt- 
mek anlamına gelse de sadece sanayiyle si- 
narlı da değildir; toplumsal yaşam kalitesinin, 
eğitimin, tarımın, çevrenin geleceği, kalkın- 
masi buna bağlıdır. 

Bilim ve teknoloji yeteneğini yükselt- 
mek, dünya teknolojisine yetişmek, yani bir 
teknolojiyi transfer yoluyla ya da mümkün 
olabilecek başka bir yoldan edinmek, 
nip özümsemek ve ekonominin ilgili etkin- 
lik alanlarına yayarak o teknolojiyi kullanır 
hale getirmek demektir. Bilim ve teknoloji 
yeteneğinin yükseltilmesinin en önemli bo- 
yutu teknolojiyi büyük ölçüde üretir hale 
gelmektir. Teknoloji üretmenin anlamı d: 
Yeni ürünler geliştirebilme ve tasarlayabil- 
me, yeni üretim yöntemleri geliştirebilme, iş 
organizasyonuyla ilgili yöntemler tasarımla- 
yabilme ve en önemlisi bunları yapabilmek 
için gereksinim duyulan teknolojilerin kay- 
nağını oluşturan bilimi üretebilmedir. 

Devler, düzenleyicilik işlevine day 
rak bilim ve teknoloji alanında temel pol 
kalar üretmekle yükümlüdür. Çünkü bilim 
ve teknoloji yeteneğine yönelik atılım, ancak 
devletin düzenleyeceği politikalarla gerçek- 
leştirilebilir. Düzenleme, yaratılan talebin, 
büyük ölçüde yurt içinden karşılanabilmesi- 
ni ve bunun için de, yeni bazı yeteneklerin 
kazanılmasını özendirici önlemlerle birlikte 
iriliyorsa, ülkenin bilim ve teknoloji yete- 
neğini yükseltmesine de açıkça yardımcı ola- 
caktır. 

3 Şubar 1993 günü toplanan Bilim ve 
Teknoloji Yüksek Kurulu (BTYK) tarafin- 
dan 1993-2003 yılları için Bilim ve Teknoloji 
Politikasının hedefleri şöyle belirlenmiştir. 

a) Onbin nüfus başına bugün 7 olan araş- 
tırmacı sayısının 15'i aşması, 

b) Ar-Ge harcamalarının, 
GSMH içerisinde bugün 
60,33 olan payının dünya 
standardını temsil eden %1 
Oranını aşması, 

©) Ülkemizin evrensel bilime 
katkısı açısından, dünya sıralamasın- 
daki yerinin 30.“luğa çıkarıl- 


öğre- 


ması ( Bu toplantının yapıldığı 1993 yılında 
"Türkiye 37. sıradaydı), 

d) Ülke Ar-Ge harcamaları içerisindeki 
özel sektör payının %18 olan mevcut durum- 
dan %30a çıkarılmasıdır. 

Bu hedeflere belirlenen sürede erişmek 
için enformatik (bilgisayar, mikroelektronik 
ve telekomünikasyon). ileri teknoloji malze- 
meleri, biyoteknoloji/gen mühendisliği, 
nükleer teknoloji, uzay teknolojisi konula- 
nodaki çalışmalara öncelik verilmesi de ka- 
rarlaştırılan konulur arasındadır. 

Bilim ve teknoloji yeteneğinin yükseltil- 
mesi yani bilim politikası ana hedeflerine 
ulaşma yolunda alınması gereken önlemler 
BTYK tarafından dört ana başlık altında top- 
lanmıştır: 

- Parasal kaynak yaratma 
<İnsangücü kaynağı ya 
lemler, 

Özel kuruluşların Ar-Ge harcamalarındaki 
payının ararılmasına yönelik önlemler, 
-Dünyadaki bilim ve teknolojiye katkı düze- 
yinin geliştirilmesine yönelik önlemler. 

Bilim ve Teknolojide Atılım Projesi Çalış- 
maGrubu'nun bu yılın başında bilim ve tek- 
nolojide atılım için geliştirdiği öneriler ise 
şunlardır: 

-Türkiye'yi geleceğin enformatik toplu- 
muna taşıyacak olan ulusal enformasyon Şe- 
bekesi ile bu şebeke üzerinden sunulabile- 
cek telematik hizmetler ağının kurulması, 

-Uluslararası arenada rekabet üstünlüğü 
kazanmanın olmazsa olmaz koşulu haline ge- 
len, esnek üretim/ esnek otomasyon teknolo- 
jilerine ülke sanayiinin 
uyarlanması, 


önelik önlemler, 
maya yönelik ön- 


-Demiryolu sisteminin hızlı tren tek- 

nolojileri bazında yenilenmesi ve şehiriçi 

ulaşımda raylı sistemlerin geliştirilmesi, 
-Uzay ve havacılık sanayileriyle savunma 


sanayiinde, alan ve ürün seçiminin itmesine 
dayalı bir sınai yatırım ve gelişme stratejisi 
izlenmesi, 

-Gen mühendisliği ve biyoteknolojide 
Ar-Ge üzerinde odaklanma; GAP vb, proje- 
leri baz alan açılımlar, 

-Çevre dostu teknolojiler, enerji tasarru- 
fu sağlayıcı teknolojiler ve çevre dostu enerji 
teknolojileri üzerinde odaklanma ve uygula- 
ma alanlarını ülke çapında hızla geliştirip/ge- 
nişlerme, 


Dünya Ülkelerinin Bilime Katkısı 


L araştır- 
Ñ malarda Avrupa'nın ge- 
KZP çen yıl ABD'yi üç 
bilim da- 
linda ge- 
ride hı 
raktığı 
gösleni- "Q 
yor. ABD'debi- 
lime katkı açısından hafif 
bir gerileme başlamış gibi 
görünse de bu alanda hâlâ 
lider. Asya'da ise dikkate 
değer bir ilerleme var. Bir 
başka önemli gelişme de, “Yeni 
Sanayileşmiş Ülkeler” olarak ad- 
Jandırılan Tayvan, Güney Kore ve Sin- 
gapur'da gözleniyor. Bilim dalları kate- 


Bhi a 


-İleri malzeme teknolojile- 
rinde, diğer atılım alanlarını 
destekleyici yönde Ar-Ge ve 
uzantısındaki sınai yatırımlar. 
Yukarıda sayılan somut 
atılım zeminleri, Türkiye'nin 
bilimde arılım yapabilmesinin de 
dinamiğini oluşturacaktır. Önerilen 
bu yedi alan üzerine inşa edilecek olan 
bilim ve teknolojideki ana yön ya da amacın, 
Türkiye'nin bilimsel araştırma yeteneğini 
genişletme ve derinleştirme olacağı açıktır. 
Çünkü bilim üretme yeteneğiyle desteklen- 
meyen teknoloji yeteneğinin ve bu yeteneğe 
dayalı üstünlüğün zaman içinde, mevcut je- 
nerik teknolojilerin kendi doğal sınırlarına 
ulaşmasıyla son bulacağı dünya pratiğinden 
bilinmektedir. 

Ulusal Ar-Ge ağının geliştirilmesinde 
bilgi bankalarının, arşivlerin, kütüphanelerin 
oluşumuna, bunların tüm yurtta yaygınlaştı- 
rilmasına, bilgiye ülkenin dört bir yanında 
ulaşılabilir olmasına, yani Türkiye coğrafya- 


Latin Amerika 


gorisinden bakıldığında, ABD'nin matematik f] 


ve biyomedikal araştırmalarda, Avrupa'nın ise 
kimya ve klinik tedavide ciddi bir atılım için 
de olduğu görülüyor. Japonya ise vargücüyle 

uygulamalı bilim dallarına yönelmiş durumda. 


Hostal Today (Klinik Tip) 


sının neresinde bulunulursa bulunulsun bü- 
tün dünyanın entellektüel odaklarıyla ileti- 
şim kurma olanağının da sağlarım, 
bir konudur. 

“Teknolojik atılımın gerçekleştirilmesin- 
de kuşkusuz devletten sonra en önemli gö- 
rev eğitim ve öğretim kuruluşlarına düşmek- 
tedir. Bu açıdan, bilim ve teknolojide öngü- 


1 önemli 


rülen atılımlar eğitim ve öğretim alanına yö- 
nelik düzenlemeler arasında tam bir paralel- 
lik olmasi ve konunun mutlak bir bütünsel- 
lik içinde ele alınması gereklidir. 

Ülkemizde bilim ve teknolojiye yakla- 
ım konusundaki en büyük sorun, belki de 
bilim ve teknoloji politikasının henüz tüm 
tarafların katılımıyla ulusal bir politika haline 
getirilememiş olmasıdır. Bunun ülkenin ge- 
nel ekonomisinin dışında düşünülemeyece- 
dinin henüz Farkına varılmamıştır. Bu duru- 
mun en olumsuz sonuçlarından biri sanayi- 
deki Ar-Ge faaliyetleri payının yok denecek 
düzeyde kalmış olmasıdır. 

Araştırmaların belirli programlar dahilin- 


Öteki Ülkeler / 
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de ve gerçekten uluslararası 
düzeye ulaşarak, bilim ada- 
mı niteliğini kanıtlamış öğ- 
retim üyelerince ve özel 
sektördeki profesyonel araş- 
rla yürütülmek 
; tüm kamusal ve 
özel kaynaklar seferber 
edilerek karşılanması ge- 
rekmektedir. Ancak burada 
kasdedilen bilim adamı sadece Prof., Doç., 
Yrd. Doç. unvanı almiş kişi demek değildir. 
Bunun anlamı uluslararası bilimsel kı 
larda makaleleri yayımlanan, bilimsel kita 
ları bulunan kişidir. Uluslararası düzeyde bi- 
lim adamı niteliğini taşımak bu ölçürle belir- 
lenebilir, 


Ar-Ge faaliyet sonuçlarının uluslararası 
bilimsel dergilerde yayımlanması için dünya 
pmtiğinden bilinen uygun teşviklerin sağlan- 
ması ve Üniversitelerdeki bilgi birikiminin 
iye 
aktarılmasını sağlamak için üniversite-sanayi 


birtakım mekanizmalar yardımıyla sana 


EE ABD 


işbirliğinin geliştiril- 
mesine yönelik gerek- 
li örgütlenmeyi kur- 
malarına ve bunu geli- 
şen şartlara göre yeni- 
lemelerine olanak ve- 
ren düzenlemelerin 
yapılması; bunların ge- 
rektirdiği ortamın ya- 
ratılması ve teşviklerin 
sağlanması devlerin bu alandaki başlıca gö- 
revlerinden biridir. 


Aynca, ülkemizde Ar-Ge faaliyetlerine 
en büyük katkıda bulunan üniversitelerimi- 
zin mevcut koşulları bu alandaki yayınların 
sayılarına ve niteliğine de yansımaktadır. 
Dolayısıyla bilimsel alanda gelişmiş ülkelere 
yetişebilmenin yolu üniversitelerimizde ve- 
rilen eğitim düzeyinin yetkinleştirilmesin- 
den geçmektedir. 

Yerine getirilmesi gereken diğer bir gö- 
rev ise, temel bilimlerin öneminin genç ku- 
şaklara anlatılması ve özendirilmesi olmalı- 


dır. Çünkü günümüzde üniversiteye girmek 
isteyen gençler kendilerine kısa zamanda 
çok para kazandıracak ve toplumdaki kari- 
yerleri bakımından daha çekici gibi görünen 
meslekleri yeğlemektedirler. Bu durum te- 
mel bilimlerin, özellikle fizik, matematik, 
kimya gibi bölümlerin tercih edilme oranları- 
nin oldukça düşmesi ve bu tür ağır bölümle- 
re düşük puanla öğrenci alınmasıyla sonuç- 
lanmişur. Ancak önemli olan nokta, bu bö- 
lümlere girmek değil, girdikten sonra başarı 
gösterebilmek, gerçekten bir bilim adamı ka- 
fasına sahip olarak bu alanda uğraş vermek- 
tir, Bu anlayışa sahip insan yetiştirmek İse, 
hiç kuşkusuz bu tür bir yükseköğretimi takip 
edebilecek düzeye gelene dek ortaöğretime 
ağırlık vermekle başarılacaktır. 


Ilhami Buğdaycı 
Yaprak Renda 
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Fotoğraf ve Teknoloji 


Ahmet Tolungüç 


AÙ. İletişi 


Fakültesi 


ÜNÜMÜZDE teknolojik gelişmelerin 
fotoğrafik süreçlere uygulanması, özel- 
likle çekim sonrası aşamaları elektro- 
nik ve bilgisayar teknolojisi ile kuşar- 


maya başlamıştır. Bunun en temel ne- 


deni fotoğrafik süreçlerin, gümüşe olan geleneksel 
bağımlılığından kurtarılması çabasıdır. Uzmanlaşmış 


bazı büyük laboratuvarların ya da büyük miktarlarda 


tüketim yapan kullanıcıların tükettikleri saptama 


şü 


banyolarından (fixing solutions) bir mikt: 


güm 
yeniden kazanmaları mümkündür. Gümüşün yeni- 
den kazanılmasına ilişkin tüm çabalar bir kenara bıra- 
kılırsa, dünyada gümüş üretiminin azalmasına paralel 
olarak fotoğrafik malzemeler zaten pahalı iken, yuka- 
ndaki nedenle göreli olarak daha da pahalılaşmaya 


başlamıştır 


Fotoğrafik süreçlerin her geçen gün biraz daha 


elektronikle; İgisayar hâkimiyetine 


p bi 


irmesinin te- 
mel nedenlerinden birisi de geleneksel fotoğrafik sü- 
reçlerde yer alan kimyasal işlemlerin, - ki, bunların 


tümü görüntünün oluşmasından sabitleştirilmesine 


kadar çeşitli kimyasal bileşimlerin oluşturduğu “ban- 
yo”lardan geçirilerek gerçekleştirilir - yavaşlığı ve 


ve 


»sizliğidir. Sıvı formundaki bu kimyasal bileşim- 
lerin görüntünün oluşturulduğu film emülsiyonunun 
derinliklerine dengeli bir biçimde işlemesi zaman 
almakta; kimyasal değişimler oldukça yavaş bir bi- 
çimde gerçekleşmekte: kimyasal bileşimleri temiz- 
lenebilmesi için durulama işlemi zorunlu olmakta ve 
son olarak da filmin kurutulması gerekmektedir 
Tahmin edilebileceği gibi fotoğrafik süreçteki bu iş- 
lemlerin azaltılması ya da kısaltılması için bir takım 
teknikler g 
yetin önüne geçilmesi için kimyasal işlemlerin ken- 


liştirilmiş, hatta karanlıkodaya mahkumi- 


diliğinden harekete geçirilerek ışık alunda bile ger- 
çekleştirilebildiği malzemeler (Polaroid) piyasaya su- 
nulmuştur. Benzer bir biçimde büyük kapasiteli kul- 
lanımlar için film ve kağıdı makaralar üzerinde hare- 
ket ettiren ve birbiri ardına her aşamadaki banyolar- 
dan geçirerek yıkayan, durulayan ve kurutan otoma- 
tik makineler de geliştirilmiştir. Yine de, fotoğraf 
kimyasında gelinen bu nokta, günümüzde kullanılan 


elektronik ve bilgisayar destekli diğer ma- 


kineler karşılaştırıldığında buhar ma- 
kinesinin teknolojik düzeyine benzetile- 
bilir. Günümüzde görüntüyü elektronik 
olarak işleyen sistemler hızlı, yetenekli 
ve işleme açısından son derece esnek bir 
yapıdadırlar 


Kimyasal ve 
Elektronik 
Fotoğrafik Süreçler 


Elektronik görüntü işleme olanakları 
en son teknolojik gelişmelerin ürünüdür 
ve en çok 10 yıllık bir geçmişi bulunmak- 
tadır. Öyleyken büyük kapasitelerle işle- 
yen fotoğraf laboratuvarlarında kullanıl- 
maya başlanmıştır bile, Örneğin gelenek- 
sel fotoğrafik süreçlerde deneyime dayalı 
tahminlerin dışında bir negatifin nasıl bir 
görüntü vereceğinin kestirilebilmesi ola- 
naksızken ve bunun yalnız ve ancak baskı 
yapıldıktan sonra görülebilmesi olanaklıy- 
ken, söz konusu elektronik görüntü işle- 
me olanaklarıyla bunu yalnızca bir tuşa 
basarak görebilmek mümkündür. Bunun 
için cihazın operatörünün negatifi video 
ünitesine yerleştirmesi ve bir tuşa basma- 
st yeterlidir. Böylelikle negatifteki görün- 
tü bir renkli televizyon ekranında pozitif 
olarak görülebilecektir. Günümüz tekno- 
lojisi bununla da yetinmemekte, bir ta- 
kım ayar düğmeleriyle, operatöre, eğer 
gerekli ise yoğunluğun ve renk dengesi- 
nin ayarlanabilmesi olanağını vermekte- 
dir. Üstelik de yapılan bu ayarlar bilgisa- 
yar programına aktarılarak, baskı sırasında 
yararlanılacak agrandizörün pozlama yo- 
gunluğu ve renk filtreleme işlemlerine 


kumanda edebilmektedir. Elektronik ve 


bilgisayar kontrollü fotoğrafik süreçlerde 
yararlanılan araç ve gereçler görünüş ola- 
rak geleneksel cihazlara benzemeseler bi- 
le temel çalışma prensipleri açısından hiç- 
bir farklılıkları bulunmamaktadır. 

Negatifin elektronik önizlemesi ola- 
rak nitelendirebileceğimiz bu işlem, gü- 
nümüzde elektronik görüntü işleme ola- 
naklarından - ki bunların önemlice bir bö- 
lümü televizyon yayıncılığında kullanıl- 
maktadır - çok uzaktır. Ancak bu uzak 
oluş, teknolojik olarak o aşamaya geline- 
memiş olduğundan değil, bu teknolojinin 
herkesin kullanımına sunulabilecek denli 
ticarileştirilememiş olmasındandır. Bu tür 
cihazlar çok büyük yatırımlar gerektirdi- 
Binden henüz yaygınlaşmamıştır 


Görüntünün 
Bilgisayarla İşlenmesi 
Görüntü bir kez elektronik ortamda 


oluşturulduktan sonra, bilgisayar görüntü 
ile ilgili “bilgi”yi nasıl programlandığına 


bağlı olarak bunu çeşitli biçimlerde işle- 
mda 
oluşturulmasının başlıca iki yolu bulun- 
maktadır. Bunlardan ilki geleneksel 
fotoğrafik süreçlerle oluşturulmuş bir gö- 
rüncünün tarayıcı (scanner) aracılığıyla 
analiz edilmesi ve sayısal (digital) sinyal- 
lere dönüştürülerek elektronik ortamlara 
aktarılmasıdır. Bunun için görüntünün 
mutlaka kağıt ya da plastik tabanlı yüzey- 
ler üzerinde olması gerekmemektedir. 
Çünkü saydam (slide) görüntülerinin de 
bu işe elverişli tarayıcılarla elektronik or- 
tamlara aktarılması mümkündür. İkinci 
yol ise uygun teçhizat kullanılarak görün- 
tünün doğrudan doğruya elektronik or- 
tamlarda yaratılmasıdır - ki, bunun en gü- 


yebilir. Görüntünün elektronik orta 


zel örneği video kameraların manyetik 
bantlar üzerine kaydettikleri görüntüler- 
dir. Son 10 yılda elektronikteki gelişme 
özellikle televizyon yayıncılığı alanında 
geleneksel tekniklerin neredeyse tümüy- 
le ortadan kalkmasını neden olmuştur. 
Bazı sorunlar çözüldüğü takdirde - ki, çok 
kısa sürede çözüleceğine hiç kuşku yok- 
tur- elektronikteki gelişme geleneksel 
fotoğrafik süreçlerin de terkedilmesi ve 
yerine bilgisayarlar denetimindeki elekt- 
tonik görüntü işleme olanaklarının ege- 
men olması sonucunu yaratacaktır. 
Elektronik görüntü işleme olanakları, 
görüntünün tümünde ya da seçilmiş be- 
lirli bir bölgesinde kontrastın artırılması 
ya da azaltılması; renk analizi sonucu ge- 


rekli düzeltmelerin yapılması; rengin ka- 
sith olarak bozulması; genel ya da bölge- 


sel maskeleme işlemleri bilgisayarın 


elektronik ortamdaki görüntüyü nasıl iş- 
leyebileceğinin akla gelen yalnızca ilk ör- 


nekleridir. Ayrıca özgün pozitif görüntü- 
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nün negatifini alıp biraz kaydırarak oluş- 
vurulan bas-rölyefle 


posterizasyon, renk- 
li görüntünün © siyah-beyaza dönüştü- 
rülmesi; siyah-beyaz görüntünün bürü- 
nüyle ya da kısmen renklendirilmesi 
elektronik görüntü işleme olanakları açı- 
sından bakıldığında bir tek ruşa basılması 


anlamına gelmektedir. En son teknoloji 
ile görüntü üzerindeki belli bir noktanın 
ya da bölgenin elektronik bir kalem ya da 
bir bilgisayar imlecinden yararlanılarak 
elle renklendirilmesi de mümkündür. 
Renklendirilecek bölgenin seçilmesinden 


sonra renk paletinden rengi tercih etmek 


bu işlem için çoğu kez yeterlidir. Hatta 
bu işlemlerin, aynen kolaj yapılıyormuş- 
casına başka görüntülerden kesilen ele- 
manların görüntünün istenilen noktasına 
istenilen büyüklükte yapıştırılabilmesi 
olanağını bile verdiğini unutmamak gere- 
kir. Böyle bir olanak hiç kuşkusuz iki 
farklı görüntünün birbiri üzerine bindiril- 
mesine de (superimpose) imkan vermek- 
tedir. Ofset matbaa baskısına girecek 
renkli görüntülerin renk analizinin yapıla- 


rak renk ayrımlarının (Sarı, magenta, © 


an 
ve siyah) kendiliğinden oluşturulması da 
bu teknoloji sayesinde bilgisayara verile- 
cek bir tek komurla gerçekleşir. Aynı şe- 
kilde elektronik görüntünün siyah beyaz 
baskı için matbaaya gönderilecek olan 
orijinal açısından hayati önemi olan ya- 
rem-tona dönüştürülmesi de son derece 
kolaydır. Elektronik ve bilgisayar tekno- 
lojisinin sunduğu bu kolaylıklardan halen 
pek çok alanda yararlanılmaktadır. Bunla- 
rın çok önemlice bir bölümü diğer araştır- 


ma alanları için gerçekleştirilen bilimsel 


araştırma bulgularının “serpinti”si olarak 
karşımıza çıkmaktadır. Ancak şurası da 
açıktır ki, hepsi de gelişkin bir bilgisayar 
sistemi, yeterli büyüklükte birer işlem 
belleği, sabir bellek ve uygun bilgisayar 
programı gerektirmektedir. Bugün için 
nereden bakılırsa bakılsın, Türkiye gibi 
bu teknolojiyi üretmeyen ülkelerde söz 
konusu donanım halen ortalama kullanı- 
cıların alım gücünün çok ötesinde bulun- 
maktadır. Mikroelektronikteki gelişmeler 
kocaman bilgisayar sistemlerini küçültüp 
kişisel bilgisayar ölçeğine sığdırırken 
bunları yetenekleri açısından da son dere- 
ce gelişkin kıldığı gibi yakın bir gelecek- 
te yukarıda sözü edilen sakıncayı da orta- 
dan kaldıracaktır. 

Elektronik görüntü, geleneksel fotoğ- 


rafik süreçlerde olduğu gibi gözle görüle- 
bilen görüntülerle uğraşmaz. Onun gö- 
rüntüsü çoğu kez digital sinyallerle man- 


yetik ortamlar üzerine kaydedilmiştir. 
Bunlar çeşitli formatlardaki video bantlar 
olabileceği gibi bir bilgisayarın sabitbelle- 
ği (harddise) ya da bilgisayar disketleri 
olabilir. Bu ortamlara kaydedilmiş olan 
görüntünün görselleştirilebilmesi için bir 
video okuyucunun ya da bilgisayar sürü- 
cüsünün olması gerekir. Bunların yardımı 
ile görüntü bir televizyon yada bilgisa- 
yar ekranında gözle görülebilir duruma 
getirilir. Bu araçlar yardımı ile görüntü 
basıldığında nasıl görünmesi isteniyorsa 
işlenerek o duruma getirilir ve son olarak 


işlenmiş durumdaki bu elektronik sinyal- 
ler yine aynı bilgisayarın kontrolü alında- 
ki geleneksel fotoğrafik süreçlerde de 
kullanılabilen fakar elektronik sinyalleri 
anlayabilecek ek parçalarla donatılmış ag- 
randizörle ya da doğrudan yeni teknoloji- 


ye uygun olanlarıyla basılır. 


Video Fotoğraf 
Makineleri 
(Video Still Camera) 


Elektronik görüntü işleme teknolojisi 
özellikle televizyon yayıncılığında gele- 
neksel süreçleri neredeyse tümüyle orta- 


dan kaldırmış bulunmaktadır. Televizyon 
yayıncılığında hız, güvenilirlik, düşük ma- 
liyet, kolay ve hızlı görüntü işleyebilme 
esastır; elektronik görüntü ise televizyon 
yayıncılığının tüm bu ihtiyaçlarına birden 
cevap verebilmiştir. Aslında aynı ihtiyaç- 
lar fotoğraf dünyası için de geçerli olmak 
la birlikte bu alandaki talep henüz olgun- 
laşmamış, bu nedenle de söz konusu fo- 
toğraf makinesi ve tamamlayıcı cihazlar ti- 
carileştirilerek , Japonya dışında, piyasaya 
sunulamamıştır. 

Bu teknolojiden yararlanabilmek için 
öncelikle özel bir video fotoğraf makine- 
sine gerek vardır. Bu fotoğraf makinesi, 


geleneksel foroğraf makinelerindeki film 
yerine standart bir bilgisayar disketi ya da 


kartuşu kullanmaktadır. Bu fotoğraf 


makinesiyle çekilen görüntü dijital ola- 
rak yukarıda değinilen manyetik ortamla- 
ra kaydedilmektedir. Kartuş ya da disket 
bittiğinde (ya da bitmeden) bunun, her- 
hangi bir kimyasal ya da fiziksel işlemden 
geçirilmesine gerek olmaksızın fotoğraf 
makinesinden çıkartılıp, standart tele- 
vizyon cihazlarına bağlanarak kullanılan 
bir sürücüye takılması yeterlidir. Bu sü- 


rücü kaydedilmiş olan görüntüyü okuya- 


Bilim ve Teknik 


rak televizyon ekranına yansıtacaktır. Ay- 
nen bir saydam gösterisi yapar gibi bu fo- 
toğrafları çeken kişi izleyicilerine göste- 


rebilir. Amatör bir fotoğrafçı için büyük 


ölçüde bu kadarı yeterlidir. Eğer isterse 
sahip olduğu teçhizatı biraz daha yatırım 
yaparak artırması ve sürücüye bağlayarak 


çalıştıracağı ve mürekkeple (bugünkü 
bilgisayarlarla kullanılan ink jet yazıcılar- 


azıcı”ya 


da olduğu gibi) baskı yapan bir 
da sahip olması gerekir. Böylelikle disket 
ya da kartuştaki elektronik görüntüyü bir 
tuşa basarak kağıda hem de istediği sayı- 
da aktarması mümkün olabilecektir 
Eğer bu şahıs bir de uygun bir kişisel bil- 
gisayara ve programa sahipse video fotoğ- 
raf makinesi ile kaydettiği elektronik gö- 
rüntüyü bilgisayarında istediği gibi işle- 
me, yeniden diskete ya da karruşa aktar- 
ma ve televizyon ekranından işlediği bu 


görüntüleri izleme olanağına 
lir. Bu teknoloji çok sınırlı olarak kullanı- 
lıyor olmakla birlikte geliştirilmeye muh- 


ahip olabi- 


taçtır. Önündeki en büyük sorun bu öl- 
çekteki fotoğraf makineleri için yüksek- 
çözünürlükteki (high-resolution) donanı- 
mın geliştirilmesidir. Ancak televizyon 
yayıncılığı açısından bu işin çözümlenmiş 
olması, ayrıca yüksek tanımlı (high defi- 
nition) televizyon teknolojisinde kayde- 
dilen ilerlemeler bu çözümün çok uzak 
olmadığının da müjdecisidir. Ancak şim- 


dilik geleneksel fotoğrafik süreçlerin 
elektronik görüntü yaratma süreçleriyle 
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karşılaşrırıldığında belirgin bir üstünlüğü 
vardır. Örneğin elektronik görüntünün 
yaratılmasında halen olduğu gibi bir tele- 
vizyon ekranına yaslanılması ve güvenil- 
mesi zorunludur. Ancak bilimadamı açı- 
sından önemli olan, kalıcı belgeyi oluştu- 
racak olan görüntüye ulaşmaktır. Fakat 
günümüzün en gelişmiş yüksek-tanımlı 
televizyon cihazlarında bile geleneksel 
fotoğrafik süreçlerden geçirilen standart 
bir film cmülsiyonunun çözünürlük dü- 
zeyine ulaşılabilmesi mümkün değildir 
Çünkü her gren tanesi 


gümüştuzü zerre- 
si) televizyon ekranında görüntüyü oluş- 
turmak için yararlanılan en küçük ele 
mandan daha da küçüktür. Buna karşılık 
elektronik görüntünün üstünlüğü, kim- 
yasal bir işlem gerektirmediği için çekim- 
den hemen sonra izlenebilir olmasıdır 
Bu kola 


le hele sonuçları bakımından birbirini iz- 


ylik bilimsel araştırmalar için, he- 


leyen dizi araştırmalar açısından son de- 
rece önemlidir. Hem hızla sonuç elde 
edilmesinin istendiği, hem de çözünürlü- 
gün yüksek olmasının beklendiği araştır- 
malarda en iyi çözüm, anında görüntü ve- 
rebilen ve geleneksel fotoğrafik süreçleri- 
ni temel alan malzemeler olmaktadır. 
Elektronik görüntü oluşturan araçlar her 
geçen gün daha da geliştirilerek artık ge- 
leneksel gümüştuzu görüntülerinin tek- 
nik kalitesi düzeyine ulaşılmıştır. Ancak 
yaygınlaşması açısından bir süre dah 
beklemek gerekecektir 


peri 


Bilim ve Fotoğraf: 
Bilim...Teknoloji 
Uzmanlık 


Bilim ve fotoğraf arasindaki ilişkinin, 


bilimsel fotoğrafın teknolojiye ne kadar 


bağımlı olduğunu vurgulaması açısından 


ilginçtir. Bilimsel araştırmalar bu ilişki 


odağında yer almaktadır. Bilimsel araştır- 
ma bulguları yeni teknolojilerin geliştiril- 
mesini olanaklı kılmakta, geliştirilen yeni 


teknolojiler yeni olanaklar yaratarak bilim- 


sel araştırmaların kap 
te; kapsamı genişleyen araştırmalar elde 
ettikleri yeni bulgularla teknolojinin geliş- 


samını genişletmek- 


mesini sağlamaktadır. Bu döngüsel bir iliş- 
kidir. Bilim ve fotoğraf ilişkisinin en 
önemli unsurlarından birinin de uzmanlık 
ir. Çünkü 
bilim ve fotoğraf ilişkisi açısından uzman- 


olduğunun vurgulanması gere 


lik, bir yandan yapilan araştırmaların amaç 


kapsamlarının kavranmasını sağlarken öte 
yandan buna en uygun teknolojinin seçi- 
mini de belirler 

Foroğrafçılığın pek çok alanında uz- 
manlık gerektiren konular bakımından ih- 
tiyaçların karşılanması için yararlanılacak 
teknikler ve teknoloji yelpazesinin geniş- 
letilmesi kaçınılmaz bir gerekliliktir. Bu 
çerçevede bakıldığında konu ne olursa ol- 


sun bilimsel fotoğraf, üzerinde çalıştığı ko- 


nu hakkında bilgi aktaran bir araçtır. Bu 
ister bilimsel a 


ştırmaların ya da tıbbi teş- 
hislerin gerektirdiği objektiflik ilkeleri 
çerçevesinde, fotoğrafçının kendi yorumu- 
nu 


masının hiç beklenmediği çekimle- 
rin gerçekleştirildiği 


alışmalar olsun ister 


moda ve reklam fotoğrafçılığında olduğu 
gibi fotoğrafçıya kendi yorumlarını katma- 


si için daha geniş bir esneklik alanının br- 


rakıldığı çalışmalar olsun fotoğrafın üst- 
lendiği bu temel işlev varlığını yitirmez: 
bilgi akt 


tığı konuyla ilgili ola 


mak. Dolayısıyla fotoğrafçı çalış- 


k temel ve önemli 


bilgilerin aktarılması işlevini yerine geti- 
rirken bunun karşısına çıkabilecek engel- 
leri aşmak amacıyla sorun çözücü bir yak- 
laşım içerisinde olmalı ve fotoğrafı bu 
önemli bilgilerin kaydedildiği bir araç ola- 
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rak görmelidir. Bu tür çalışmalar son dere- 
ce yüksek bir uzmanlık gerektirir. Bu ne- 
denle profesyonel foroğrafçılar yalnızca 
belirli alanlarda çalışmayı yeğlerler 

Her şevden önce fotoğrafçı üzerinde 
çalışacağı konu ile ilgili olarak kendisinden 
ne tür bilgileri aktarmasının beklendiğini 
çök net olarak ve çak iyi bilmek zorunda- 
dır. Daha sonra kendisinden beklenen so- 
nuçları elde edebilmek için kullanacağı 
ekipman ve malzemeyi seçmelidir. Kendi- 
sinden beklenen şey yabanıl bir hayvanın 
görüntülenmesi; belirli bir büyükte kulla- 
nılmak üzere belli bir ürünün tanıtımına 
ilişkin fotoğrafın çekilmesi va da nbbi açı- 
dan belli bir hastalığın ve uygulanan teda- 
vinin seyrinin izlenmesini mümkün kıla- 


cak, ve belirli zaman aralıklarıyla tekrarlan- 


ekimler olabilir. Bu ça 
lışmalar bir haber fotoğrafında olduğu gibi 


mayı gerektirecek 


yalnızca en temel fotoğraf teçhizat ve mal- 
zemesini gerektiren çekimler de olabilir; 
gibi, en gelişkin, en karmaşık ve en çok 


uzmanlık gerektiren teknolojiden yararlı 
almasını gerekli kılan bir uzay çalışması 


da olabilir. Her ne olursa olsi 


fotoğrafçı 
mn yukarıda değinilen sorumluluğu orta- 
dan kalkmaz. 

Fotoğrafçının katkısının en az olduğu 


alan leri aktarmasının 


usal bil, 


rçek ol 


beklendiği çalışmalardır. Ondan beklen 


n 
yalnızca konu ile ilgili olgusal bilgileri çek 
tiği görüntü ile yansıtması ve bunun yanı 
sını büyütme katsayısı, çekim günü ve za- 
manı, çekimde yararlanılan teçhizatın özel- 
likleri gibi ayrıntıları doğru olarak aktarma 


sıdır. Çünkü bilimsel incelemelere konu 
ol 
ayrıntılı bilgilerden yoksun olması duru- 


cak böylesi bir görüntünün belirtilen 


munda hiçbir değeri yoktur. Bilimsel araş- 
tırma tabanına oturan fotoğraflar genellikle 
en yeni teknolojinin kullanılmasını gerekli 
kılarlar. Bu durum ömeğin astronomi ile il- 
gili çalışmalar için doğrudur. Çünkü uzay- 
da uzaktan kumandalı kameralarla elde 
edilen görüntülerin uzak gezegenlerden 
yeryüzüne iletilmesi bile çözülmesi gere- 
ken bir problemdir. İnsan gönderilemediği 
için uzay araştırmalarının çok önemli bir 
bölümü, elde edilecek bu foroğrafları da- 
yanmaktadır. Bu nedenle uzay fotoğrafları 
için büyük bütçeler tahsis edilmektedir 
Aslında uzay çalışmaları ve askeri 


amaçlarla yapılan araştırmalar teknolojik 


elişmede öncü rol üstlenmektedir. Elekt- 


ronik görüntü oluşturulması, yüksek-çözü- 
nüirlüklü görüntünün yaratılması, yüksek- 
tanımlı televizyonun geliştirilmesi hep bu 
amaçlarla yapılan araştırmalarla elde edilen 


bulguların “serpinti”leridir. Örneğin uzay 
çalışmalarından elde edilen görüntülerin 
keskinliğinin sağlanması amacıyla geliş- 
tirilen teknolojiden bugün tıbbi amaçlarla 
da yararlanılmaktadır. Aynı şekilde askeri 
amaçlarla gece görüş ve kamuflajın tesbiti 
amacıyla geliştirilen kızılötesi saydam film, 
tarımsal araştırmalar da vazgeçilmez olmuş, 
bazı özel efektlerin elde edilebilmesi için 
reklamcılık alanında da kullanılmaya 


başlamıştır. 


Anti 
Nieker 
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Bilimsel araştırma amacıyla gerçekleş- 
tirilen fotoğraf çalışmalarında dalga boyu 


yelpazesinin yalnızca gözle görülebilir kıs- 


mi ile ilgilenilmez. Göreli olarak daha aşina 
olduğumuz morötesi ve kızılötesi dal- 
gaboylarından gamma ışınlarına, hatta ult- 
rasonik dalgalara kadar gözle görülemeyen 
kısmı ile de ilgilenir. Şimdilerde bilim 
adamları mikroskopla yapacakları çekim- 
lerde ışıktan değil kısa dalga elektronlar- 
dan yararlanmaktadırlar. Modem elektron 
mikroskopları kaliteli, ayrıntılı, alan derin- 
liği mükemmel ve fotomikrografi teknik- 
leriyle elde etmeleri mümkün olmayan 
büyütme oranlarında görüntü elde edebil- 
mektedirler. 

Herşeye rağmen bilim adamları açısın- 
dan bilgi taşiması ve aktarması nedeniyle 
değer taşıyan fotoğraflara fotoğrafçıların da 
katabileceği şeyler bulunmaktadır. Ön- 
celikle bu tür fotoğraflarda güçlü kom- 
pozisyonun bulunması fotoğrafın et- 
ak- 


tarma işlevinin belirleyici olması nedeniy- 


kileyiciliği açısından önemlidir. Bilgi 


le, konuyla doğrudan ilişkisi bulunmayan 
rahatsız edici çevre faktörlerinin ve göl- 


gelerin çerçeve dışında bırakılması, renk 


biçim ve doku özelliklerinin değişikliğe 
uğramadan yansıtılması büyük ölçüde 
fotoğrafçının becerisine bağlıdır, 

Uzmanlık gerektiren kimi konular ise 
fotoğrafçıya kendince daha rahat hareket 
edebileceği, yorumunu katabileceği alanlar 
bırakabilir. Doğa, spor, manzara, mimari, 
portre, röportaj gibi alanlar bu türdendir 
Bütün bu konular, konunun özelliklerinin 
iyi bilinmesi, çekim amacının çok iyi kav- 
şanmış olması ve teknik beceri ile estetik 
yetkinlik gibi nitelikleri gerektirir. Bu 
niteliklerin hepsinin çok önemli olduğ 
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belirtmekle birlikte ilk ikisinin yaşamsal 
olduğunun altını çizmek gerekir. Çünkü 
konunun özelliklerinin iyi bilinmesi, 
çekim amacının çok iyi kavranmış olması 
fo 
nasıl davranacağını, nasıl yaklaşacağını 


oğrafçının konu ile kuracağı ilişkide 


deklanşöne ne zaman basacağını söyler. 
Burada anılan ya da anılmayan ancak 
bilgi aktarımı temel amacına hizmet etmek 
için çekilen fotoğraflar çoğu kez özel teç- 
hizat kullanımını zorunlu kılar, Örneğin 
yaban yaşamı doğal ortamında görün- 
tülemek isteyen bir fotoğrafçı uzaktan 
kumandalı va da otomatik tetikleme 
düzeneğine sahip fotoğraf makinaları kul- 
lanmak zorunda kalır. Çünkü fotoğrafçının 
fotoğrafın çekileceği ortamdaki varlığı 
oranın *doğal”lığını bozacak ve fotoğraf- 


lanmak İstenen yaratıkların kaçmalarına ya 
da en azından farkli davranmalarına sebep 
olabilecektir. 

Mimari, manzara, portre ve röportaj 
gibi çekim konuları kullanılacak teçhizat 
Ancak 


fotoğrafçının bilgi ve deneyimine ve yet- 


açısından çok talepkâr değildir 


kinliğine daha çok gereksinirler, Mimari ve 
manzara fotoğraflarında fotoğrafçının en 
uygun ışık, en uygun bakış açısı, en uygun 
çekim Zamanını saptayabilmek için bol bol 
zamanı vardır. Buna karşılık röportaj ve 


portre fotoğraflarında bunun tersi geçer- 
lidir. Çoğu kez akıp giden duyguları, 
yaşanıp geçen olguları yakalamak gerekir 
Bunları vakalayabilmenin yolu ise sürekli 


olarak tetikte bulunmaktır. 


Yukarıda sıralanan bu nitelikler bir 
fotoğrafçının sahip olması gereken özellik- 
lerdir. Bunlardan bir tanesinin altını çiz- 
erek yazıya son verelim: Uzmanlık, İster 
geleneksel fotoğrafik süreçlerle ister 
günümüzün elektronik görüntü teknolojisi 
ile çalışılıyor olsun fotoğraf hiç de ucuz bir 
uğraş değildir. Daha da önemlisi bilgi ak- 
tarma amacını yerine getirmeye yönelik 


çalışmalar gerçek, doğru ve istenilen ayrın- 


tiları derleyen bir yapıda olmalıdır. Bütün 
bunlan yapabilmenin yolu ise insanın ken- 
di tercihleri, mesleği vb. gibi etkenlerle 
seçeceği bir alanda uzmanlaşmasıdır. Nasıl 
iş arayan bir kişinin 


ne iş varsa yaparım” 
demesi ona çoğu kez iş kazandıramazsa bir 


fotoğrafçının herşeyi görüntülemeye kal- 


k 


bir profesyonel standart tutturacağı sonuç- 


kışması çoğu kez onun yeterince yüks 


lar yakalamasına elvermeyecektir, 
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sun zamandır saklı kalan bir mağarada bulunan olağanüstü re- 


simler bir an için gözüm 

ki zamanlardan günümü: 
lerimizin önüne seren bir mira 

N zamandan beri bir 

mağaranın buluntuları böy- 

lesine heyecan uyandırma- 

mişti. Üçyüzden fazla resim 

ve kabartma -bizon, mamut, 

gergedan, panter, baykuş ve hatta sırtlan- 

Buzul Çağı'nda Nuh'un Gemisi'ndeki tür- 


ün önüne atalarımız 
kadar kendini muhafaza edebilmiş 
olan bu resimler, onların düşüncelerini 


getiriyor. Çok 


e sosyal yaşamlarını gü 


, bir kültür hazinesi niteiğinde. 


ler kadar bol çeşitliliğe sahip. Kırmızı, si- 
yah renkte ve kil gibi belli boya maddeli 
riyle oldukça canlı olarak yapılmış olan re- 
simler günümüz bakış açısıyla anlaşılmaz 
gibi görünmesine rağmen, Cro-Magnon 
yaşamı ve kültürü hakkındaki görüşlerimi- 
zi oldukça zenginleştirecek 
Fransız hükü- 
meti, geçen ay y 
rel bir görevlinin, 
Avignon yakınla- 
rında, paleolitik 
döneme ait hayret 
uyandırıcı bir ma- 
ra bulduğu ha- 
berini verdiğinde, 
uzmanlar burada 
bulunan 20 000 
yıllık resimlerin, 


Lascaux ve Altamira'da bulunanlara rakip ola- 
bileceğini, hatta baskın çıkabileceğini söyledi- 
ler, “Burası el değmemiş bir alan, hiç dokunul- 
mamış. Bu büyük bir sanar,” diyerek övünü- 
yor Fransız Kültür Bakanlığı'nda danışman ve 
tarihöncesi sanat alanında (prehistorya sanatı) 
önde gelen ötoritelerden biri olan Jean Clot- 
tes, Bu, aynı zamanda en eski ve üzerinde en 
az durulan soruları da yeniden gündeme geti- 
riyor: İnsanoğlu ne zaman, nasıl ve hepsinden 
önemlisi neden sanatla uğraşmaya başladı? 
İnsanlık tarihinde, Chauvet mağarasının 
çıkıntılı kireç duvarlarına hayvan profilleri çi- 
zen Cro-Magnon insanlarının ortaya çıkişı ol- 
dukça geç bir döneme rastlar. İnsan teknolojisi 
-taştan çeşitli aletler yapabilme yetisi- yaklaşık 
2 milyon yıllık bir geçmişe sahip. Günümüz- 
den 100 000 yıl öncesinde yaşamış olan Nean- 
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dertaller'in gömü alanlarında sembolizme ve 
dini törenlere air Anlamlı olan yalnız- 
ca ölülerin yerleştiriliş biçimleri değil; çevre- 
deki çakıl taşları ve kemiklerin üzerine de çe- 
şitli şekiller çizilmiş. Bunlar, Neandertallerin 
sahip oldukları yaratıcılığın göstergesi... 

Her ne kadar tarihlerde genelleme yapili- 
yorsa da, birçok prehisto n -görsel 
imgeler aracılığıyla iletişim- günümüzden yak- 
laşık 40 000 yıl önce ortaya çıkuğı görüşünde 
birleşiyor. Cro-Magnonlar'ın Orta Doğu'dan 
göç ederek Buzul Çağı Avrupası'na ulaşması 
da aynı döneme rastlıyor. Bazı uzmanlar, Cro- 
Mügnonlar'ın, Neandertaller'in evrim geçire- 
rek gelişmesine yol açan bir silah getirdiklerini 
öne sürüyor. Böylelikle Neandertaller, daha 
ileri düzeyde düşünebilmek için büyük bir ön- 
lob ve çıkıntılı bir alın kemiğiyle tamamlanmış 
daha gelişmiş bir beyne sahip oluyorlar. Köke- 
ninde sanar birliktir; bir diğerini sembolize 
eden birşeyler yapma; yüzeye çizili bazı işaret- 
lerin, yalnız kendisini oluşturun kişiye değil, 
başkalarına da bir şeyler ifade ettiği anlaşmalar 
yaratma gücüdür. 

Sanatın en eski türleri arasında ziynet eş- 
Yaları, kişisel süs eşyaları da vardır. İnsan vü- 
cudu sembolik anlarım için kullanılan ilk y- 
zeylerden biriydi. Bu gibi semboller neyi ifade 
ediyordu? Tahminen taşıyıcının diğerlerinden 
daha farklı olduğunu, aynı bir grubun, kabile- 
nin, totemist bir ailenin mensubu olduğunu 


ler ve 


gösteriyordu. 

Cro-Magnonlar, oldukça gelişmiş bir tek- 
nolojiye sahip avertoplayıcı bir toplumdu. 
Hayvan derisinden giysiler ve kemik iğnelerle 
dikilmiş mokasenler giyiyor; güzel çakmakta- 
şından defne yaprağı biçimli bıçak ağızları ya- 
pıyorlardı. Küçük gruplar halinde yaşıyor, deri- 
lerden çadır, mamut kemikleri ve dallardan 
kulübeler (şu anda Doğu Avrupa'nın olduğu 
verde) yapıyorlardı. 

En çok gö; 
ları yerlerde 


rpan özellikleri de yaşadık- 


at yapma eğilimleriydi. İnsan 


vücudundan sabit yüzeylere doğru bir gelişme 
gösteren bu eğilim, kendi içinde, ileriyi dü- 
şünmeye yönelik bir adım, büyük bir kültürün 
görünürdeki izdüşümüydü; oysa Homo sapi- 


ensler bunu hızla üretmeyi başaramadılar, Sa- 
nar olarak kabul edilen ilk eserler ile Lascaux 
(ya da Chauvet)'deki resimler arasında 15-20 
bin yıllık bir zaman süreci var. TV yayınlarına 
gelene kadar da bir 15-20 bin yıl daha geçmesi 
gerekti, Günümüzde artık, kendine âit bir ya- 
şami olan nesnel bir imgeyi ortak uzamda gör- 
mek olası, Bu açıdan bakıldığında, insanın gör- 
sel iletişim tarihi gözler önüne seriliyor, 

Cro-Magnon mağara sanatı ender rastlanır, 
harta istisnai türden bir durum. Ancak, New 
York Üniversitesi antropolozlarından Randall 
White'in belirttiğine göre, sadece güneybatı 
Avrupa'da Taş Çağı'nın geç dönemine ait 
200'den fazla mağarada çizimler, kabartmalar 
ve heykelcikler bulundu. 1940 yılında Lasca- 
ux'un keşfedilişinden bu yana Fransız arke- 
ologlar, yılda ortalama bir mağara buluyorlar. 
Paris İnsan Paleontolojisi Enstitüsü öğretim 
üyelerinden Denis Vialou da “daha keşfedil- 
memiş birçokları var ve bahse girerim ki bazı- 
ları en az Lascaux ve Chauvet kadar heyecan 
verici olacak,” diyor. 

Hiç şüphe yok ki birçoğu da asla buluna- 
mayacak. Örneğin Fransa'nın güneyinde, Cos- 
güer'de yeni bulunan bir mağaraya sadece sku- 
ba dalgıçları ulaşabilir. Mağaranın girişi şu anda 
Akdeniz'in seviyesinden alçakta bulunuyor. 
ünümüzden 7 000 ile 10 000 yıl öncesi arasın- 
da yer alan Üst Paleolitik Dönem'de, buzullar- 
la çevriliyken, Avrupa'da su 
seviyesi günümüzden 90 m 
daha aşağıdaydı. 

Cro-Magnon sanatının 
bu zenginliği nereden kay- 
naklanıyor? Neden hakların- 
da böylesine az şey bilinen 
bu insanlar şekillere böylesi- 
ne şiddetle gereksinim duyu- 
yorlardı? Neden hayvan şe- 


killeri insan şekillerinden üs- 
rün? Arkeologlar bu soruların 


cevaplarını bulma konusunda, yarım yüzyil 
öncesinde Lascaux'u buldukları zamana göre 
aşama kaydetmiş değiller. 

Zorluğun bir kısmı da sanatın tanımından 
kaynaklanıyor, Berkeley'deki California Üni- 
versitesi antropologlarından Margaret Con- 
key'in dediği gibi, “birçok kültür gerçek an- 
lamda sanar üretmez. Onların farklı bir dünya 
görüşleri, akrabalık ve grup bilinçleri vardır. 
Yeni Gine'deki insanlar Cro-Magnonlar'in ma- 
Bara sanatına bir göz atsalar, muhtemelen kay- 
da değer hiçbir şey göremeyeceklerdir.” Bu- 
nun nedeni Yeni Gine'de hiç gergedan olma- 
ması da değil, Günümüzde, hemen herşeyi es- 
tetik bir konfigürasyon olarak görebilir ve geç 
batı döneminin sanat anlayışına uyarlayabiliri 
müzeler bize bu olanağı sağlıyor. Chauver'de- 
ki resimlerin estetiği ve etkileyiciliği, grafik ve 
heykel düzenlemeleri çok çarpıcı, Kaya duvar- 
ların doğal çıkıntı ve kabartmalarını, hayvanla- 
rin arka kısımlarının ve karınlarının ayrıntıla- 
rıyla çizilmesinde kullanan bir sanatçının söz 
konusu dönem için oldukça yaratıcı olduğu 
söylenebilir. Ancak, bizim kastettiğimiz anla- 
mıyla estetik zevk kaygısı, Buzul Çağı sanatçı- 
larının düşündükleri en son şey olabilir. 

Bunlar, bir sonuç elde etmeye yönelik iş- 
levsel şekillerdi; ama neyin sonucu? Birşeyleri 
ifade etmek, hayvan yağları ve boyalarla şekli- 
ni duvara çizmek, bir anlamda onu ele geçirip 
üzerinde güç sahibi olmak belki de. Lascaux 
bizon, at ve sığır gibi zararsız hayvanların çi- 
zimleriyle; Chauvet ise mağara ayısı, panter ve 
sayıları elliden az olmayan gergedan betimle- 
meleriyle doluydu. Bu gibi hayvanlar, Claude 
Lévi Strauss'un da belirttiği gibi yemek için 
değil ama, düşünmek için güzel, Onları çizen- 
ler için sgereksinimlerini, korkularını ve de- 
ğerlerini, kısaca sosyal kimliklerini şekillerle 


anlattıklarını göz önüne alırsak- sembolik, hat- 
ta dini bir değer taşıdıklarını düşünebiliriz. 
Ancak bu çerçevenin ne olduğunu belirlemek 


oldukça zor ve “animizm” olarak nitelendir- 
mek çok fazla şey ifade etmiyor. 

Bazı hayvanların dörtten fazla bacağının 
ya da garip bir şekilde abartılmış boynuzları- 
nın olması sadece bir tarz mı yoksa sanatçıların 
halüsinasyon gördüklerini ya da dini bir trans 
halinde olduklarını gösteren bir durum mu? 
Her ne kadar, mağara resimlerinde bazı yerler- 
de kullanılan siyah boya maddesinin temelinin 
zehirli olduğu bilinen ve doğal olarak oluşan 
manganez oksitler olduğu ve bu maddenin 
merkezi sinir sistemi üzerinde etkili olduğu 
biliniyorsa da, buna tam bir cevap verilemiyor. 
Fransız Bilimsel Araştırma Milli Merkezi'nin 
yöneticisi olan prehistoryacı Micheal Lorb- 
lancher'e göre, Cro-Magnon sanatının başlıca 
tekniği firça degil; duvara ağız yoluyla piiskür- 
tülen bir çeşit sıvı boya kullanımını içeriyordu. 


Mağara resimlerini büyük bir titizlikle yeni- 
den oluşturan Lorblanchet, kullanılan tekn 


gin ruhsal bir boyutu olabileceğini öne sürü- 
yor: “Püskürrmek, kendinizi duvarda yansıt 
manın, boyanan atla bir olmanın yoludur. Böy- 
lece hu davranış bir efsaneyle bütünleşir. Bel- 
ki de şamanlar bunu dünyanın ötesine geçe- 
bilmek için bir vol olarak gördüler.” 

Resimleri oluşturan, farklı eller (ve ağız- 
lar), ama kimin elleri? Chauvet'de bütün 
Cro-Magnonlar resim yaptı mı yoksa din 
adamları gibi sanatçı olmayanların gözlemle- 
diği ayrı bir sanatçı grubu mu vardı? Ya da 
kollektif bir çalışma, rakip gruplar arasındaki 
bir anlaşmayı mı gösteriyor? 

Bir bizon ya da gergedan resmi fazla 
birşey anlatmıyor. Diyelim ki günümüzden 
20 000 yıl sonra büyük tufan sonucu yeryüzün- 
deki bütün kitaplar yok olup, yazılı kaynaklar 


dünya yüzünden siliniyor. Sonra insanlar bir 


binanın iskeletini kazarlarken, haca çivilenmiş 
bir erkek tablosu buluyorlar. Hiçbir yazılı kay- 
nağın bulunmadığı bir ortamda böylesi bir tas- 
vir ne anlama gelebilir? Chauvet'teki bizon ya 
da gergedan çizimlerinden daha fazla birşey 
ifade etmeyeceğine şüphe yok;çünkü temsil 
ve sembolizm birbirinden ayrı kavramlardır. 

Chauvet dini bir alan, paleolitik bir kated- 
ral olarak görülebilir. Hasta bazıları bir kaya 
üzerinde bulunan ayı kafatasının bir “kurban” 
olabileceğini belirtiyor. Fransız Ulusal Doğa 
Tarihi Müzesi yönetici Henry de Lumley'e 
i, göreli olarak oldukça tutarlı; 
yer berimlemesinde ve hatta hayvanların re- 
simleniş biçiminde belli bazı kurallara uyul- 
muş olması, kutsal bazı şeylerin göstergesi,” 
Mağarada kimse yaşamadığına ve aklı evvel 
hiç kimse burada yaşamayı göze alamayacağı- 
na göre, ilk araştırmalarda, hayvan yağlarından 
yapılmış lambaların izleri ve bulunan boya iz- 
leri geçici bir süre için konaklamış olabilecek 
ziyaretçilere bağlanıyor. 

Genelde modern sanatçılar, bir topluluk 
tarafından benimsenmek için sanat yaparlar; 
Doha önce hiçbir yerde 
böylesine çok sayıda 
gergedan resmi 
bulunmamışt. Kırmızı 
noktoların ne ifode ettiği 
konusuna ise yeterli bir 
oklara getirebilmiş değil 
Bir kayanın üzerine özenle 
yerleştirilmiş ayı kafatası, 
kayann bir sunok olarak 


göre “İkonogrst 


dolayısıyla ne kadar çok eser yaratılırsa o kadar 
iyidir. Toplumsal sanat, geçtiğimiz 1 000 yıl 
içinde, özellikle ibadet yerlerinin halka açık 
ması, modern müzelerin ve bu anlayışı destek- 
leyen konferansların, filmlerin, hatira eşya 
dükkanlarının yaygınlaşması ile gittikçe artan 
bir önem kazandı. 

Cro-Magnon mağara sanatının, buraya 
ulaşmak için zor koşulları göze alan çok az in- 
san tarafindan görülmek fizere yapıldığı düşü- 
nülüyor. Mağaralar, güçlükle hayal edebilece- 
gimiz bir şekilde bilincin test edildiği, dünya 
görüşümüzün Cro-Magnonlar'ınkinden tama- 
men farklı olduğunu gösteren, kişilerin top- 
lumda kabul görmesi amacıyla bir törenle de- 
nendiği yerler olabilir. 

Sadece dizlerinizin üzerinde emekleye- 
tek girebildiğiniz bir sanat galerisi düşünün; 
karanlık tünellerle ayrılan, yerin dibinde kor- 
kutucu bir labirent. Öyle ki, titrek fener işığı- 
min altında hayvan kemiklerinin pürüzlü ze- 
minde karmakarışık görüntüsü ve duvarda 
ayıların pençe izleri. Bunlar, herhangi birinin 
de tahmin edebileceği gibi insanda mağara 
korkusu yaratır. Bu nedenle Chauvet'in yüz- 
yıllar boyu bakir kalmış olmasını olağan karşı- 
lamak gerek, Ancak, gerçekçi yaklaşımın bir 
tutkuya dönüştüğü, hatta erdem sayıldığı gü- 
nümüzde, kim korkar pençe izinden, karan- 
lıktan, ecinnideni.. 
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Hayvanlar 


a 


Yön Bulma 


Orta Meksika’ 


aki bir volkanik plato- 


köknar ağaçlarının dalları arasında 


geçen A 


şın ardından Monarch Kelebek- 


leri, çiftleşmek ve yumurta bırakmak için 


yekotlarım aramaya, K 


zeye yönelirler. Yaz 


sonunda, göç etmiş olan bütün olgun kelebek- 


ler ölmüştür; y 


ni yumurtadan çıkmış olanlar, daha 


önce hiçbirinin görmediği, atalarından kalma bu ki, 


mekanını kendi b 


larına bulacaklardır 


ASHINGTON Eyaleti'ndeki Qu 


inault Irmağı'nda üzerine işaret ko- 


nan bir çelikbaş, Japonya yolunun 
yan uzaklığında, yurdu olan akarsu 
dan 5 150 km ötede bulunur, 7 yıl 
önce de onbinlerce çelikbaş alabalık yavrusu (Salmo iri 


deus) Salmon Irmağı'nın doğduğu yerde sakin sulara salı 


verilmişti. Uzamaya başlayan günlerle gelen bahar, tuzlu- 
su yaşamına uyum sağlamaları için gerekli fizyolojik de 


Bişimleri de beraberin: 


de getiri de, çelik 


başlar artık 1500 km 
sürecek yolculuklarına 
hazırdı. Artık veni yu 
vaları olacak Pasifik 
Okyanusu'nda 3 yıl bo- 
yunca beslenecek, bü 
yüyecek ve serbestçe 
dolaşacaklardı 

Göç etme güdüsü 
yeniden baş gösterdi 
ğinde, çiftleşmek için 
eve yolculuk zamanı 
gelmiştir. Okyanusun 
la 
Ame- 


dört hir yanından y 
çıkan alabalıklar 
rika'nın doğu sahilleri 
Ancak 


dönüş yolu zorlu geçe- 


ne akin eder 


cektir: Denizdeki ba- 
likçı ağlarını, katil bali 
nalar, deniz aslanları- 


ni, fokları atlatmayı ba- 


şarıp Columbia Irmağı'nın ağzına ulaşanlar, kendileri 


için hazırlanmış “balik basamakları”nı kullanarak sekiz 


hidroelektrik barajı aşmak zorundadır. Irmağı besleyen 


birçok akarsu 


zini umursamadan geçip Salmon'un dö- 


küldüğü Snake'e girerler; sola di 


nüp önlerinde bekle 
yen son girdapları aştıklarında, toyluk dönemlerinde oy- 
naştıkları durgun sulara varmışlardır artık, 

Çelikbaş, yön bulma yerisiyle hayret uyandıran bir 
çok canlıdan yalnızca biri. Yüzyıllardır balıkların, kuşla- 


rın, böceklerin ve diğer hayvanların, önceden belirledik: 


leri bir yere, inanılmaz uzaklıklar aşarak ulaşabiliyor ol- 


maları insanoğlunu şaşirtagelmiştir 


Norveçli bir din adamı, 1599'da, alabalığın doğduğu 
akarsuyu tanıyabiliyor olmasına ilişkin şu gözlemi yap- 
mış: “Egersund'daki dar, küçük bir fiyorddan iki ırmak 
ldir, yine 


geçer. İki irmak arası bir ok atımı bile 


de her birinin alabalığı kendine özgüdür; öyle ki insan bi- 


rindeki alabalığı diğerindekinden rahatça ayırt edebilir." 
Günümüz bilim adamları, karabaş küçükötleğenlerin 
(Sylvia melanocephala) Nova Scotia'dan Güney Ameri- 
ka'ya süren sonbahar göçleri sırasında -3 800 km'lik bu 
yolculuk sırasında kuşlar vücut ağırlıklarının yarısını yiti 


rirler- yakıt verimini litre başına 290 000 km olarak he- 


saplıyorlar 
1957'de bilim adamları, Midway Atolü'nde yakala- 
nan 18 Laysan albatrosunu (Diomedea exulans) Japonya, 


Filipinler, Mar , Marshall, Hawai Adaları ve Washing- 


ton Eyaleri'ne gidecek olan bir Amerikan Deniz Kuvvet- 
leri uçağına koydu. Buralarda salıverilen kuşlardan top- 
lam 14'ü Midway'e geri döndü. Washington'dan yola çi- 
kanlar 5 150 km'lik yolu, günlük ortalama 500'er km'lik 
düz çizgi halinde güzergahlar izleyerek aştılar. Daha da 


çarpıcı olanı, bazı kuşların, ters yönden esen güçlü rüz- 


Milim ve Teknik 


garlardan geçit bulabilmek için dairesel rot 


lar izledikleri biçimindeki saptamaydı. Bu 
gözlemler, var olan kuramların, kuşların göç 
yolculuğuna ilişkin ipuçlarını çözmekte ye- 
tersiz kaldığı anlamına geliyor 


Algının Sınırları 


lardaki yön 


Gerçekten de bilim, hay 


bulma yetisinin ardında yatan gizleri ortaya 
çıkarmakta geç kalmıştır. 1900'lerin başın- 


da, göç yolları büyük ölçüde belgelendi- 


Zinde bile bazı gözlemciler hayvanların 


yönlerini “altıncı duyu” adı verilen bir ta- 


kım gizemli güçler yardımıyla buldukları 


tezini savunmayı hâlâ sürdürüyordu. 


Daha sonra, yüzyılın ortalarına doğru Al- 
man bilim adamı Gustav Kramer, kuşların 
güneşi bir pusula gibi kullandıklarını göster- 
di. Nobel ödül sahibi Avusturyalı Karl von 
Frisch, balarılarının gökyüzündeki polarize 
ışık örüntülerine göre yönlerini bulduklarını 
saptadı, Amerikalı Donald Griffin, yarasala- 
nn avlarını yakalamakta yansıyan sesten ya 
çarkandıklarını Kanıtladı. Bütün bu araştır- 
maların ortak yönü hayvanların algı meka- 
nizmalarının insana göre daha çeşitli ve du- 
yarlı olduğu sonucuna varmalarıydı. 

Yenilerde yapılan araştırmalar, nörobi- 


limlerin, mikrobiyolojinin, biyoakustiğin 


tekniklerinden ve fiziğin elektrik, manye- 
tizma gibi temel kavramlarından yararlana- 
tak karad: 
hayvanın inan 


#suda ve hav 


yaşayan birçok 


maz derecede hassas duyu- 
lara sahip olduğunu gösterdi 

- Göç eden bir güvercin, yükseklikte 
meydana gelebilecek milimetrik değişim- 
leri hissedebilir. Güvercinler aynı zamandı 
morötesi ışınları görebilir ve binlerce kilo- 
metre uzaklıktan, rüzgürn deniz yüzeyin- 
de ya da dağ yamaçlarında gezinirken çi- 
kardığı çok alçak frekanstaki sahip sesleri 
duyabilir 

- Bir balarısı, dünyanın manyetik ala- 
nında meydana gelen ve ancak en duyarlı 
manyerometrelerin ölçebildiği infinitesi- 
mal (sonsuz derecede küçük) değişimleri 
fark edebilir 


Karanlık sularda yasayan bir tür balik, 
çevresi alplomak için elektrik 
akumındaki dalgalanmaları klor 
Bilgsayorda elde edilen görüntüdeki 
renk serileri aynı volojn sahip bük 
geleri tonmlyor. Bahk, elekrik akımı 
üreterek öne ve arkaya doğru 
yayımlar. Elektrik olanına giren bir 
davetsiz misafir akamda değişikle yol 
açar ve balı, derisinde bulunan 
gözenekler yardımıyla bunu alar. 


- Bir köpekbalığı 5 nanovol/Santimetre- 


lik bir elektrik alanını algılar 

Öte yandan bilim adamları, algıdaki bu 
duyarliklarım mutlaka yön bulmada kullanılı- 
yor olması gerekmediğini belirtiyor. 

Pittsburg Üniversitesi'nden Melvin Kre- 
ithen'e göre, duyarlıkların saptanması sadece 
ilk adımı oluşturuyor. Posta güvercininin 
davranışını gözlemleyen bilim adamı, elde 
ettiği verilerden, kuşların yeryüzünün man- 
yetik alanını kullandığı sonucuna varır. An- 
cak Krcithen, bu aşamada sorulması gereken 
yeni soruların ortaya çıktığını belirtiyor: 


“Hayvan bu bilgiyi hangi organıyla algılıyor? 
Gerçekten de yön bulmada kullanıyor mu?” 


Kreithen'e göre, “Araziye çıkmalı ve son aşa- 


mada bu duyarlığın yön bulmada nasıl kulla- 
nıldığını göstermeliyiz.” 

Her izci bilir; yön bulmak için bir pus 
laya bir de haritaya gereksinim vardır. Harita 


insana nerede olduğunu, pusula ise gideceği 


doğrultuyu gösterir. Konumu ve doğrultuyu 


belirleyen bu dizge hayvanlarda nasıl çalışı- 


yor? Bu sorunun yanıtı kuşkusuz tek değil; 
yapılan araşaırmalar farklı hayvan türlerinin, 
benzer verileri kullansalar bile, yön bulmada 
kendilerine özgü yöntemler geliştirmiş olabi- 
leceklerini gösteriyor 

Tunus'un Akdeniz kıyısındaki Mahards 
yakınlarında yaşayan siyah bir çöl karıncası 
(Cataglyphis bicolar), sabah güneşinin yük- 
selmesiyle 70 “e'ye kadar yükselen çöl ku- 
munun sıcağında, ısıya kendileri kadar daya- 


nikl olmayan başka böceklerin ölülerini ara 
mak için yuvalarından çıkarlar. Bu uzun ba- 
caklı çöl yaratığı istediğinde saniyede 1 met- 


re yol katedebilir. 


yuvasından başlayarak 200 
metre çapa kadar varabilen bir alanda sık sık 
durarak ve olduğu yerde dönerek dolambaçlı 
bir yol izler" diyor bir araştırmacı, “Bu zik- 
zakların bütün karmaşıklığına karşın, aradı- 
ğini bulduğunda hemen yuvasına doğru düz 
bir çizgi boyunca yola koyulur.” 

Arazide yön belirlemeye yarayan işaret- 
lerin azlığı düşünüldüğünde, karıncanın ba- 
şardığı işin oldukça büyük bir gizemi olduğu 
daha iyi anlaşılır. Araştırmalar, karıncaların 
gökyüzünü bir pusula gibi kullandığını ve 
görsel düzeneklerinin özellikle polirize ışık 


örüntülerine duyarlı olduğunu gösterdi. 

Bu örüntüler, güneş ışığının dünya at- 
mosferine girerken hava molekülleri ve di- 
ğer parça 
sıyla oluşur. Bu dağılma daha çok mavi ve 


ciklara çarparak her yöne dağılma- 


morötesi dalga boylarında görüldüğü içindir 
ki, gökyüzünü mavi olarak algılarız. Dağıl- 
ma, polarizasyona yol açar - birçok düzlemde 
titreşen ışık sadece bir düzlemde titremeye 
başlar, Sonuçta en güçlüsü güneşe her za- 
man 90 derce 


açi yapan belirgin polarizas- 
yon örüntüleri oluşur. 

Insan gözünde bir, çöl karıncalarında ise 
bin mercek öğesi vardır. Zürih Üniversitesi 
biyologlarından Rüdiger Wehner ve çalışma 
arkadaşları, Viyana'daki laboratuvarlarında 
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Polarize çk örüntüleri bircok böceğe yön konusunda 
ipucu verir, Örüntüleri insanın görebileceği bir biçime 
getirmek için tasarlanan, pleksiglas maddesine gömü- 


karıncanın her bir gözünde, gökyüzünün 
farklı noktalarından gelen morötesi spekt- 
rumdaki polarize ışığı algılayan 80 merceğin 
bulunduğunu sapradılar. “Bir mercek 180 
dereceye, diğeri 270 dereceye duyarlı ve 
böylece sürüp gidiyor” diyen Wehner'e göre 
karıncanın gözündeki bu düzenek, polarizas- 
yon örüncüsünden yararlanarak bir çeşit gök 
haritası çıkarıyor, “Karınca durduğunda, 
örünrüye kilitlenebilmek için başını olduğu 
yerde hareket ettirir. Bu sayede hayvan yu- 
vaya dönüş yolu için gerekli yön hesabını ya- 
par. Ve bunu sürekli olarak tekrarlar. Eğer 
karınca yuvasını bulamazsa, birtakım daire- 
sel hareketlerden oluşan bir arama yöntemi- 
ne başvurur ve genelde amacına ulaşır." 
Wehner, bu yöntemi Mahar&s'de dene- 
mek için çim biçme makinesine benzer ha- 
teketli cam plakalar için kızağı olan bir araç 
yaptı, Araç, altında bulunan karıncaya ula- 
şan polarize ışığın yönünün ve miktarının 
kontrol edilebilmesini sağlıyordu. “Yapma- 


ya çalıştığımız, belki de attığı adımların he- 


sabını tutan karıncanın uzaklıkları nasıl ölç- 
tüğünü bulmaktı. Karınca, pusula yönü ve 
aşılan uzaklığı bulurken aslında insanlar ta- 
rafından yüzyıllardır yararlanılan kolay bir 
hesaplama yöntemini kullanıyor. Öte yan- 
dan karınca için yanlış hesap, çöl güneşi al- 
unda bir saatten kısa sürede ölüm anlamına 
gelir.” 


Pusulasız 
Yön Bulmak! 


Ilk kez Rus doğabilimci Aleksandr Mid- 
dendorf tarafından 1950'lerde ortaya atılan, 
hayvanların yön bulmakta dünyanın manye- 
tik alanını kullandıkları fikri, yön bulma ku- 
ramlan tarihinde en kalıcı ve en tartışmalı 
olanlardan biridir 

Cornell Üniversitesi'nden Charles Wal- 
cott “manyetik alan hakkında bir fikir edine- 


Çöl karıncaların konu alan bir araştırmada kullamlan aygıtın altındaki karnconun hareketleri, yere çizili zpara referans anarak izleniyor. Güneş doğrudan 
görmesini engelleyen gölgelğe karsın, karınca yönünü saptayabilir. Yapılan rastrmalar, karıncaları ikinci bir yön bukma yöntemi olrak, isanlarıngöre- 


mediği moröles spektrum da içinde olmak üzere renk örüntüleri kullandığını 
beled. Kancalar uzoklğı nes saptar? Yevasından çıkan karınca kendini 


bilmek için bir portakalın ortasına 
geçirilmiş bir mıknatıs varsayalım” 
diyor. Portakal dünyadır, mıknatıs 
ise dünyanın çekirdeğinde hare- 
ketli halde bulunan ergimiş demir. 
Manyetik alan, düny 


nin içinden, 
okyanuslarından ve atmosferinden 
geçerek bir kutuptan diğerine ula- 
şan oval biçimde akış çizgileri ola- 
rak tanımlanabilir 

Akış çizgileri jeomunyetik ek- 


vatorda yatay durumdayken, kuze- 


ye ve güneye doğru ilerlendiğinde 
yerkabuğuyla gittikçe daha dik 
açılarla -eğim açıları: kesişir hale gelir. Açı- 
nin 90 dereceye ulaştığı yerler, pusulanın ib- 
resinin gösterdiği ve aslında coğrafi kutup- 
lardan yüzlerce kilometre uzakta bulunan 
kuzey ve güney manyetik kutuplarıdır. Man- 
yetik alanın şiddeti buralarda Ekvator'a 
oranla çok daha büyüktür. 

Kuramsal olarak, alanın şiddetini ve 
eğim açısını saptayabilen bir organizma için 
bu bilgiler yön bulmakta kullanılabilir; ne 
var ki, manyetik alanın şiddeti dünyanın yü- 
zeyinde çok düşüktür -çocukların oyuncak 
mıknatıslarının kutbunda bulunanın binde 
biri oranında. Hangi canlı bunu algılayabilir? 
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te bir Ağustos günü, Massachussetts 
Üniversitesi'nde mikrobiyoloji alanında yük- 
sek lisans öğrencisi olan Richard Blakemore 
mikroskoba baktığında böylesi canlılardan 
milyonlarcasını gördü. Woods Hole'daki bir 
birikintiden alınan çamur örneğindeki bak- 
terileri inceleyen Blakemore, bir kısım örne- 
Bi mikroskop lamına yerleştirdiğinde şaşırtıcı 
bir görüntü ile karşılaştı: Bakteriler topluca 
lamın kuzey ucuna doğru yüzüyordu. Blake- 


more çalışma arkadaşlarına “kuzey-urayan 
bakterisi buldum" diyerek şaka yapıyordu. 
Olan biteni anlamaya çalışan genç bilim 
adamı, ışığın etkisini ortadan kaldırmak için 
önce mikroskobu örttü, olduğu yerde yönü- 


nü değiştirdi ve sonra da başka bir oday 


ta- 
şıyarak bakterileri şaşırtmaya çalıştı. Bütün 
çabasına karşın küçük güruh -bir su damla- 
sında 15 milyon bakteri bulunabilir- aynı 
doğrultuda toplaşıyordu, 

Lama bir mıknatıs yaklaştırıp hareket 
ettirdiğinde inanılmaz bir olaya tanık oldu: 


Bütün bakteriler hep birden oradan oraya 


ver değiştiriyor, mıknatısın bir ucuna yanaşıp 
diğerinden kaçıyorlardı. Blakemore daha ön- 
ce kimsenin kayda geçirmediği bir durumla 
karşı karşıya olduğunun farkına vardı, 
Harvard'dan Nobel ödüllü Edward M. 
Purcell, bir deney önerdi: Bakterileri kısa bir 
manyetik akımla yeniden yükleyip yön de- 
iştirip değiştirmediklerini gözlemlemeyi 


Bilim ve Ye 


önerdi. Seripps Okyanus Bilimleri Enstitü- 
sü'nde biyoelektrik ve manyetizma alanında 


lişan Adrianus Kalmijn, deneyin yapılma 


sina yardımcı oldu. Sonuçta bakteriler yönle- 
rini tam tersine çevirmiş, manyetik kutup 


çevrildiğinde de U dön: 


ü yapmışlardı. Ölü 


olanları bile yönlerini değiştirmeye devam 


etmişti 

Bir elektron mikrografisi bakterinin için 
de küçük bir yoğun madde zincirini ortaya 
çıkardığında, Massachusetts Teknoloji Ens- 


titüsü'nden Richard Frankel bunun bir z3- 


manlar pusula iğnelerinde kullanılan n 


nye- 
tit ya da başka bir deyişle miknans taşı oldu- 
Bunu belirledi. 

Organizmalara Aquaspirillum magneto- 
tacticum adını veren Blakemore, “bunlar bi- 
“Manverir, bakte- 
Akiş 


çizgilerinin eğimi kutuplara yaklaştıkça artn- 


rer yüzen mıknatıs” diyor 


rilere manyetik alana göre yön verir 


bakteriler girmek istedikleri vere 
Hareket 


etmek için fagellumlarını “her uçta dakika 


na göre 


doğru, çamurun aşağılarına yönelir 


300 kez dönen küçük kamçılar» kullanır 
Agüaspirillum nispeten edilgin bir yön 
bulucudur. Hareket halinde olan canlıların 
manyetik alanı kullanmada daha etkin yolla 
ri olmalıdır. Bu konuda, köpekbalıkları ve 


vatozlar gibi keski-solungaçlılar üzerinde 


uzun süredir çalışmalar yapılıyor 

17. yüzyil Italyan anatomi uzmanların 
dan Stefano Lorenzini, köpekbalığını ince 
lerken, hayvanın baş kısmındaki deliklere 
jöle benzeri bir maddeyle dolu kanallarla 
bağlanan küresel yapıların işlevi konusunda 
Kararsız kaldı 


salgı bezleri olduklarını düşündü, ancak ka- 


Lorenzini ilk anda bunların 


nal duvarlarının kalınlığını, “bizi başka, daha 


li bir işleve yönelik oldukları konusunda 


şüpheye düşürdü, çünkü doğa hiçbir zaman 
raslantısal olarak hareket etmez” şeklinde 
yorumladı, 

Şekilleri yüzünden, yapılar Lorenzini 


ampulleri olarak bilinegeldi. Ancak işlevleri 


1958 yılında Kalmijn, dahs sonra da Utrecht 
Üniversitesi'nde bir yüksek lisans öğrencisi- 
nin yaptığı tez çalışmalarına dek tam olarak 
anlaşılamamıştı 

Kalmijn'in deney tanklarında bir tür kü- 
çük köpekbalığı (Scyliorhinidae) kumun altı- 
na saklanmış bir dil balığından yayılan elekt- 
rik alanını farkettiğinde, aniden saldırıp ku- 
mun içinde avını yakalamıştı. Dil balığının 
verine kuma elektrodlar gömüldüğünde kö- 
pekbalığı elektrodların yerini şaşırtıcı bir has- 
sasiyette buluyordu. Bu deney, köpekbalığı- 
nın ve diğer keski-solungaçların, Lorenzini 
ampullerini (hayvanlar dünyasında bilinen en 
k 


5 nanovolt/santimetrelik elektrik alanlarını 


duyarlı elektrik ölçme aygıtı) kullan: 


algılayabildiğini kanıtladı. Köpekbalığının bu 
yetisini göstermek için Kalmijn, şu örneği ve 
“Okyai 


kilometre uzakta iki elektrod yerleştirip 1,5 


riyor is tabanına birbirinden 3 000 
voltluk adi bir pille besleyelim. Bu çok düşük 
bir elektrik alanına karşılık gelir. Ancak elekt 
vodların arasına giren her köpekbalığı niyeti- 
nizi anlar 

Kalmijn daha sonra köpekbalıklarını bir 
denizsuyu tankına kayar ve tankın doğu böl- 
gesinde yiyeceklerini bulma konusunda eği- 
tir, Tankın çevresini, Helmholtz Bobini 
adıyla bilinen bir tel aygıtla sarar, Tellere ve- 
rilen elektrik, dünyanın manyetik alanını et- 
kisiz hale getirmeyi ve verine başka bir alan 


koyabilmeyi olanaklı kılar, Doğuyla bi 


inn 
yerini değiştirdiğinde hayvanlar, tankın için- 
deki konumlan ne olursa olsun bep manye- 
tik doğu tarafina yönelirler 
Keski-solungaçlıların, örneğin bir leopar 
köpekbalığının dünyanın manyetik alanına 


yönünü bulmakta elektrik duyarlığın- 


dan yararlanıp yararlanmadığı ise başka bir 
araştırmanın konusu. 


Galifornia'daki Bodega Deniz Laboratu- 


varı'ndan A. Peter Klimley bir başka varsa- 


yım üzerinde duruyor: California Körfe- 


zi'ndeki bir deniz tepeciğinin yakınlarında 


N 


‘Gete yol alon ir kus monyetik verer olmaksızın yolunu bulabi 


yaşayan çekiç 
balıklarının 
(Sphyrna ziga- 
ena), yerka- 
buğundaki 
demir mikta- 
nna göre de- 
Bişen çok kü- 
çük jeoman- 
yerik eğimler 
doğrultusun- 
da -manyetik 


otoyollar- ha- 


reket etrikle- 
rini farketti. Bu yerel manyetik alanlar, dün- 
yanın asil manyetik alanından ayırt edilebi- 
liyordu. 

Klimley 30 metreye, bir çekiç köpekba- 
lığı sürüsünün içine serbest dalış yaparak ve 
içlerinden birinin sırtına, bir zıpkın yardı 
mıyla verici yerleştirdi. Yüzeyde bir tekne 
sürekli olarak günbatımında avlanmak için 
aynlıp sabah geri dönen balığı izliyordu. 

Hayvan 19 kilometre uzaklaştığı ve 
tekrar geri dönüp geldiği ilk yolu gördüğün- 
de, kendi kendime evreka dedim. Köpekba- 
lığının izlediği yollar her zaman düz değil, 
ancak doğrusaldır. Hayvanlar giderken ve 


gelirken hep aynı yolları kullanıyor gibiler 


Bu da yönlerini basit, temel bir takım öğ 
re, kanımca deniz tabanındaki manyetik eği- 
me göre bulduklarını gösteriyor.” 

Klimley köpekbalıklarının bu küçük 
eğim farklarını ölçebilme yetilerini *oluğa- 


nüstü, belki de bildiğimiz hiçbir aygıt tara- 


fından ölçülemeyecek derecede duyarlı” 
rak nitelendiriyor 

İleri sürdüğü varsayımı kanıtlamak ama- 
cıyla Klimlev, çalışmalarını genişleterek de- 


niz tabanının jeomanyetik özelliklerini anla- 


ve yakalanan köpekbalıklarını yeni yer- 
lerde salıverip güçlü manyetik eğim alanları 
otoyollar" arayışında olup olmadıklarını 


gözlemlemek istiyor. 


Işık, Gölge, 
Koku 


Sahildeki yuvasında 
yeni yumurtadan çıkmış 
kaplumbağa yaşamsal 


bir soruyla karşı karşı- 


vadır: Su nerede? Flori- 


mi Aastrman Kenneth P Abie ydı görebdecekler birşekilde 
komik kapiara yerlesirği Savannah sercelerinin yerel manyetik aa 
m ynna engel olmak xın br elektrik bobini kulonyor 
Kuslar, manyetik olansa yokluğunda bile yönlerin bulabiiyor Kabın 
ortasına yerlesim; mürekkep bölgeden serayan kus normal gc 
Yolu doğrusunda uler roy, 


du Atlantic Üniversite- 
Micha- 


“geçerliğini 


si'nden biyola 
el Salmon, 
koruyan varsayım yavru 


kaplumbağanın, gördü- 


Seker su ve bal iceren koba yöreler anlar, ucarken kolay lrkedibilmelri iin pembe baya de isoretleniyorior. Bim adamlar, yiyecek 
bulan arının yuvaya dönerken, yol üzerinde belirleyici birtakım isaretleri kulakların saptar. Kovana yeni giren arı (50 numara) vò- 
tut hareketlerini kullanarak, yl izleyen diğerlerine bulduğu yiyeceğin yeri ve uzaklığı konusunda bigi veriyor. Arın yaptğ dons 


güneşe göre doğrultusu yiyeceğin rotasım, süresi se uzaklığı betimler. 


gü dünyanın daha aydınlık olan tarafına, de- 
niz ufkuna doğru yöneldiği yolundadır.” 

Konuyu araştıran Salmon, faboratuvarın- 
da kumsalın aydınlık ve karanlık alanlarına 
karşılık gelen yapay bir ortam oluşturarak 
Karer (Caretta caretta) ve deniz kaplumba- 
Balarının (Chelonia mydas) yumurtadan çık- 
uktan hemen sonra ışığa ve kumsal eğimine 
nasıl tepki verdiklerini incelemiştir, 


Salmon, “En önemli etmen bitki örtüsü- 
nün ve kum tepeciklerinin koyu silueti” di- 
yor. “Yavrular bu nesnelerden uzaklaşmaya 
çalışırken denize yönelmiş oluyor.” Aynı za- 


manda 


sahilin eğimi deniz kaplumbağaları 
için ikincil bir ipucu iken karetleri etkileme- 
diği saptanmış. Işik durumu ise yalnızca eği- 
min a2, siluetlerin zayıf olduğu durumlarda 
devreye giriyor. 

Kaplumbağaların suyun içinde yön bul- 
ma yetisine ilişkin hiçbir açıklama bulunmu- 


yor. Örneğin deniz kaplumbağaları Ascensi- 


on Adası ile Brezilya arasında 4 500 kilomet- 
re gibi inanılmaz bir uzaklığı aşıp geri dönü- 
yorlar, Salmon'un kuramı, hayvanların yön 
bulmada alizelerin bu kuşağında hemen he- 


men sabit bir yöne sahip dalga 


areketini ve 
buna bağlı olarak da dünyanın manyetik ala- 
mini kullanıyor olabilecekleri savını ileri sü- 
rüyor. Bir başka iddia hayvanların koku alma 
duyusunu kullanıyor olabilecekleri volunda; 
bu da sözü tekrar alabalıklara getiriyor 

Amerikalı bilim adamı Arthur Hasler, 
Karl von Friseh'in Sehreekstoff adını verdiği 
korku anında salgılanan bir maddenin golyan 
balığı (Phoxinus phoxinus) tarafından koku 
yoluyla kullanılıyor olmasına ilişkin buluşu- 
nu ilgiyle karşılamıştı. Von Frisch'e göre, yır- 
uci bir canlı tarafından saldırıya uğrayan ve 
derisi yara alan bir balik bu kimyasal madde- 
yi salgılar; kokuyu alan sürüdeki diğer balık- 
lar hemen dağılır. 

Konuyu araştırmaya başlayan Hasler, 
1954'te çalışma arkadaşı Warren Wisby ile 
birlikte Washington Eyaleti'ndeki Issaquah 
Deresi'nde yaptığı gözlemlerde burunları 


pamukla tıkanmış “coho” alabalıklarının 
akıntıdaki son derece önemli bir sapağı atls- 
dığı belirledi. Oysa diğer balıklar bu hatayı 
yapmamıştı. Hasler şu sonuca vardı: Koku, 
alabalıkların yuvalarını bulmalarında önemli 
rol oynar ve her ırmağın kendi toprağına ve 
florasına özgü bir kokusu vardır. 

Bazı bilim adamları, burunları tukanan 
coho alabalıklarının bundan etkilenmiş ola- 
bileceği eleştirisine yanıt olarak Hasler, göçe 
hazırlık aşamasında fizyolojik değişimler ge- 
çiren genç balıkların kimyasal bir maddeyle 
karşı karşıya kaldıklarında, geri dönüş yolun- 
da içinde aynı madde bulunan dereyi seçip 
seçmeyeceklerini sınamaya karar verdi 

Deney için zehirli ya da kirletici olma- 
yan, kolay bulunan, kararlı bir maddeye ihti- 
yaç vardı. Aynı zamanda, alabalıkların koku- 
sunu alabilecekleri kimyasal özellikte olma- 
lydi, Sonuç olarak morfolinde karar kılındı. 

Hasler, Wisconsin üretme çiftliklerinde- 
ki genç alabalıkları morfoline maruz bırak- 
tıktan sonra, hayvanları Michigan Gölü'ne 


taşıdı, “Kendi ırmaklarına dönemezlerdi” di- 
yen Hasler göle dökülen birkaç akarsuya 
morfolin karar. “Yüzgeçleri işaretli binlerce 
coho bu akarsulara akın etti.” 


Kalıtım mı, 
Çevre mi? 


Norveçli biyolog Hans Nordeng, Salan- 
gen İrmağı'ndaki çeşitli alabalık türleri üze- 
rinde yaptığı gözlemlerde, vön bulmanın ge- 
netik kökenlerine ilişkin ipuçları elde etmiş- 
ti, Balıklara işaret koyarken Nordeng, genç 
balıkların ırmaktan aşağı yüzmelerinin he- 
men ardından, göç eden ergin balıkların yu- 
karı doğru geldiklerini belirlemişti. Genç ba- 
lıklar, yuvalarına dönmeye çalışanları uyaran 
birşey yapıyor olmalıydılar. Belki de alaba- 
lıklar genetik özellikleriyle bağlantılı özgün 
bir koku vayıyorlardı. 

Bu varsayımı doğrulamak için Nordeng 
alabalıkları Salangen İrmağı'ndan alıp 850 
km uzaklıktaki bir üreme çiftliğine taşıdı. 
Burada yeni bir nesil üretildi ve 4 yıl sonra, 
arık büyümüş olan yavrular Salangen Fiyor- 
du'na salıverildi. Nordeng'in kuramı, balik- 
ların daha önce hiç bulunmadıkları, ancak 
atalarının yaşamış olduğu akıntıyı özgün ko- 
kusundan bulabileceklerini öne sürüyordu 

Alabalık üretiminde Avrupa ve Kuzey 
Amerika'da yaşanan hızlı artış, hayvanların 
yön bulma yetisine yapabileceği olumsuz et- 
kiler nedeniyle birçok araştırmacı gibi Nor- 
deng'i de endişelendiriyor. “Norveç kıyı şe- 
ridinde her yıl, en az 2 milyon melez alabalık 
üreme kafeslerinden kaçıyor. Bu balıklar 


Ei 


S 
Bazı hayvanların her kış ortadan kaybolması insanları garip düşüncelere yöneltmiş. M.Ö. 4. yüzyılda Aristoteles, bazı kuşların kas uykusuna yot- 


ları savam ortaya ath. 1950 Terdeki bise buka, kuşları günesi pusula gibi kulandığn ve içse bir soat yarma gökyüzündeki değişen 
konumuna gör ayarlamalar ypabliini gösterdi Yukandak gösterimde, güneşin doğduğu yeri (2) beleyen güvercin (1) yönünü parke 
daha sonraki konum değiskkeinde (3) etkilenmez. Geceleri se (4) yllrn konumu, çam ağalarının ya da beska çevre öğelerinin kokusu, 
rüzgülrm akardı inanmaz uzokbla osabilen kak frekarsh sesler gör okulrna rehberlik eder. Kuslar rüzgrn yönünü saptamak için 
dumana gereksinme. orto kulaklarında bulanan bir basn duyatyoa, beraberindeki rüzgürlrk yaklaşan hova cephesini olaya. 
Merkezindeki ergimis demirin neden olduğu dünyanın manyetik alam (5) bir cubuk mknatsla göstermistir. Eğim acs larak odanda alan 
gerin yaptığı oo, kutuplara yakın enlemdee göre gitike ies, Sonbaharda Güney Amerika'ya doğru gö yokuluğuna akon pirine kusu 
(6, kuramsal olarak bulundugu enlemi yercekimi doğrusuyla (7) yerel manyetik alan eğim cizgisi (8) rasında degisen ay alalayark bulor. 
Ne var ki bu kuram hayvon boylam nasi alpilodig konusunda bir acar getirmez 


Bilim ve Teknik 


vahşi olanlarla çiftleşip, akarsulara göç cdi- 
yor. Hayvanların genetik yapılarıyla dolayı- 
sıyla da yön bulma yetileriyle oynuyoruz. So- 


nug, vahşi 


alabalıklar için bir felaket olur, 
çünkü günün birinde yavruları kendi akarsu- 
larına dönemeyebilir.” 

Max Planck Enstitüsü'nden biyolog Pe- 
ter Berthold da yetiştirdiği genç kuşların 
yön, zamanlama ve uzaklığa ilişkin genetik 
programlara sahip olduğunu gösterdi. Bu sa- 
yede genç kuşlar ergenlerin yardımı olmak- 
sizin hedeflenen yere ulaşabilecekti. 


Avrupa'da bulunan birkaç karabaş küçü- 


kötleğen popülasyonundan alınmış örnekler 
birbirleriyle melezleniyor. Bir popülasyona 
ait kuşlar hiç göç etmezken, başka birinin 
üyeleri Orta Afrika'ya uçuyor; son grup ise 
kışı arada bir yerde geçiriyor 


Çalışma sırasında güneydoğuya göç 


eden bir grüptakilerle, güneybatıyı seçen di- 


gerindekiler melezlendi. Ortaya çıkan yeni 


nesil güneye uçtu, Yerleşik yaşam süren ka- 
rabaşların yavruları göç etmeye başlamıştı 
1957'de tamamlanan 10 yıllık bir çalış- 
mada da benzer bir sonuç elde edilmişti. 
Kuzeydoğu Avrupa'dan İngiltere ve Fran- 


sa'ya göç etmekte olan 11 000 sığırcık (Stur- 


ris) Hollanda'dan geçerken araştır- 
maclar tarafından yakalandı. Kuşlar yüzler- 
ce kilometre uzağa, İsviçre'ye taşındı. Bura 
da serbest bırakılan kuşlar arasında genç 
olanlar, yakalanmadan önceki doğrultudu 


yollarına devam ederek Güney Fransa ve İs- 


panya'ya ulaştılar, Öte yandan, daha dene- 
yimli ergen sığırcıklar yer değişiminin etki- 


sini telafi etmeyi başarıp, geleneksel kışla- 


ma alanlarına ulaştı. Kuşların daha önce hiç 


Görmesini engellemek 
amacyla gözlerin 
önüne yerleştirilmiş 

opak merceklere kar- 

gn, güvercin sürünün 
yakınlarına dönmeyi 
basarı. 


bulunmadıkları bir yerden yola çikarak git- 
mek istedikleri yere ulaşmış olmaları, hay- 
yanların nerede olduklarına ilişkin bilgi ve- 


ren bir haritaya ve yönlerini saptamakta kul- 
landıkları bir pusulaya sahip olduklarının so- 
mut bir kanıtı 

Araştırmacılar güvercinlerin doğrultu 
saptama yetileri konusunda kısmen ortak bir 
görüşü paylaşıyorlarsa da, haritada konum 
belirlemeye karşılık gelen, böylesine kusur- 


suz bir algı düzeneğini nasıl geliştirmiş olabi 


lecekleri hakkında tatmin edici bir yakl: 


mın varlığından söz edemiyorlar, Başlıca iki 


varsayım, hayvanların dünya üzerindeki yer- 


lerini kokuya ve manyetik verilere göre bul- 


duk! 


rını savlayan yaklaşımlar 
Güvercinin koku alma duyusu diğer 
la 
taşınan kokuları tanımasını sağlayan harika 


kuşlara oranla ortalama sayılırsa da, rüzgi 


bir hafızası bulunduğu sanılıyor. Güvercin 


farklı kokuların geldiği yönlere bakarak, 
edindiği bilgileri kendisine bir koku haritası 
çıkarmakta kullanır. Yeni bir ortama salıve 


rildiğinde de yönünü saptamak için güneşi, 
yerini belirlemek için de rüzgârin taşıdığı 
Kokuları kullanır. Ancak bu kokuları ayırt et- 
mede kullandığı ipuçları tam olarak tanım- 
tanımamış olduğundan bu yaklaşım, bir var- 
sayım olmaktan öteye gidemiyor 

Manyetik verilerin yer bulmada kullanıl- 


ması, yerin manyetik alanının şiddetinin ve 


im açılarının hayvan tarafından algılanıp, 
Ancak buradaki 


sorun, bu verilerin yalnızca enlemlere ilişkin 


yorumlanmasına dayanıyor 


bilgi vermesi; dolayısıyla boylamı bilemeyen 


10 derecelik dilimlere ayrılmış dairesel bir 
agaranın arkasından silueti görünen sele- 
mender, kendine bir yol seçiyor. Farklı ren- 
kler ya da dalga boylar manyetik yönelimi 
etkiliyor mu? Hayvonlar, gözlerindeki foto- 
okalar yardımıyla manyetik 
alanları algılayabilir bir 
anlamda manyetik olanı göre- 
bilirler”. Bu varsayımı test 
etmek için, yerel manyetik 
alanda meydana gelen bir 
değişimin fot-alıadaki elek- 
tiksel etkinlikte değişime yol 
onp açmadığını gözlemek 
üzere ineğin gözündeki foto- 
alıcıya bir elektrod yerleştirmiş. 
İkinci elektrod referans islevi 
görüyor. 


vanın dünya üzerinde nerede bulundu- 
ğunu saptayamayacak olması 
Bu alandaki çalışmalardan bazıları, Bla- 


kemore'un keşfettiği manyetik bakterilerde 


bulunan manyetitin başka canlılarca da kul- 
lanılip kullanılmadığını saptamak üzerinde 
yoğunlaşıyor. New York Eyalet Üniversite 
si'nden Robert C. Beason ve Alman ortağı 
Peter Semm, her yıl 2500 km yol kateden 
pirinçkuşunun dünyanın manyetik alanında 
meydana gelen binde 5 oranındaki bir deği- 
şimi algılayabildiklerini savlıyor. Manyetik 
bir haritaya dönüştürmekte yararlandıkları 
bu algı düzeneğinin temelinde manyetik 
alandaki değişimlere duyarlı görsel sinir 
hücreleri bulunuyor. Blakemore ve Kal- 


mijn'in Aquaspirilhum’a uyguladıklarını bo 


bolinklere 


yapmayı tasarlayan Beason ve 


ire “Manyetik olarak yeniden 


yüklenmiş hayvanlar normal olunlardan 
farklı davranışlar gösteriyorsa bu, kuşun yön 
bulmada, manyetik verileri sinir uyartıları 
na, manyetit ya da benzeri bir madde kulla» 
narak çevirdiğini gösterir”, 1977'de, Oxford 
Üniversitesi fizikçilerinden Michael J.M 
La 


hayvanların gözünde bulu: 


ask manyetik algılamanın temelinde, 


an bir foto-ahici- 
nin etkin rol oynadığına ilişkin karmaşık bir 


kuram ortaya attı. Başka bir deyişle, canlıla- 


rın manyetik alanı “görebileceği” anlamına 
gelen bu sav, hâlâ tam olarak açıklığa ka- 
vuşmuş değil 

Beason, Semm ve Leask'in ortaya artığı 
iddiaların ortak yönü, hayvanların algı dün- 
yalan hakkında bize yeni perspektifler sunu- 
yor olmaları, Melvin Kreithen'e göre elimiz- 


de bulunan alışılageldik duyu kanalları, 
vanların yön bulma yetilerini tümüyle açık- 
lamaya yetmiyor. 


Yüzyılın başında hayvanları renk körü 


kabul ettik; arıların renkleri ayırt ettiğinin 
anlaşılması bazılarımız için tam bir sürpriz 
olmuştu. Daha sonraları balıkların duyabildi- 
dini, güvercinlerin morötesi ışığı görebildiği- 
ni ve yılanların kızılötesini algılayan duyuları 
olduğunu keşfettik. Hayvanlar bizi hep şa- 
şırta, Belki henüz bilmediğimiz, sonraya 


sakladıkları başka sürprizleri de vardir 
Michael E. Long 


National Geographic, 1991 
Çeviri: Kuyaş Örs 
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mektedi 


NSANLAR polenleri alerjinin sorumlusu, kuv- 


vet veren gıda ya da güzellik kremlerinden tanır- 


lar. Oysa polenler asıl işlevlerinin yanısıra, je 


jiden adli vakaların tespitine değin otuza yakın 
farklı alanda kullanılırlar 

Polen ve tohumsuz bitkilerin üremesinde işgören 

yapılar olan sporları inceleyen bilim dalı “palinoloji” ola- 


rak isimlendirilir. Bu isim Eski Yunanca palinos (un, toz) 


ve logos (bilim) sözcüklerinden türetilmiştir, Gerçekte 
palinoloji veni bir bilim dalıdır. Bununla birlikte kısa sü. 
rede jeoloji, tup, ziraat, botanik, eczacılık gibi bilim dalla 


rında hızla önem kazanmıştır. Başlangıçta jeolojik bilim 
ler içerisinde ortaya çıkmışsa da, son yıllarda botanikte 
de üzerinde çok durulmaya başlamıştır. En başta birkile- 
rin sınıflandırılma- 
sinda (bitki sistema- 
tiği) yararlı bilgiler 
sunmaktadır. Bunun 
yanısıra, katmanbi 
lim (stra 


erafi) pale- 
oklimatoloji (jeolojik 
dönemlerdeki iklim 
değişimlerini incele- 
yen bilim dalı), ar- 
keobotanik (arkeolo- 
jik kazılarda elde 
edilen bitkisel kalın- 
ulan inceleyen bilim 
dalı) gibi bilim dalla- 
rında vazgeçilmez 


olmuştur 


Yaşamın Soluğu, 


Hapşırığın Sorumlusu 


Polenler 


Alerji uzmanlarına göre polenler, yani çiçek 
tozları “hapşırığın sorumlusu” olarak tanınır- 
lar. Bitki bilimcilere göre ise “yaşamın solu- 
Zu”durlar. İnsan ve hayvanlarda spermin işlevi 
ne ise, bitkilerde de polenin işlevi odur. İnsan- 
Jar yaşamak için soluk almak, bitkilerse polen 
üretmek zorundadırlar. İşte bu iki zorunluluk 
bazı insanlar için büyük bir şanssızlığa dönüş- 
Alerji... 


Polenlerin Yapısı 


Polen işlev olarak sperme benzerse de spermle ya 
da tohumsuz bitkilerdeki mikrosporla özdeş değildir; 
ancak birden fazla hücre içeren minyatür organizmalar- 
dır. Bir tür kutuya da benzetilebilirler. Kutunun etrafi 
sporoderm diye adlandırılan bir kabuk tarafindan sarıl- 
mıştır. Bu kabuğun dış kısmında bulunan ve *ekzin” di- 
ye adlandırılan tabaka organik alemin bilinen en daya- 
mikli maddesi olup, palinolojik incelemelere de esas teş- 
kil etmektedir. Kimyasal yapısı henüz yeterince aydın- 
latılamamıştır. Genel olarak asitlere ve enzimlerin yol a- 
çacağı bozulmaya karşı çok dirençlidir. Ayrıca yüksek sı- 
caklık ve basınçtan da etkilenmez. Bazı araştırıcılara gö- 
re politerpen, bazi- 
larına göre karote- 
noid oksit polimeri 
ya da karoten ester 
lerinin asimile edil- 
diği izotop vapıda 
bir gövdedir. Enzim 
gibi bazı molekülle- 
rin bulunuyor olma- 
sı canlı olabileceği 
görüşünü de doğur- 
“Ekzin”in 
hemen altında “in- 


muştur. 


tin” diye bilinen 
ikinci bir tabaka bu- 
lunmaktadır. Selü- 
loz ve pektin yapı- 
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sındaki bu tabuka fazla dayanıklı olmayıp, 
kolay bozulmaktadır. 

Son 15 yıllık bulgulara göre ekzinin 
manto adı verilen bir örtü ile kaplı olduğu 
saptanmıştır, Protein, yağ ve karbohidratlar- 
dan oluşan bu örtünün döllenmede önemli 
işlevleri vardır. Ayrıca bazı alerji uzmanlarına 
göre alerjik etkisi polenin içerisindeki prote- 
inlerden değil, manto proteinlerinden kay- 
naklanmaktadır 

Polenin içinde büyük gövdeli bir hlicre 
(vejetatif hücre) ile bunun içerisine yerleş- 
miş gibi duran 2 sperm hücresi ya da genera- 
tif hücre bulunmaktadır. Bunlardan vejetatif 
hücre çimlenme aşamasında poleni besle- 
mektedir. Generatif hücreler iri çekirdekli, 
belli belirsiz sitoplazmalı olduklarından, bazı 
kitaplarda yanlış olarak generatif çekirdek 
olarak da isimlendirilmektedirler 

Polenler çoğunlukla elipsoid yapıdadır- 
lar. Bitkiden ayrıldıklarında büyük çoğun- 
lukla tektirler, Bununla beraber fundagiller- 
de (Ericaceae) dörtlü gruplar halinde (retrat) 
veya akasyada (Acacia) küme şeklinde bu- 
lunmaktadırlar. Büyüklükleri oldukça değiş- 
kendir, örneğin kayında (Fagus) 2, unutma- 
, kabak 
ron çapındadır (1 mikron = 1/1000 mm), Di- 


a ise 200 mik- 


benide (Myosotis) 2.5 


Zer bitkilere ait polenlerin çapları ise 2-200 
mikron arasında değişmektedir. 
Palinolojide genel olarak polenlerin 
ekzin yapısı incelendiğinden palinolojik in- 
celemelet çoğu kere ekzin yapısı olarak tak- 
dim edilmektedir. Bu incelemelerde polen- 
ler farklı yöntemler uyarınca belirli işlemler- 
den geçirilerek mikroskopta incelenebilir 
duruma getirilir. Kuramsal olarak polenlerin 
bir kurup ekseni, bir de ekvator düzlemi bu- 


lunmaktadır. Polenlerin tanımında kutup el 
seni ve ekvator çapı ile bunların oranı önem 
taşımakta ve hatta bu orana göre polenin 
şekli belirlenmektedir 

Polenlerin büyük çoğunluğunda yüzey- 
de apertür adı verilen delik (por) ve/veya ya- 
niklar (kolpa) bulunmaktadır. Bu oluşumları 


taşıma 


anlar inaperturat diye isimlendirilir. 
Porların olduğu yerde ekzin delinmiş, kolpa- 
ların olduğu yerde ise incelmiştir. Bazı po- 
lenler sadece pot (porat polenler), bazılar sa- 
dece kolpa (kolpat polenler), bazıları ise hem 
por, hem de kolpa (kolporac polenler) taşi- 
maktadır, Por ve kolpa sayıları bir, üç veya 
daha fazla olabilir. Kolpalar genel olarak bir 
kutuptan diğerine uzanırlar. Porların konu- 
mu İse değişiktir. Hem kolpa, hem de por ta- 
yiyan polenlerde bunların sayısı eşit olup, 
porlar ekvator çevresinde yer alırlar. Polenler 
por ve kolpa sayılarına göre monoporat, mo- 
nokolpar; triporar, trikolpat: monokolporat, 
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tunu oluşturan 


polen taneleri. 


trikolporat şeklinde isimlendirilirler. Aynca 
porun kapak (operkulum) taşıyıp taşımama- 
sı, ekzinin por etrafında kalınlaşıp kalınlaşe 
maması gibi birçok özellik de apertürlerin ta- 
nımında kullanılmaktadır. 

F 


önemli özellik de ekzin yüzeyinin süslemesi 


lenlerin tanımında kullanılan bir diğer 


Cornamentasyonu)'dir. Zira pek az polenin 
yüzeyi düz iken (levigat polenler), çoğunun 
yüzeyi ağsı, siğilli, dikensi çıkıntılı süsler ra- 
şımaktadır. Süslerin tipi, konumu gibi özel- 
likler de polenlerin tanımlanmasında çok 
kullanılan unsurlardır. Polenler tanımlanır. 
ken, yukarıda belirtilenlerin dışında örneğin 
ekzin kalinligi, intin kalınlığı gibi daha pek 
çok özellik de kullanılmaktadır. 


Tozlaşma (Polinasyon) 
ve Çiçek Ekolojisi 


Baharla birlikte çiçekler açmaya başla 


yinca bir çiçekten öbürüne koşuşan böcekle- 
ri ya da ufak bir dokunuşla çiçeklerden yük- 
selen sarı toz bulutunu çoğumuz gözlemişiz- 
dir. Bahar yağmurlarından sonra küçük akıntı 
izlerinin kenarında kümeleşmiş sarı renkli 
toz birikintileri de dikkatimizi çekmiştir 
Tüm bunlar tozlaşmanın sonucudur. Tozlaş- 
ma, polen tanelerinin çiçeğin dişi organının 
başcık (stigma) kısmına taşınması olarak bili- 


Bir kutboğrı (Ligustrum vulgare) poleninin 
solda ısık mikroskobu (x 1000), sağda ise 
SEM (x3000) ile çekilmiş fotoğraf 


nir, Bu olay bitki ve çiçeklerdeki cinsiyet 
farklılığı, erkek ve dişi üreme organlarının 
farklı 


lar (hayvanlar, rüzgar, su) ve çiçek ile taşıyıcı 


amanlarda olgunlaşması, taşıyıcı ajan- 


arasındaki ilişkiler gibi etmenlerle ilişkilidir. 
İşte tüm bunları inceleyen bilim dalı çiçek 
ekolojisi (floral ekoloji) olarak adlandırılır. 

Eşey durumuna göre bitkiler ikiye ayrı- 
lılar; Bazı bitki türlerinde erkek ve dişi çi- 
çekler ayrı ayrı bireylerdedir. Bu tür bitkiler 
çift eşeyli (dioyik) olarak isimlendirilmekte- 
dir (örneğin incir ağacı). Bazıları ise hem er- 
kek, hem de dişi üreme organlarını aynı bi- 
rey üzerinde taşımaktadır. Bunlar tek evcikli 
(monoyik) olarak adlandırılmaktadır (örneğin 
elma, kiraz vb. ). Tek evcikli bitkilerde er- 
kek ve dişi üreme organları aynı çiçek üze- 
rinde olduğu gibi Cerdişi, hermafrodit, erselik 
çiçek), ayrı ayrı çiçeklerde de bulunabilir 
(tek eşeyli çiçek, örneğin duy. Monoyik ve 
dioyik terimleri çiçek eşey durumunu belirt- 
mek için de kullanılmaktadır 

Genel olarak bitkiler aleminde aynı bire- 
ve ait polenlerin yine o bireye ait dişi organı 
döllemesi ender görülen bir durumdur. Ken- 
dine dölleklik (otogami) denilen bu durum 
özellikle buğdayda tipiktir, Buna karşılık bit- 
kiler aleminde dış dölleklik (allogami) yay- 
gındır. Tozlaşma denince genellikle bu ikin- 
ci durum anlaşılmaktadır. 

Polen taneleri çiçeklerin erkek organları: 
nın (stamen) başcık (anter) kısmında yer alan 
polen keselerinde olu 


şurlar ve olgunlu 


mayı 
takiben bu keselerin 
açılması ile serbest ka- 
lırlar veya etrafa saçılır. 
lar (diseminasyon). 
Tohumlu bitkilerde 
en yaygın tozlaşma şe- 
killeri rüzgâr aracılığıyla 
tanemofili) ve böcekler 
aracılığıyla (entomofili) 


Tipik bir buğdaygil (Lolium perenne) poleni. Sağdaki por 
nedeniyle polene monoporat adi verilir. 


olanıdır. Rüzgâr aracılığıyla tozlaşan çiçekler 
“anemogam", böcekler aracılığıyla cozlaşanlar 
ise "entemogam" adını almaktadır. Bu olaylar 
ise anemogami ve entemogami olarak bilin- 
mekte olup, söz konusu terimler tozlaşma ve 
buna bağlı döllenme için kullanılmaktadır 


Genel olarak hayvanlar aracılığıyla gerçek- 
leşen tozlaşma z0ogami olarak isimlendirilir. 
Çiçekler polenlerini çoğunlukla sabahın 
ilk saatlerinde yayarlar. Ancak bunun istisna- 
ları da yok değildir. Örneğin bazı buğdaygil 
(Gramineae) üyeleri sabahın erken saatlerin- 
de polenleri salarken, bazıları akşam saatle- 
finde polenleri salarlar. Sinirotu /P/44/0ğ0) 
bitkisi polenlerini sabah salarken, karaağaç 
(Ulmus), dişbudak (Fraxinus) ve meşe (Qu- 
ercus) türleri poleni en fazla gece salar. 


Rüzgâr ile Tozlaşma 


Tohumlu bitkilerin /Spermaropyra) %10 
kadarı rüzgâr aracılığıyla rozlaşmaktadır 


Açıktohumlu bitkilerin (Gymnospermae) he- 
men tamamı rüzgâr ile tozlaşır. Ülkemizin de 
içinde yer aldığı ılıman kuşaktaki orman 
ağaçlarının çok büyük kısmında tozlaşma 
rüzgâr aracılığıyla olmaktadır 

Rüzgâr ile tozlaşan bitkilerde döllenme- 
nin güven 


altına alınabilmesi için polen 
üretimi çok fazladır. Örneğin, çam ağaçların- 
da her bir erkek kozalak yılda 5 milyondan 
fazla, tek bir ağaç ise 12.5 milyar civarında 
polen üretmektedir. Kayın ağacında bu ra- 
kam bir çiçek kurulu için 12 bin, tek bir ağaç 
içinse 2 milyar civarındadır. Cevizde tek bir 
erkek çiçekkurulu 2 milyon, fındıkta ise 5 
milyon kadar polen salmaktadır. Her bir 
ağaçta yüzlerce çiçekkurulu olduğuna göre 
bu rakamlar milyarlara ulaşmaktadır. Orman 


Alerji ve Polenler 
ET Fok min Bim Dat 


Alerji, çevremizde bulunanı ve birçok kişi 
için zararsız olan, genellikle protein yapısın- 
daki maddelere karşı bazı insanların gösterdi- 
Bi aşın duyarlıkur. Bu maddelere alerjen adi 
verilir. Kişide alerjene karşi IgE adı verilen 
bir antikor oluşur, Bu antikor mast hücresi, 
bazofil ve cosinofil isimli hücrelere yapışarak. 
duyarlı hale getirir. Bu alerjen ile tekrar karşi- 
aşmada, duyarlı hale gelmiş hücreler içlerin- 
de bulunan mediatör adı verilen bazı madde- 
leri salgılar, İşte bu maddeler alerjik hastalık- 
larda görülen bulgulara yol açar. Alerjinin olu- 
gumu için alerjen, IgE, hücreler ve bu hücre- 
lerden salgılanan maddeler gereklidir. Alerji 
bulgularına yol açan olaylar hedef dokularda 
meydana gelir. Hedef dokular, alerjik rino- 
konjonktivitte butun ve göz mukozası, alerjik 
astmada bronş mukozası, atopik dermatite 
deri ve allerjik gastroenteritte barsak mukoza- 
sıdır. Alerjik olabilen ürtikerde (kurdeşen) 
belirtiler deride, anafilaktik şokta dolaşım ve 
solunum siste- 
minde ortaya 
çıkar. Alerjik 
hastalıkların 
oluşumunda 
kalıtım önemli. 


nin ortaya çıkma olasılığını artırır. Alerjik has- 
taliklara kalıcsal eğilim atopi olarak bilinir. 

Alerjik hastalıklar içinde en sık görüleni 
olan alerjik rinit (saman nezlesi) arka arkaya 
defalarca hapşırma, su karakterinde çak mik- 
tarda burun akıntısı, burunda kaşıntı ve tikan- 
ma ile kendini gösterir. Ateşin almaması, şika- 
yetlerin alerjen ile temas halinde ortaya çik- 
ması önemli özellikleridir. Beraberinde gözde 
sulanma, kaşıntı ve kızarma gibi şikayetler 
yansa alerjik rinokonjonktivit adını alır, Sinti- 
zit, otit gibi komplikasyonlara yol açar. Ev to- 
zu keneleri ve küf sporlarına alerjisi olan kişi- 
lerin yakınmaları yıl boyu sürer. Polenlere kar- 
Şi alerji varsa yakınmalar bahar aylarında olu- 
şur. Alerjik astma ise tüm astma hastalarının 
yaşla birlikte azalan bir kısmını oluşturur. Yine 
alerjen ile temas halinde inatçı kuru öksürük. 
hırıltı, nefes darlığı ortaya çikar, Hastaların bir 
kısmında daha önce alerjik rinit vardır. Bu bir- 
likte olup alerjik hastalıkların ortak bir özelli- 
Bidir. Atopik dermarit (atopik egzema) deride 
kaşıntı, kızarma, kabarıklıklar, pullanma, kaşı- 
ma sonucu oluşan sıyrıklar ile karakterlidir. 
Erişkinde diz ve dirsek çukurunda, boyunda 
yerleşirken, çocuklarda alında, yanakta, kol ve 
bacakların dış yüzlerinde yerleşir. Alerjik gast- 
töentetapatide bazı gıdaların alınması ile bu- 
lanti, kusma, karın ağnsı ve ishal şikayetleri 
oluşur. Bebeklerde sık görülür. Yaşın arıması 
ile hastalık görülme sıklığında azalma olur. 
Deride kaşıntı, kırmızı kabarmalar ile karak- 
terli ürtiker, alerjik sebeplerle sıklıkls akut 
olarak ortaya çıkar. Gıdalar, ilaçlar ve böcek 
sokmaları en sık rastlanan sebeplerdir. Benzer 
nedenlerle oluşan anafilaktik şok ise ani olarak 
gelişir, hemen tedavi edilmez ise ölüme sebep 
olabilir. 

Çevremizde bulunan hemen herşey aler- 
jen olabilir. Başlıca alerjenler polenler, ev tozu 


keneleri, küf mantarları, hayvan tüyleri, bö- 
cekler, gıdalar ve ilaçlardır. Bunlar içinde ise 
en önemlileri polenlerdir. Polenler bitkilerin 
erkek cinsiyet hücreleridir. Polenlerin şekli ve 
boyutları bitkiden bitkiye çok değişir. Rüzgür- 
Ja taşınanlar ortalama olarak 0.017-0.058 mm 
çapındadırlar. Bitkilerin çoğalması için gerekli 
olan polenler rüzgâr veya böcekler vasıtasıyla. 
bir bitkiden diğerine taşınırlar. Alerji açısından 
önemli olanlar, böceklerin dikkatini pek çek- 
meyen soluk renkli ve kokusuz bitkilerin rüz- 
girla tozlaşan polenleridir. Beklenilenin aksi- 
ne parlak renkli çiçekleri olan bitkiler alerjide 
rol oynamaz. Çünkü bunların polenleri büyük 
ve yapışkan olup böcekler vasıtasıyla tozlaşır- 
lar. Ancak çok yaklaşılırsa etkili olabilir. Po- 
lenler rüzgârlar ile kilometrelerce uzağa taşı- 
nabilirler, Özellikle sabahın erken saatlerinde 
havada bulunurlar. Mevsim olarak ağaç polen- 
leri daha çok etken bahar aylarında havada bu- 
lunurken, ot polenleri yazın ve sonbahar ayla- 
nnda havada bulunurlar. Yağışlı havalarda az 
miktarda iken kuru sıcak havalarda fazla mik- 
tarda havada bulunur. Bu durum hastaların 
bulgularının oluşması ile paraleldir. Havadan 
solunum yolu mukozasına gelen polenlerin 
içeriği salınır ve alerjik olayların başlamasına 
yol açar. Alerjik olayın başlaması için gerekli 
polen tanesinin sayısı tam olarak bilinmemek- 
le birlikte metre küpte 10:50 olarak tahmin 
edilmektedir. 
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ve bahçelerde yılda üretilen polen miktarı 
ise kilolarla ifade edilmektedir. Örneğin çam 
ormanında bir hektarlık alana yılda 1 ton ka- 
dar polen düşmektedir. Tüm bu nedenler- 
den ötürü ilki 
için “sarı bulur 

Rüzgürla tozlaşan bitkilerde polenlerin 
kılmaması için bazı meka- 


arda havaya yayılan polenler 
deyimi kullanılmaktadır. 


yaprak engeline 
nizmalar vardir, Bunlardan biti çiçeklerin 
yapraklardan önce açması (örneğin findik, 
kayın, gürgen, ceviz); bir diğeri ise buğdaygil 
ve çamgillerde (Pinaceae) olduğu gibi çiçek- 
lerin uç kısımlarda bulunmasıdır. 

Rüzgür aracılığıyla taşınan polenler bir 
süre havada kaldıktan sonra yere düşerler, 
Açık tohumlu bitkilerden özellikle çamgil- 
lerde polenler iki hava keseciğine sahiptir. 
Bu nedenle bu polenler çok uzak mesafelere 
saşınabilirler. Örmeğin yüksek hava akımları 
aracılığıyla çam polenlerinin 300 kilometre 
kadar taşındığı belirlenmiştir 

Havanın polen içeriğini ve bunların saat- 
lik, günlük ve yıllık dağılımlarını inceleyen 
bilim dalı aeropalinaloji diye bilinir, Havanın 
polen içeriği en basit biçimde bir mikroskop 
camı (lam) üzerine ince bir gliserin tabakası 
sürülerek, lamın yüksekçe bir yere yerleşti- 
rilmesi ile saptanabilir. Bunun için basit ve 
komplike aletler geliştirilmiştir. Örneğin, 
Hirst Spore T'rap adı verilen bir aygır aracılı 


Bıyla havanın polen içeriği saatlik olarak bir 
lam üzerine bantlar şeklinde tespit edilmek- 
tedir, . 

Genel olarak havanın polen içeriği sabah 
saatlerinde en yüksektir. Öğleden itibaren 
giderek azalır ve akşam saatlerinde en alçak 
düzeye ulaşır. Yağmurlu havalarda ise hemen 
hiç bulunmaz. Ayrıca yüksek binalarla çevrili 
sokaklarda binaların yüzeyi statik elektrik 
nedeniyle polenleri çeker. Keza deniz kenar- 
larında da polen içeriği düşüktür. Bu neden- 


Böceğe 
benzerliğiyle 
karşı cinsi 
cezbeden bir 
orkide ciçeği 


le tozlaşma dönemlerin- 
de duyarlı hastaların bu 
alanları tercih etmeleri 
önerilir, Ülkemiz gene- 
linde, bölgelere göre 
farklılıklar olmakla bir- 
likte, havanın polen içe- 
riği nisan - haziran ayla- 
rında en yüksektir. 
Temmuzdan itibaren 


giderek azalır ve kasım - 
şubat aylarında hemen hiç bulunmaz. Bu sü- 
re bitki türlerine göre de değişmektedir 
Tüm bunlar polen alerjisi olan kişiler için 
son derece önemlidir 


Çiçekler ve Böcekler 


Çiçekler ve böcekler arasındaki ilişki son 
derece ilginç ve bir o kadar da şaşırtıcıdır. 
Örneğin çoğu orkide çiçeği böceğe benzer: 
Birçok böcek de bu çiçekleri karşı cinse ben- 
orkideler döl- 
almış olurlar. Bö- 
ceklerle tozlaşmadu en önemli rolü arılar üst 
lenir. Hem polen, hem de nektar almak için 
çiçeklere giden arılar yaklaşık 10 km çapında 
bir alanda dolaşırlar, Çiçeklerin üremek için 


zeterek onlara gider; böyle: 


lenmelerini güvence altına 


böceklere, böceklerin önemli kısmının da 
beslenmek için çiçeklere ihtiyacı Vardır. Fo- 
sil bulgular bu iki canlı grubunun birlikte ev- 
rimleştiğini göstermektedir. P 
leşme de denilen bu olay, benzer şekilde ot- 
su bitkilerle otla beslenen hayvanlar (özellik- 
le toynaklılar) arasında da görülmektedir. 

ek ve polinasyon ekölojisi ile ilgili 


alel evrim- 


olarak çiçeklerde böcekleri cezbedici bazı 
düzenekler vardır. 


Tanrıların Güç Kaynağı 
Nektar ve Ambrosia 


Homeros destanlarına göre Olympos 
tanrıları nektar ve ambrosia (bu aynı zaman- 
da çok alerjik bir bitkinin cins ismidir) ile 
beslenirler. Ölümsüz anlamına gelen ambro- 


sia, birçok çiçek özünün katıldığı bir balmış. 


Ambrosia ile beslenen tanrılar yarılanmaz 
olur: bu büyülü bal insanlara içirildiğinde on- 
lara gençlik, mutluluk ve ölümsüzlük sağlar- 
mış, 

Mitolojik öykülerin aksine bugün nekta- 
nn bileşimi amamen aydınlığı kavuşmuştur, 
Balın asıl kaynağını oluşturan nektar (balö- 
zü) bitkilerde çoğunlukla çiçeklerde (foral), 
kısmen de bitkinin diğer kesimlerinde (ekst- 


rafloral) bulunan ve nektaryum adı verilen 
dokulardan salgılanan tatlı bir sıvıdır. İlkel 
bitkilere ait çiçeklerde farklı bir yapı göster- 
mezken, gelişmiş bitkilerde özgün bir yapı 
olarak dikkat çekerler. Kimyasal bakımdan 
çok büyük oranda şekerlerden oluşmuşlardır. 
Bunların başında da sakkaroz (çay şekeri), 
fruktoz (meyve şekeri) ve glukoz (üzüm şe- 
keri) gelmektedir. Bazı birkilerde şeker oranı 
7450'ye ulaşmaktadır. 

Ayrıca nektar çeşitli organik asitler, en- 
#imler ve inorganik; aromatik bileşikler de 
içermektedir. Anlar çiçeklerden aldıkları 
nektarı kendi vücutlarındaki salgı bezlerin- 
den salgıladıkları salgılarla değiştirir ve zen- 
ginleştirirler. Bu arada nektardaki şekerler 
arıların tükürüğünde bulunan bir enzim ara- 
clığıylı invert şekerler haline dönüştürülür- 
ler, 


Ayrıca balın aroması, rengi gibi özellik- 
ler, nektar alınan bitkiden kaynaklanmakta- 
dır. Hatta bu, aynı bitkiden nektarın toplan- 
diği saatte, havanın nemine, sıcaklığa ve top- 
tağın su içeriğine göre bile değişmektedir. 
Örneğin kestane ballarının genzi yakması, 
kekik balının özgün kokusu tümüyle bu bit- 
kilerin nektarlurında bulunan maddelerden 
kaynaklanmaktadır. 

Bazı ballar ise belirli ağaçların yaprakları» 
amacıyla salgıladık- 
ları tatlı sıvıların arılar tarafından alınmasıyla 


nın böcekleri cezbetmel 


oluşur. Buna en iyi örnek çam balıdır. Bu bal 
bir böceğin yaprağı yaralaması sonucu y 
raktan sızar. Ülkemizde daha çok Batı Ana 

dolü'da kızılçamdan elde edilen bu bal, di- 
ger İğneli ağaçların yapraklarından da salgi- 
lanmaktadır. Bitkilerde çiçek dişinda bulu- 
nan nektaryumların asıl işlevi karıncaları bit- 


kiye çekmektir. Bal özü almak amacıyla bit- 
kiye gelen bu karıncalar, çiçek kısımlarına 
zarar verecek böceklerin düşmanı olup, çiçe- 
Bi korurlar. 

Burnumuza hoş gelen çiçek kokuları as- 
lında erkek böcekleri cezbetmek amacıyla 
yayılan bir tür parfümdür. Bu parfümler çi- 
çekte ozmofor adı verilen özel dokulardan 
sal gilanıt. Kimy 


I olarak bunlar terpenik 
bileşiklerdir 


Arıların Gözünde 


Çiçekler 


İnsanların aksine arılar ultraviyole 
ışınları da seçebilirler, Bu nedenle de bizim 
sarı gördüğümüz bir çiçek arının gözünde 
mavi renklidir. Bu bağlamda çiçeklerin ren- 
garenk taç yaprakları da (korolla) çiçeklerin 
döllenme- 
sinde bö- 
cekleri cez- 
betme baki- 
mindan çok 
önemlidir 


Yaşamın Gizemli Soluğu 
Çiçeklerde Döllenme 


Mitolojide Flora, çiçek ve bahar tanrıça- 
sıdır, Bir yerde mevcut bitki türlerinin liste- 
si demek olan flora da buradan gelmedir. 
Öyküye göre çiçek açan her bitkinin yöneti- 


Ardor ultraviyole şar görme yeteneğin sahiptir. Sol çiçeğin arı gözüyle, sağı ie aynı çiçeğin insan gözüyle görünüşü görülmektedir. 


mi O'nun elindedir. Bu yeteneği ise kendi- 
sini kaçırıp evlenen rüzgar tanrısından al- 
mıştır. Günün birinde luno, 


k araya gir- 
meden bir çocuk doğurmaya karar vermiş ve 
bunun için de Flora'ya başvurmuş. Bunun 
üzerine flora bir kadına dokununca onu ge- 
be birakan bir çiçek vermiş luno'ya, Sonuçta 


canrıça, tanrı Mars'ı doğurmuş (mart ayı bur- 
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Polenler 
jeolejiden 
biyolojiye 
yaklaşık otuz 
farklı alanda 


uygulama 

olanağı sun- 

maktadır. 

Adli np fabratuvarında zanlının Bunların tü- 
postallarında polen arama calışması milinden bah- 


setek kuşkusuz sayfalarca ver rutacaktır. Bu 
nedenle en yaygn ve ilginç uygulamalar üze- 
rinde durulmuştur. 

Insanlar geleceği olduğu kadar geçmişi de 
merak ederler. Hele sözkonusu olun milyon- 
ar, hatta yüzmülyonlurca yil öncesi ise bu me- 
rak daha da artar: Polenler (we onları çök ben- 
zeyen sporlar) son derece dayanıklı ekzin ta- 
bakaları sayesinde yüzmilyonlarca yıllık kat- 
manlar içersinde bozulmadan günümüze ula- 
şabilmişlerdir. Örneğin kömür oluşum süre- 
cinde yüksek basınç ve sıcaklığın etkisiyle 
tüm diğer bitkisel yapılar bozulurken, polen 
ve sporların ekzini olduğu gibi kotunur. Kat- 
manlardan özel yöntemlerle polen ve sporlarin 
izolasyonu sonucu (stratigrafik palinoloji) kat- 
manın yaşı, oluşum dönemindeki coğrafik ya- 
pi Lpaleocoğrafya), ekolojik koşullar (paleve- 
koloji), iklim özellikleri (paleoklimatoloji) gibi 
konularda çok yararlı bilgiler elde edilebilir. 
Bu bağlamda kömür ve petrol aramalarında 
polenlerin işlevi büyüktür. Güldibi çamuru gi- 
bi daha genç çökellerden polen izolasyonu ise 
(kuvaterner palinolojisi) birkaç bin veya on 
bin yil içersindeki iklim değişimleri, bitki ör- 
rüsünün yapısı, insanların ne ekip biçtikleri ve 
dolayısı ile-yaşam biçimleri konusunda son 


Uygulamada Polenler 


derece aydınlancı bilgiler sunabilmektedir. 
Aynı zamanda polen analizi arkeolojik kazılar- 
da da vazgeçilmez bir uygulamadır. 

Bir Tek Polen Tanesi Bir İnsanın Asila- 
bilmesi İçin Yeterli Kanıt Sayılabilir mi?: Ünlü 
palinolog Erdtman'u göre "evet". Zira polenler 
etrafımızda zannedilenden de fazla miktarda 
bulunur. Bu nedenle de saçımızdan ayakkabi- 
İarımıza değin bize bulaşırlar. Zanlıların ayaks 
kabılarından, giysilerinden, saçlarından suç ve 
hatta işlendiği zaman konusunda önemli ipuş- 
ları sağlanabilir. Nitekim gelişmiş ülkelerin 
birçoğunda kriminoloji aboraruvarlarında po- 
len uzmanları da çalışmaktadır. Yine bu bağ- 
lamda bitkilerden kaynaklanan zehirlenmeler- 
de ifrazat ve dışkıda yapılacak polen analizi 
zehirlenmeye neden olan bitki türünün ssp- 
tanmusını sağlayabilir. Benzer şekilde dinozor- 
larm fosilleşmiş dışkılarında yapılan polen 
analizi bunların beslenme şekilleri konusunda 
önemli bilgiler sağlamıştır. 

Tarımda ürün verimi, orman ağaçlarında 
ise tohum üretimi büyük oranda tozlaşma ile 
ilişkilidir. Yapılan çalışmalar bitkilerde polen 
üretiminin yıllara göre değiştiğini ve tek ev- 
cikli bitkilerde bazı bireylerin diğerlerine na- 
zaran daha fazla polen ürettiğini ortaya koy- 
muştur. Bu bağlamda meyve bahçelerinde er- 
kek bireylerin ve daha fazla polen üreten çe- 
şitlerin dağılımı büyük önem taşımaktadır. 
Aynı şekilde orman ağaçlarında tohum topla- 
merişlemi polen üretiminin yüksek olduğu yıl- 
tarda yapılmalıdır. Son yıllarda suni dölleme 
amacıyla polen bankaları da oluşturulmaya, 
başlamıştır. Aynca yeni çeşitlerin elde edilme- 
sine yönelik ıslah çalışmalarında da polenler 
vazgeçilmezdir. 

Balda Polen Analizi (Melisso veys Melit- 
topalinoloji): Polenler erişkin duruma gelince- 


ye değin işçi arıların başlıca besin kaynaklarını 
oluştururlar. Bu nedenle de erken baharda an- 
lar kilolarca polen raplayarik kovanlara taşır- 
lar. Genel olarak anların bir kısmı sadece po- 
len, bir kısımı sadece nektar, %17 kadarı da 
hem polen ve hem de nektar toplamaya özel- 
leşmişlerdir. Balda yapılan polen analizi sonu- 
cu bazı bitkilere dit polenlerin çok fazla, bazı 
larının duha az, bir kısmının ise çok az bulun- 
duğu görülür. Bunlardan ilki polen, diğerleri 
ise nektar kaynağını gösterir. Zannedilenin 
aksine arılar “bin bir çiçekten” polen veya bu- 
lözü toplamazlar. Öyle ki bazı durumlarda zi- 
yaret edilen bitki türü birkaçı geçmez. Balda 
yapılan polen analiziyle balın nitelikleri; yöre- 
si, sahte olup olmadığı, kalitesi gibi konularda 
çok kullanışlı bilgiler sağlanabilmektedir. Bu 
bağlamda arının zehirli bitkilerden nektar alip 
almadığı da belirlenir. Bu konuda en çarpıcı 
örnek “deli baldır”. Bu bal Doğu Karadeniz 
yöresinde yetişen kumar (Rhododendron pons 
ticum) ve Zifin (R. lureum) bitkilerinden nek- 
tar almaları sonucu oluşur, Zehirlenme belir- 
ileri (kusma, ishal, başdönmesi, halsizlik vb.) 
sarhoşluğu andırdığından bu ismi almıştır. 50- 
100 gr deli balın zehirlenme belirtileri çabuk 
geçmektedir. Daha yüksek miktarlarda teh- 
likeli olabilir. Ancak yöre balları üzerinde 
yapılan çok sayıda çalışmadı kültür arılarının 
bu bitkileri ziyaret etmediği anlaşılmıştır. Bu 
nedenle yöre balları hiç bir kuşku duymadan 
güvenle yenilebilir. Üstelik anzer balı gibi ü- 
kemizin en kaliteli ballarının bu yörede üretil. 
diğini de unutmamak gerekir. 

Yukarıda sayılan uygulama alanlarının 
yanısıra, botanikte polenler bitki filogenisi ve 
bitki sistematiği konusunda çok kullanılır ol- 
muştur. Polenlere ilişkin temel kategori cins 
ise özellikle scanning elektron mikroskobu 
(SEM) ile yapılan incelemeler türler arası 
da bile önemli farkların bulunabileceğini 
göstermiştir. 


Bilimi ve Tekik 


Polen ve arı sütü 
güzellik kremlerinin 
hazırlanmasında çok 
kullanılır. Bunların 


dan gelmedir). 
Bu nedenle 
mart ayı antik 
çağdan beri çeşitli toplumlarda baharın müj- 
decisi olarak görülür ve adına şenlikler dü- 
zenlenir. Bu öykü çiçeklerdeki döllenmenin 
gizemini açıklamak bakımından oldukça il- 
ginçtir, 

Gerçekte polenlerin asıl işlevi sperm 
hücrelerini çiçeğin dişi organı içerisindeki 
yumurta hücresine taşımaktır. Çiçeklerin er- 
kek or 
k gibi aracılar yardımıyla dişi organın baş- 


anlarında oluşan polenler, rüzgar, bö- 


cık kısmına taşınırlar. Burada çimlenen po- 
len tanesi polen hortumunu oluşturur ve bu 
hortum dişicik borusunu geçerek yumurta- 
lıktaki tohum taslağına ulaşır. Bu arada 
sperm hücreleri de hortum aracılığıyla 
tohumtaslağına girer. Tohum taslağının içeri- 
sinde yer alan embriyo kesesi genel olarak 8 
hücre içerir. Bunların üü bir kurupta, üçü 
karşı kutupta, ikisi ise ortada bulunur, Polen 
hortumunun tohumraslağına girdiği açıklığa 
yakın üç hücreden ortadaki yumurta hücre- 
sidir. Polen hortumu ile gelen iki spermden 
biri yumurt hücresini döller ve sonuçta to- 
humun embriyo kısmı meydana gelir. Diğer 
sperm hücresi ise embriyo kesesinin ortasın- 


da bulunan ve daha sonra kendi aralarında 


birleşen iki hücreyi döller. Bu döllenme so- 
nucunda çimlenme aşamasında embriyoyu 
besleyecek besi doku oluşur, Böylece çiçek- 
li bitkilerde (açıktohumlular hariç) hayvan- 


lar aleminden farklı olarak çift döllenmenin 
varlığı dikkat çekicidir 

Döllenmeyi takiben salgılanan hormon- 
lar meyve oluşumuna yol açar. Döllenmiş 
tohumcaslağı ise tohumu oluşturur. Yaşamı- 
mızı borçlu olduğumuz çiçekli bitkilerin ne- 
sillerini devam ettirmeleri tohuma bağlıdır. 
İşte bu süreç yaşamın soluğudur. Çekirdek- 
siz üzüm, çekirdeksiz mandalina, muz gibi 
meyveler döllenme olmaksızın oluşurlar, Bu 
oluşum, partenokarpi diye bilinir 

Kendine döllekliğin reddi: Doğa değiş- 
kenliği sever. Bunun için de akraba olmayan 
bireyler arası döllenmeyi olabildiğince teşvik 
eder. İnsanlar için sakıncaları sıkça belirtilen 
akraba evliliklerine benzer bir durum bitkiler 
için de geçerlidir. Çiçekli bitkilerin %70'ine 
yakın kısmı tek evciklidir. Bununla birlikte 
çok az türde (örneğin buğday) aynı bireye ait 
polenler o bireye ait dişi organı döller. Buna 
karşılık çiçekli bitkilerin çoğunda aynı bireye 
air polenler o bireye ait dişi organı dölleye- 
mezler. Yakın zamana kadar bu engelin polen 
- dişi organın başcığı arasındaki mekanik 
uyuşmazlıktan kaynaklandığı sanılmaktaydı, 
Son 15 yılda yapılan çalışmalar kendine döl- 
lekliğin reddinin genlerin kontrolünde oldu- 
Bunu ortaya koymuştur. Öyle ki bü durum 
bitkilerde de immünolojik bir sistemin varol- 
duğu yolundaki görüşleri kuvvetlendirmiştir. 
Bununla birlikte polen - dişi organ arasındaki 
ilişkiler özellikle de dişi organın poleni kabul 
edip etmemesi hususu heniz tam aydınlatılı- 
bilmiş değildir. Bu ilişkilerin aydınlatılması 
ve tıpkı organ nakillerinde olduğu gibi red 
nedenlerinin bulunup kırılması tarım alanın- 
da veni ufuklar açacaktır 

Bugüne değin elde edilen bulgulara gö- 
re polenlerin dışını saran ve manto adı veri- 
len tabakada S proteinleri diye isimlendiri- 
len proteinler bulunmaktadır. Aynı bireyde 
oluşan polen ve dişi 


nin başcık kısmında 
aynı genlerden kaynaklanan $ proteinleri 
bulunmaktadır. Birer monomer olan bu pro- 
teinler, aynı bireye ait polen - dişi organ bu- 
luşmasında dimerlere dönüşür ve bu ikinci 
proteinler polen çimlenmesini engeller 
Eğer polen çimlenme olanağı bulabilirse, bu 
durumda iç engeller devreye girer. Bunun 
sonucunda polen hortumu oluşsa bile, çeper 
kalınlaşması sonucu sperm hücreleri dışarı 
çıkma olanağı bulamaz. Benzer şekilde yine 
spermlerin serbest kalmasını engellemek 


Kaan girsin yerlesen arklar dar bir tel rakıya kovano 
girmeye çalşan arıların arka ayaklarındaki polen granülerinin 

sürtünme sonucu kovanın alna yerleştirilen bir çekmeceye düşmesi 
sağlanır. Burada biriken polenler toplana. Tri polenler bu nedenle 
mutlaka daneler seklindedir ve ber bir dane milyonlarca polen içerir 


Anlar polenleri ağızları de toparlar (üste) ve yapışkan bir sv ile 
kanştnlarak arka ayaklarında depolayıp kovana taşırlar. Buroda 
orko ayaklar kepçe gibi iş görür. 


amacıyla polen horrumunda özel tik 


ar da 
oluşabilir. Bu çok özel engeller dışında, aynı 
bireyde erkek ve dişi organların farklı za- 
manlarda olgunlaşması gibi daha özel engel 
ler de vardır 


Polen tanelerinin dölleme yetenekleri, 
koruma süreleri bitki türlerine göre değişir 
Bazı türlerde bu süre birkaç saat iken, bazı- 
larında bir haftaya ulaşabilmektedir. Sürenin 
bu denli kısa olması polen bankaları oluştur- 
ma çalışmalarının bir başka nedenidir. 

Rüzgarla tozlaşan bitkilerde polenler 
birkaç yüz kilometre taşınsa bile döllenme 
bakımından bu bir fanteziden öteye gide- 
mez, Döllenme için olası mesafe otsu bitki- 
lerde birkaç metre olup, odunsularda 10-50 
m arasında değişmektedir. 

Ayrica, bir tohum taslağını döllemek 
için tek bir polen yeterli ise de, bu konuda 
doğada büyük bir savurganlığın varlığı dik- 
kat çekmektedir. Örneğin tek tohumtaslağı 
taşıyan bir dişi organın başcık kısmına bile 1 
milyon kadar polen gelmektedir. Bazıları bu 
savurganlığı atmosferik kirlenme olarak ni- 
teleseler de, asıl amaç döllenmenin güvence 
altına alınmasıdır. 


Kürsi. 
At, B Foieni Marti ve Tün 


yenen Önemi Gymosperien Üzere 


AW. Atas of European Aleni Pol 


yn Fa Tc, Ager Una 1952 
ms KF, An Alas of Ahome Polen Grains, onder, 1958, 
Natonal Geographie, October, 

son, P. Polisan et Production Vegetales, NRA.1984. 

A Le Polen, Press, Ürn De France, 1958. 

‘Ewe A F, Econ, S.E Bagy of Parts, Wort Pe, 1986. 

Feal olmasan Bol, Academ Press. 1983 
Soner, R. Anik, EU Zesa ak, Yaya, 1984, 


79 


Türkiye'deki Alerjik Bitkiler 
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Tomris Kabakçı 
Ege Üniversitesi 


Havada var olan ve alerjide etkili po- 
lenleri belirlemek için değişik yöntemler 
kullanılır. Bununla birlikte belirli bir yö- 
redeki bitki örtüsüne bakarak da havada 
ne zaman, hangi türe ait polenlerin bul 
pabileceğini belirlemek olasıdır. Ancak 
bu durumda, aeropalinalojik yöntemler- 
deki gibi sayısal değerler ve periyodik de- 
işimleri vermek olası değildir. Buna kar 
şın alerjik rahatsızlıklarda polen sayısı 
dan çok, polenin niteliği söz konusu oldu- 
Bundan, bu eksiklik çok da büyük bir 
olumsuzluk değildir 

İzmir'de tarafımızdan, getek İstan- 
bul'da Orman Fakültesi'nden Prof. Dr 
Burhan Aytuğu ve Ankara'da A. Ù. Fen 
Fakültesi'nden Prof. Dr. Özden İnceoğlu 
tarafından gerçekleştirilen çalışmaların 
yardımıyla Türkiye'deki alerjik bitkilerle 
ilgili bu genel döküman hazırlanmıştır. 
Bu arada klinik bulgularla, Avrupa'da ya- 
pılan benzer çalışmalardan da yararlanık- 
muşta, 

Türkiye son derece zengin bir floraya 
sahip olup 14 000'e yakın farklı birki çe: 
di yaşamakta ve bunların yaklaşık 1/3'ü 
sadece ülkemizde bulunmaktadır. Böyle- 
sine zengin bit Nora içinde, tüm alerjik 
bitkilerin tek tek belirlenmesinin oldukça 
güç olacağı açıktır, Ancak, bunların çok 
büyük kısmının rüzgârla cozlaşmıvor ol- 


ması bir şanstır. Öte yandan, rüzgörle toz- 
laşanların önemli bir kismi da bölgesel ya- 
vilija sahiptir. Örneğin, alerjik etkisi yük- 
sek olan buğdaygiller (up dilinde çayırot- 
ları) ailesinden birçok tür sadece Ulu- 
dağ'da yaşamaktadır. Dolayısıyla, bunla- 
fin her birinden aşı materyeli hazırlamak 
yerine, sadece Uludağ'ı gidince rahatsiz- 
lanan kişiye, vaz aylarında Uludağ'a git- 
memesini önermek kuşkusuz daha uygun 
bit yoldur 

Bölgelerimize göre çok uzun olmayan, 
ama çok kullanışlı olacağına inandığımız 
listelerin verilmesi amaçlanmıştır. Bunun 
aynı zamanda, bugüne değin klinik uygu- 
hamalarda tanık olduğumuz üzere, bir türe 
ait aşının türün bulunma olasılığının hiç 
olmadığı bir bölgede, çapraz reaksiyonlar 
sonucu olumlu reaksiyon vermesine rağ- 
men, gereksiz vere denenmesini de önle- 
veceği kanısındayız. Örneğin, Ege Bölge 
sinde en çok 
reaksiyon veren 
ayı. huş (Beta 
la) ağacına ait 
olan ise de, tü- 
rün bölgede 
bulunmadığı ve 
yetiştirilmesi- 
nin de çok güç 
olduğu açıktır 


Huş ağacında 
(Betula alba) erkek 
çicekkurulu. 


Yapılan araştırmalarla bitki aileleri 
esas alınarak, Türkiye'deki alerjik bitki- 
ier saptanmaya çalışılmıştır. Bitkiler veri- 
lirken, alerjik etkisi yüksek yaygın olarak 
görülen cins veya türler üzerinde duni- 
muştur. Genel olarak Türkçe isimler ter- 
cih edilmekle birlikte konuya ilişkin ha- 
zıtlanan katalogların tamamının Latince 
bitki isimlerini içermesi nedeniyle, La- 
tince karşılıkları da belirtilmiştir. Zira, 
değişik bölgelerdeki gerek hasta ve ge- 
rekse de klinisyenlere (özellikle aşı seçi- 
minde) de yardımcı olmak da amaçlan- 
miyar. 

Açıktohumlu Bitkiler (Gymnospermae) 

Tamamı ağaç veya çalı formunda olan 
ve rüzgârla tozlaşan bitkilerdir. Polen 
üretimleri çok fazladır. Kuzey Yarıkü- 
1'nin, bu arada ülkemizin, en önemli ot- 
man ağaçlarını içerir. Bunların başında 
kuzey Anadolu'da sarıçam (Pinus syfoesi- 
rio), göknar (Abies nordmanniana), Doğu 
Karadeniz'de ladin (Picae orientalis), Bat 
ve Güney Anadolu'da kızılçam (Pinus 
brutia) ve karaçam (P. nigra), Güney 
Anadolu'da Toroslar'da sedir (Cedrus fi 
bani) ve Toros göknarı (Abies cilicica) 
gelmektedir. Ancak, bunlar alerjik etkisi 

mayan bitkilerdir. Bu grupta nispeten 
alerjik bitkiler olarak servi /Cuprersur 
sempervirens). atdıç Juniperus) türleri, 
porsuk ağacı (Taxus baccata) ve park 
bahçelerde yetiştirilen mazı (Thuja) sayi- 
labilir. Bunlardan servi, Güney Anado- 
hi'da sahile yakın yerlerde doğal yayılış 
gösterir. Bununla birlikte, kültür bitkisi 
olarak Anadolu'nun tüm kıyı kesimlerin- 
de yetiştirilir. Ardıçın ülkemizde $ türü 
bulunmaktadır. Bunlardan 3 tür çok yay- 
gındır: Güneybatı Anadolu'da denize ya- 
kın yamaçlarda Finike ardicı Uuniperus 
phoenicea) bulunur. Anadolu'nun kenar 
dağ sıralar üzerinde ve bu dağların içe 
bakan yamaçlarında ise boylu ardıç (. 
exacelsa) ve kokar ardıç U. foetidissima) 
geniş topluluklar oluşturmaktadır. Porsuk 
ağacı (Taxus baccata) ise genel olarak 
Kuzey Anadolu'da rastlanan bir orman al- 
tu ağaççığıdır. Mazı (Thuja orientalis) da- 
ha çok Batı ve Güney Anadolu'daki park 
ve bahçelerde yetiştirilir. Tüm bu bitki- 
ler çoğunlukla erken baharda çiçek açar- 
lar 

Kapalıtohumlu Bitkiler (Angiospermae) 

Bitkiler aleminin en büyük grubudur. 
Hem otsu, hem de odunsu (ağaç veya ça- 
h) formları mevcuttur. Aşağıda, bu gruba 
ait alerjik bitkiler bitki ailelerine göre ve- 
rilmiştir. 

Akçanğaçgiller (Aceraceae) 

Ülkemizde tek cinsi (Akçaağaç: Acer) 
ve 11 türü bulunmaktadır. Çoğunlukla 
Kuzey Anadolu ormanlarında yaygındır- 


lar. Bazs türleri ise Toros'larda ve Batı 
Anadolu'da bulunmaktadır. Aynca, Acer 
negundo türü ülkemizin tüm kıyı kesim- 
terindeki park ve bahçelerde yaygın ola- 
rak yetiştrilmektedir. En yaygın türleri 
olatak Kuzey Anadolu'da A. campesire 
A. hyrcanum, A. platanoides, A, tatari 


cam, A. trautvetteri, Batı ve Güney Ans- 
dolu'da 4. Ayrranum, A. monspessula- 
num, A. platanoides ve A. tataricum gis- 
terilebilir. Genellikle baharda çiçeklenir- 
ler, Ailenin alerjik etkisi konusu kesinlik 
taşımamaktadır. 

Tilkikuyruğuşiller (Amaranthaceae) 
ve Kazayağığiler (Chenopodiaceae) 

Çok yakın iki ailedir. Alerjik erkisi- 
nin yüksek oluşu ile tanınırlar. Bunlar» 
dan ilk ailenin ülkemizde tek cinsi ve 
12 türü bulunur, Bunların en yaygınları 
A. albus. A. blitoides ve A. rerroflexus 
olup bütün bölgelerimizde rastlamak 
mümkündür. Bahar ve yaz aylarında çi- 
çeklenirler. Kazayağığiller ise daha bü- 
yük bir ailc olup, ülkemizde 27 cinsi ve 
7'i aşkın türü bulunmaktadır. Daha 
çok Orra Anadolu ile Batı ve Güney 
Anadolu'daki tuzlu bataklıkların çevre: 


oL 2 


sinde bulunurlar, En yaygın cinsi Kaza- 
yağı (Chenopodium) olup, bu cinse ait 


C. album, C. botrys. , C. foliosum, C 
murale ve C. vulvaria gibi türler tim 
bölgelerimize yayılmıştır. Halimione 
portulacoides, Salicornia europaea, Ha- 
locnemum strobilaceum gibi türler da- 
ha çok Orta, Batı ve Güney Anadolu'da; 
Noaea mucronata, Suaeda altissima, 
Kochia prostrata ve K. seoparia Orta, 
Doğu ve Güneydoğu Anadolu 
bozkırlarında: Salsola rurbenira, Atrip- 
lex lassiantha tüm Anadolu'da yaygın 
olarak bulunan türlerdir. Çoğunlukla 
yaz aylarında çiçeklenirler 

Huşağacığiller (Betulaceae) 

Ülkemizde huş (Berula) ve kızılağıç 
(Almas) olmak üzere 2 cinsi bulunmakta- 
dır. Bunlardan Betula'nın alerjik etkisi 
çok yüksek bir cinstir. Ülkemizde, tama- 
mı Kuzeydoğu ve Doğu Anadolu'da ol- 
mak üzere 4 türü bulunur. Bunların en 
yayaını Betula pendula'dır. Kızılağacın 
ise biri Kuzey Anadolu'da (A/nus gluti- 
nosa), diğeri Güney Anadolu'da (A. ori- 
entalis) olmak üzere 2 türü bulunmakta 
dır. Bunlarda polen üretimi Huş ağacına 
göre daha az olup, alerjik etkileri huş 
ağacına yakındır. Erken baharda çiçekle- 
mitler. 


Demiraĝacıgiller (Casuarinaceae) 

Anavaranı Avustalya'dır. Ülkemizde 
Casuarina equisetifolia (demirağacı) türü 
Ban ve Güney sahillerimizde çokça yetiş- 
tirilmektedir. Polen üretimi fazla oldu- 
Rundan klinik bakımdan da önemlidir 
Uzun ve düzensiz bir çiçeklenme döne- 
mine sahiptir. Çoğunlukla sonbaharda çi- 
çeklendikleri gözlenir 

Papatyağiller (Compositae) 

Dünyanın en çok tür içeren ailesidir. 
25 000 civarında türü vardır. Ülkemizde 
ise 1 100 kadar türü bulunmaktadır, An- 
cak, bunların çok büyük kısmı böcekler 
aracılığıyla tozlaşır. Klinik bakımdan 3 
cinsi çok önemlidir. Bunlar pelinotu 
(Artemisia), Inula ve Ambrosia'dır, Peli- 
notu ülkemizde Orta, Doğu ve Gilney- 
doğu steplerine özgü bir cins olup, 23 
tür içerir. Bunlardan Artemisia absinthi- 


um, A, campestris, A. scoparia, A. santa 
micum (daha çok Orta Anadolu'da) ve A 
spicigera en yaygınlarıdır. Aynca, Doğu 
ve Güneydoğu Anadolu'da A. vulgaris'e 
sıkça rastlanır. Inula ise 29 tür ile temsil 
edilmektedir. Bunlardan /. britannica, 1. 
montbretiana, |, oculus-christi ve 1. sali 
rina hemen hemen her bölgemizde bu- 
lunmaktadır. l. viscosa, /. hererolepis ve 
L. vulgaris çoğunlukla Batı ve Güney 
Anadolu'da yayılış göstermektedir. 
Amörosia'nın ise sadece Akdeniz sahil- 
lerinde yayılış gösteren tek türü mev- 
cuntur (A. maritima), “Tüm bu türler ço- 
Bunlukla yaz ve sonbahar başlarında çi- 
seklenirler, 

Fındıkgiller (Corylaceae) 

Polen üretimi çok yüksek olup klinik 
bakımdan da nispeten önemli birkileri içe- 
nir, Ülkemizde 3 cinsi vardır. Bunlardan 
findik (Corylus) çok büyük orunda Kuzey 
Anadolu'da bulunur ve geniş oranda kül- 
türü yapılır. Gürgen (Carpinus) ise biti sa- 
dece Kuzey (C. betulus), diğeri hem Ku- 
zey ve hem de Güney Anadolu'da (C, ori- 
entalis) bulunan 2 tür içermektedir. Bu 
ikincisi Güney Anadolu'da çoğunlukla To- 
toslar'n güney yamaçlarındaki derin va- 
dilerde görülür. Ailenin son cinsi olan 
kayacık (Ostrya), hem Kuzey hem de Gü- 


Bilim ve Teknik 


ney Anadolu'da yayılış gösteren tek türü 
içermektedir (0. carpinifolia). Tüm bu 
türler erken baharda çiçeklenirler 

mgiller ( 
Ülkemizde 3 


cinsi bulunmaktadır. kes- 


tane (Castanea), kayın (Fagus) ve meşe 
(Queres). Bunlardan klinikte özellikle 


meşeler çok önemlidir. Kestane tek tür 
içermekte olup (C. sarīva) çoğunlukla Ku 
zey, lokal olarak da Batı ve Güneybatı 
Anadolu'da bulunur. Polen üretimi pek 
yüksek olmayıp, çoğunlukla haziran-tem: 
muz aylarında çiçeklenir. Kayının ise 2 e 
rü meveue olup, bunlardan F. oriewalis 
| en yaygmudir. Tür, Kuzey Anadolu orman 
anında önemli yer turar, Erken baharda 
çiçeklenir ve polen üretimi yüksektir. 
Meşe cinsi ise ülkemizde hemen her böl- 
ip, 18 tür içermektedir, 
Bunlardan mazı meşesi (Q. infectoria) he- 


geye yayılmış 


men her bölgemizde; tüvlü meşe /Q. pu: 
beseens) ve palamut meşesi (0. İzkahu 
rensis subsp. macrolepis) daha çok İçbatı 
ve İç Anadolu bölgelerinde; kermes me- 
yesi /Q. coccifera) Batı ve Güney kıyılan- 
mizda; saçlı meşe (Q. cerris) Ege, Ban Ka- 
mdeniz ve Akdeniz bölgelerinde: Q. mac 
ranthera ve Q. petria Kuzes Anadolu'da 


Q. brantii ve Q, libani ise Güney 
Anadolu'da 
çeklenirer 
Buğdaygiller (Graminene) 
Klinik bakımdan en önemli ailedir. 
ilinirler. Akdeniz ül- 


Doğu 


isgndir, Bahat avlarında çi 


Çayır olan diye de 
kelerindeki alerjik 
H'ünün bu aileden kaynaklandı 


rahatsızlıkların 


W belir 


tilmektedir. Ülkemizde 142 cins ve 500'ü 
aşkın türü doğal y 
Bunlardan klinikce özellikle önemli olan 
| ve hemen her bölgemizde bulunanları 
sunlardir: Hozdeum bulbosum (yabani ar 
pa), Lolium perenne ve l 
bulbosa, Argilaps triuncialis ve A. umbel- 
inlata, Alo: 
pecuruı 


arundinait 


alış göstermektedir. 


rigidum, Poa 


us, À. myo 
wroides 
Apera inter 
media; Bro: 
mus japoni: 
us, B. ar 
sensis, B. 
lancrolatus, 
B. sguarro: 


ws ve B. 
tectorum 
Darıyli 


glomerata 
vb, ‘dir, Or- 
ta Doğu ve 
Güneydoğu 
Anadolu 
bozkurların: 

da ise Festuca ve Stipa türleri yaygındır 
| Bunlarında haşında F. ruleriaca ve S. o- 


| Yabani Arpa [Hordeum murinum). 


lasericea İle 8. crinitum gelmektedir. Çi- 
çeklenme dönemleri oldukça uzun olup, 
hem bahar ve heni de Yazın çiçeklenen 
üyeleri vardır. Ancak, genellikle bahar ay- 


nirler, Aynca, yine bu aile- 


karında çiçek 
vet olan ve 
rinin klinik etkinliğinin düşük olduğu 


Dlr yapılan tahıl bitkile 


lenmiştir 


Mayn 1995 


Cevizgiller (Juglandaceae) 

Klinikte önemli bir ailedir, Ülkemizde 
2 cins ve 2 türü bulunur: Juglans pia (ce- 
viz) ve Prerscarya fraxinifolia (kanatlı ce- 
viz), Her ikisi de baharda çiçek açar. Bun- 
lardan cevizin tüm bölgelerimizde kültürü 
yapılmaktadır. Kanatlı ceviz ise Baty Kara- 
deniz, Doğu ve Güneydoğu Anadolu ile 
Adana-Mersin civarında bulunur. Ancak, 
çok yaygın bir tür değildir. 

Dutgiller (Moraceae) 

Klinikte Dur /Murus) cinsi önemlidir 
Ülkemizde doğal olmayıp, 3 türünün kül 
türü yapılmaktadır. Bunlar: M. alha fake 
dur), M. migra (karadut) ve M, rabra'dır 
Bunlara hemen her bölgemizde rastlanır. 
Polen üretimleri yüksek olup, çoğunlukla 
nisan ayında çiçeklenirler 

Zeytingiler (Oleacese) 

Zeytin (Olea europaea) türü Klinik ba 
kimdan çok önemli olup, Batı ve Güney 
Anadolu'da geniş alanlar kaplar. Aynca 
Kültürü de yapılmaktadır, Çoğunlukla ma 
ys ayının ikinci yansında çiçeklenir, Aile 


Zeytinde 

Ole 
european) 
siçekli da, 


ye ilişkin klinikte önemli diğer bir cins 
dişbudak Urenin/dır. Ülkemizde 8 t- 
«0 bulunmakta olup bunlardan F. gari 
folia özellikle Kuzey Anadolu'da yaygın 
dır. Yine bu aileden Akçakesme (Phillyrea 
latifalia) özellikle Banı ve Güney Anadolu 
kıyılarında, Adi kurebağın (Ligustrum vul- 
gari) ise Kuzey Anadolu'da çok yayındır 
Aynes L- vulgare ve L. ovalifolium Batı 
ve Güney Anadolu'da çit bitkisi olarak 
park ve bahçelerde çok vetiştirilmektedir, 
Bu son cinse ait türlerin klinik önemi be- 
tirsizdir. Bunlardan Akçakesme nisa 


kurtbağır İse mayıs-haziran aylarında çi- 
çeklenmektedir. 
Sinirotugiller (Plantaginaceae) 
Klinikte çok önemli diğer hir ailedir 
Polinizasyon dönemleri de nispeten uzun 


Siniraf, 

(Pratiğe Ji 

lonceaktgg} 
it 


olup, nisan-haziran aylarını kapsar. Ülke 
mizde tek cins (Plantago: sinirotu) ve 23 
türü bulunmaktadır. Bunlardan P. dance 
olata, P. major, P. maritima ve P. seabra 
çök yaygın olup. hemen her bölgemizde 
bulunur, 

Çanargiller (Platanacea) 

Ülkemizde tek türü bulunur: Plazara 
orientalis (gnat). Daha çok kıyı kesimlere 


(mordo 
(Platanus 
orientalis) 
erkek çiçek 
kurulları, 


de bulun- 
makla bit- 
likte, kültür 
olarak pek çok 
bölgemize taşın- 

mıştır. Klinik bas 
kımdan çok önemli 
bir ttir olup, erken 

baharda çiçeklenir ve 


polen üretimi çok yük- 
sektir 
Kuzukulağığiller (Polygonncene) 
Ailenin ülkemizde $ cins ve 60 kadar 
tür bulunur. Ancak, klinik bakımdan 
Rumex cinsi özellikle de R- acerosella 
Okuzukulağı) dikkat çekicidir. Hem deri 
ve hem de nazal yolla kolayca etkili olabi- 


ten tür olup Anadolu'da yaygındır. Ayri, 
yine hu cinsten A, conglomeratus ve R. 
crispus yaygın olan diget iki türdür. Ancak 
anların alerjik etkisi daha düşükelir 

Söğütgüller (Salicacene) 

Salix (söğüt) ve (kavak) olmak üzere 
iki cinsi vardır. Bunlardan ilki böcekler 
ikincisi ise rü ucılığıyla tozlaşmakta- 
dır, Bu nedenle kavak klinikte çok daha 


deekkuru- Nå 
K AON 
ATN 


önemlidir. Ancak, alerjik etkisi henüz am 
bilinmemektedir. Bununla birlikte, klinik 
uygulamalarda dikkate alinması gerekir, 
Cinsin ülkemizde 3 türü bulunmaktadır 
Bunlardan titrek kavak /P, semula) üzel- 
likle Kuzey ve Doğu Anadolu'da yaygın 
dir. P. migra (Karakavak)'ın değişik formla- 
nmin İse hemen her bölgemizde kültürü 
uktadır. Akkavak (2. alha) ise sey 
iş yayılışı olan di 
ger bir türümüzdür. Kavaklar genelde 
mart-nisan aylarında çiçeklenmektedirler. 


Karaağaçgiller (Ulmaceae) 
Ülkemizde 3 cins ve 8 türü bulunmak- 
tadır. Bunlardan karaağaç (U/mas), 0 
glabra ve U, minor türler ile geniş bir ya 
yalıya sahiptir, Zelkova carpinifolia türü 
ise Kuzeydoğu, Doğu ve Güneydoğu Ana 
dolu'da yayılış göstermektedir. Aileye ait 
Celtis (Çitlenbik) cinsi ise 4 tür 
edilmekte olup, bun 
Kuzey ve Barı Anadalu hariç diğer bölge- 
lerde yaygın iken, ©. australis Kuzey ve 
Güney Anadolu'da yaygındır. ©. glabrata 
türü iye, Batı Anadolu hariç geniş bir yayi- 
liga sahiptir, Aileye ait cins ve türler ge- 
nellikle erken baharda çiçeklenirler. Kli- 
nikte Celtis ve Ulmus cinsleri önemlidir. 
Zelkova'nın alerjik etkisi ise belirsizdir 
Isırgangiller (Urticaceae) 
Ülkemizde 2 cinsi bulunan otsu bir 
lerdir; Parietaria (duverfesleğeni) ve Urti 
ca ısırgan). Bunlardan Parietaria klinik 
bakımdan çok önemli olup, P. judeica ve 
P. lusitanica hemen ber bölgemizde bulu- 
nan geniş yayıışa sahip türlerdir. P. offici 


le temsil 
rdan C. tourmefortii 


Duvar 
fesleğeni 
(Parietaria) 


halir'e ise sadece Adana-Mersin civarında 
nith 
ki duvarlar üzerinde bulunurlar ve yaz ay- 
larında çiçeklenirler. Polen üretimleri faz- 
la olmamakla birlikte, tozlaşma dönemle: 


da: 


ur, Çoğunlukla yerleşim alanla 


tinin uzunluğuyla dikkat çekerler. Urtica 
cinsinin deri reaksiyonu bilinmekle birlik 
te. klinik ö 
miştir, L. dioica illkemizin her bölgesinde 


mi heniz tam aydınlatılama» 


görülen geniş yayılşlı bir türdür 

Bu sayılanlarla birlikte, listeye alınm 
yan ve rüzgâr tazlaşan başka bitkile 
de vardır, Ör 
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chin Cyperaceae (papirüs 
killer) ve Juncaceae (kovadagiller) buğ- 
davgillere benzemekle birlikte, hava 
polenlerine fazla rastlanmaz ve alerjik ba- 
kimdan da önemli değildirler. Ayt durum 
Typhaceae \sukamiyigiller) ailesi için de 


geçerlidir. Öte yandan, Batı ve Gi 


ey 
Anadolu sahillerinde sıkça yetiştirilen pal- 
mivelerin klinik önemleri henüz belirsiz 
dir. Aynı şeyi, Günevban Anadolu'da bu- 
lunan siala veya günlükağacı (Ligsidam 
bar orientalis için de söyleyebiliriz 

Aynca, ülkemizde gerek kültür, gerek 
süs amacıyla yetiştirilen pek çok yabancı 
bitki de mevcuttur. Bunların durumu hak- 
kında şimdilik fazla birşey söylevebilme 
durumunda değiliz. Ancak, bir kısmının 
önemli derecede alerjik olduğunu söy- 
lemek olasıdır 


#1 


Taxus baccata L. "Porsukağacı" 


Taxaceae 


Açıktohumlu (Gymnospermae) bitki- 
Jer grubundan, iki evcikli, 20 m'ye kodar 


Betulaceae 


Özelikle Karadeniz'de çok yakın- 
don tanınan bir bitkidir. Yaralanan göv- 
de kabuğunun çok kısa sürede oksitlene- 
rek beyazdan kızıla dönüşmesi sonucu 
bu ismi almıştır. 

Çoğunlukla 20 m bazen 30 m'ye 
kadar boylanabilen ağaçlardır. Gövde 
kabuğu gençken düz, siğil, yeşilimsi es- 
mer ve parlak renkli, ileri yaşlarda koyu 


boylanabilen herdemyesil ağaçlar veyo 
boylu çalılardr. Gövde masif seklinde, gör- 


ve kalındır. Yeni sürgünler başlangıçta 
ay tüylü ve yapış- 

kan olup, yapraklar geniş, ters ovalden 
yon yuvarlağa kadar değişen şekili ve 
kenarı düzensiz dişlidir. Erkek çiçek ku- 
tulları erken ilkbaharda yapraklardan 
önce açar ve sor- 
kik konumludur.. 
Genellikle 3-5'li 


gas 


ve ime ği 


ie eme e 


Fogus orientalis Lipsky "Kayın" 


Fagaceae 


30, bazen de 40 m'ye kadar boyla- 
nabilen ve 1 m'yi aşkın çap yapabilen 
düzgün gövdeli birinci sınıf orman oğacı- 
dır. Gövde kabuğu arık kül renkli, ince 
ve düzgündür. 

Genç sürgünler kırmızımsı kahve- 
rengi ve tüylüdür. Yapraklar elips veya 
ters yumurtamsı, 6-12 cm, 8-12 yanal 
damarlı, yaprak kenarı ve sapı tüylüdür. 
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Erkek çiçekler yapraklardan önce açar, 
uzun saplı ve sarkık kurullarda toplan- 
aşti çiçekler genellikle kili grup- 


o Taxus boctata'nın Türkiye'deki yayılşı 


Alnus glutinosa L. Gaertner "Kızılağaç" 


de kabuğu kırmızımsı kahverengi ve dö- 

ensiz çolak olup, genç sürgünler elastiki, 
yeşil renklidir. Yapraklar dor uzun biçimli 
(1-25 om), çok kısa saph, üst yüzü koyu, 
oh yüzü opk yeşil; dollor üzerinde iki yanlı 
dirilimlidir. 


lik bakışta göknar yapraklarını andi- 
mesa da, basho olt yüzeyinde beyaz bant- 
lonn bulunmayışı ve reçine içermemesi ile 
ayrılmaktadır. Erkek kozalaklar yanal ko- 
mumlu, küçük, sapı ve dipte pullara sa- 


biptir. Tohum taslakları tek ve dipte küçük 
pullarla sarılmış; tohumun yaklaşık 
23'tük kasmi etli ve kırmızı renkli bir ta- 
baka tarafından (arillus) sarılmıştır. Tipik 
bir gölge ağacı olup, yavaş büyür. Çok 
uzun ömürlü bitkilerdir. 3 bin yaşında bi- 
reyleri mevcuttur. Odunu sert ve oğur olup, 
dts koşullara karı dayanıklı. Eski çoğ. 
lardan beri yay ve ok yapımında kullanıl 
mıştır. Mobilyacılık ve el sanatlarında da 
değerlidir. Tüm bitki, özelikle de yaslı yop- 


oklar çok zehirlidir. 


Kuzey Anadolu'da 
ormanlar içinde bulunan, 


Batı ve Güney Anado- 


u'da park ve bahçelerde 


cok yetiştirilen porsuk 
oğocnın polenlerinin 


gruplar belinde bulunur. Dişi çiçek duru- 
mü 1-2 em boyunda olup, kücük bir ko- 
zaloğu andırır; olgunlaşınca odunsu bir 
yopi kazanır ve dar kanatlı küçük to- 
humlar taşır. 

Çoğunlukla bataklık, dere kenarlar 
ve taban suyu yüksek alanlarda ve nem- 
ormanlarda yetişir. 

Ülkemizde “barbata, antitourica, 
glutinosa ve betuloides” olmak üzere 


lar halinde, kupula adı verilen 4 parçalı 
pulsu yaprakların oluşturduğu kadeh 
şeklinde bir yapı tarafından sarılmıştır. 
Bu pullar olgunlaşınca odunsu bir yapı 
kazanır. Meyve fındıksı, üç köşeli ve 

Özellikle Kuzey Ano- 


alerjik etkisi yüksektir. 


dört olt türü bulunmaktadır. Polenlerinin 
alerjik etkenlği oldukça yüksektir. 


bakan yamaçlarında saf veya karışık or- 
monlar oluşturur. Odunu boşta mobil- 
yacılık olmak üzere doğramacılıkta 


Polenlerinin alerjik etkisi çok yük: 


dolu doğ sırasının kuzeye 


Bilim ve Teknik 


Quercus libani Olivier "Lübnan Meşesi 


Fagaceae 


Kısmen yaprak döken ve 6 m ka- 
dar boylanabilen çolı veya küçük ağaç- 
lardır. Genç sürgünler çoğunlukla kır- 
mızımsı kahverengi ve tüysüz olup, 
yapraklar genellikle uzun mızrok biçi- 
minde, 7-12 cm uzunluktadır; yaprak- 
ların kenarı düzensiz testere dişli, üst 
yüzü koyu, alt yüzü aşık yeşil renkte- 
dir. Erkek çiçekler Ker sarkık kurullarda 
toplanmıştır. İki yılda olgunlaşan mey- 
va fındıksı, büyük ve geniş, yumurta 
biçiminde olup, palamut adını alır. 
Meyve kadehi 2-3 em çapında ve mey- 
venin yaklaşık 2/3'ünü sarar. 


Platanus orientalis L. "Çınar, Doğu Çınarı" 


Platanaceae 


eski 
üyüder Oan (ek kn Mn, 186 da 


Anacardiaceae 


En fazla 5 m'ye kadar boylanabilen 
daimi yeşil çalı veya küçük oğaçlardır. 
Gövde kabuğu koyu renkli ve pullu; 
genç sürgünler kırmızımsı kahverengi ve 
tüysüz olup, yapraklar 2-4 (nadiren 5- 
7) çift yaprakaktan oluşmuş birlesik tip- 
te, ekseni kanatlı; yaprakçıklar dörtge- 
nimsi, etli, 1.5-3.5 com boyundadır. Er- 
kek çicekler yaprak koltuklarında ve 
gençken kırmızımsı görünümlü kümeler 
halindedir. Dişi çiçekler koyu kırmızı ve 
salkım şeklinde düzenlenmiştir. Meyve 
küçük ve yuvarlak, tek tohumlu ve erik- 
si tipte, olgunlaşınca siyah renklidir. 


Mays 1995 


mesi tavsiye edil- 
mez. 

Tüm meşe 
türlerinde polen- 

Bu türe ülkemizde en sık Doğu ler oldukça yök- 
Anadolu Bölgesi'nde rastlanır ve genel- sek alerjik etkiye 
likle diğer mese türleri ile karışık balta- sahiptir. 
iklar oluşturur. 
Türkiye'de 18 meşe türü 
mevcut olup, hemen her bölge- 
mizde görülebilir. Başta meyve 
ve kadeh olmak üzere tüm bit 
ki tanence zengindir. Bu neden- 
le mikrop öldürücü ve ishola 
karşı kullanılır (kaynatılmış su- 
yu). Bazı yörelerimizde kestane 
gibi kavrularak yenir; ancak az 
da olsa zehirli okluğu için yen- 

Türkiye'nin sembolü olmuş oğador- 
dan biridir. Bu nedenle batıda “Türk Çınarı” 
olarak da isimlendirilir. Heybetli görünüşle- 
ti ve çok uzun yaşamaları nedeniyle Anado- 
lu'da park ve bahçelere çok dikilir. Havo 
kirliliğine karşı direnç olması nedeniyle se- 
hir içi oğaçlandırmalarında yaygın olarak 

X kullanılmaktadır. İstanbul'da Büyükdere 
ayında yaşamış olan “Büyükdere Cınar” 


Avrupa'da da ünlenmiştir. 4 bin yıl kadar 
yaşadığı sarılar bu çınar, ölü gruplar ho- 
linde 9 büyük gövdeden oluşmaktaydı ve 
çevresi 112 m kadar 
olan bir alanı kapla- 
maktaydı. Birin hoch 
seferinde (1096) ordu 
komutanı Godefroy de 
Bouillon, karargahini 
bu çınarın altına kurdu- 


Pistacia lentiscus L. "Sakız Ağacı" 


Ñu için “Godefroy Gimo- 


kadar boylanabilen “chia” variyetesin- 
den elde edilmektedir. Gerçekte bu sa- 
kız, yaralanan gövdeden okan beyaz 
renkli bir rezindir. %1-2 oranında da 

Akdeniz bölgesinin tipik bitkilerin: uçucu yoğ içerir. Eskiden balgam söktü- 
den biridir. Genellikle sahile yakın olan- © rücü olarak kullanılırken günümüzde diş 
larda sert kireçli kayalar üzerinde ve etlerini güç- 
jü lendirmek ve 


=.. 


TT 


KE 


TE eda snodi, Gaa 
ilk yıllarında bu çınarın son bakiyeleri de 
ortadan kaldırılmıştır. Çinar 30 m'ye ko- 


m olabilen oğaçlardır. Yoşl gövdeler koyu 
renkli, koba, kalın ve düzensiz parçalanmış 
küçük plakalar taşıyan bir kabuğa sahiptir. 
Yapraklar elsi parçalı olup, 3-5, bazen de 7 
derin tobludur. Disi çiçekler toparlak başak- 
lar şeklinde olup, birkaçı bir arada ve sor- 
kik konumludur. Meyvelerr 2-2.5 cm çapın- 
do küresel başaklar şeklinde olup, uzun ve 
sarkık bir sop üzerinde 2-6 adet bulunur. 


Polenin erik elisi çk yüksektir, Özelik- 
le kent içi oğaçlandırmalarda çok kullanılıyor ol- 
ması, bu bakımdan sorun yaratmaktadır. 


için çiğnenmektedir. Eski Mısır'da mum- 
yalama işleminde kullanıldığı da bildiril- 
mektedir. Sanayide ise yapıştırıcı ve cila 


olarak kullanılmaktadır. Alerjik etkisi 
olan bikilerimizdendir. 
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Türkiye Faunası 


Kar İspinozu / Mon 
Serçegiller / Passerinae 
yn a kğ ve de 


bouh 

İs ya, he a lem 
durumlarında en çok benzediği tür olan kar kirazkw- 
yundan bir tek durum deanda, kurşuni renkte olan bo- 
p orooliğıyla, aynca kanadında ve kuyruğunda bulu- 
san bayrak kolaya ayrmsaabi. Ancak jo- 
wenile kar kiraekuşlarında başın temmuz ağustos ay- 
larında gri olduğu unutulmamalıdır. Bu ahtürde erke- 
in gerdanı ve çenesi yazm siyahım. Kayın ise bu 
böle bera benekler gr Gerdan yn 
kar kir beyaz renktedir. Üst gaşann kökü ile göz 
arasmda bazen çok silk ve ince beyaz bir çizgi bulu- 
nur, Göğsün ös kesmları opk gri, korun ve vücudun 
oh kimlari beyazımsı. Satı ve kanatlarının öt e 
m kayu kestone rengidir ve üzerinde uzunlamo- 
sna koin, yokum kler yer olr, 

Gr ln ense de kahverengi 
sart orasinda renk 
olarak 


tifringilla nivalis 


keskin bir geçiş vardır, Kanatlarda büyük örtü töyleri- 
nin en içe olanları kahverengi (uçarken farkedilir), 
en deştki de dohil olmok üzere geri kalanları beyz. 
dir. ugma tüylerinin görünen klar kurguni s+- 
ohtu, Alula bölgesindeki tüyler de aynı renktedir 
küçük örtü tüylerinin başlangıc), Bu bağlamda kuş 
konuk durumdayken yanlamasına durduğu vorsoy- 
lon kanadın üst kısmı kahverengi, ortası beyaz, olt 
sm siyoh ve cl kısmının omuza doğru olon araf 
bayar lekeli olarak görülür. Kuyruk tüylerinin ortodo 
ileri siyah, dştakleri en uev siyoh olmak üzere bo- 
yazdır. Böylelikle kuş konukken ve uçarken kuyu- 
Şunda } şeklinde siyoh bir kama görülür. Uçorkenki 
kamet deseni nadiren de oka yurdumuzda da görülen 
kar kirzkuşununki le oyalı, Dişinin çenesinde de 
çok opik bir gril vardar Erkeğin kanot ve kuyruğun- 
da bulunan beyaz renkli bölgeler dişide ve 
juveniide daha az genişliktedir. Dişinin 
başı dha kahverengimsi. 


Kaya Serçesi / Petronia petronia 


Serçegiller / Passerinae 


Boyları 14 cm, kanat uzunlukları (dişi ve 
erkek) 93-10 em dir 

Esaylor birbirinin ayd. Soluk kahverengi 
ve be renginin hakim olduğu tüy düzeni ile ev 
seresnin dşisine bozer. Geniş vo açık krem ton 
gi gözüstü çizgisi bu izlenimi kuvvetlendirir. Ama 
bu çizgi goga kökünden başlar ve dişi ev serçesin- 
dekinden daha genis ve doha çk renktedir, Ayri- 
co kuşun başında, olnm üst tarahndon başlayan. 
ve enseye dek uzanan oldukça geniş ve boj renkli 
ikinci bir tope çizgisi vardr. 

Yanak bölgesi grimsi bej, kulak bölgesi ge- 
nis, uzunca ve yanlamasına siyahımsı kohvereng- 
ir, A ve ös gogann bireyi yerden başlayan 
sakal çizgisine benzer, gerdan birleşen bir olv- 
şam du vardr, Kuun üst kem koyu grimsi koh- 
vereni ve üzer açık bej rengi noktalı, Ortanco 
örtü tüylerinin vc bej rengi konturludur ve konat- 
to bu renkte bir bont olduğu izlenimi verir. 

E uçma tüylerinin ocu ve kuyruk tüyleri si- 
yahımsı kahverengidir. Kuyruk tüylerinin ucunda 
moktoar silsilesi şeklinde beyazımsı, genişce bir 
bant bulunur, Bu, çoğunlukla ancak kuş uçarken 
farkedilebilir. Kuyrukalt örtü tüyleri kahverengi 
ve bej rengi kontrldur, Bu e, bu bölgenin be- 
neki olduğu izlenimini verir. Göğsünün öst ks- 


84 


nda, gordon bölgesinde enlemesine yer alon 
küçük, açı sar renkte bir eke vorde, Bu sanık 
çak belgin deldi ve çoğunlka ancak kus tüy 
erini abartı zoman grlebr 

Juvenilde bu sr leke bulunmaz. Yetkin 
erkek ve die vgk bej rengi olan goga ve oyak- 
Tor, erke doha sarımsı renktedir. Göğsü ve 
Karm gık grimsi bej rengidir: Yön yanlarında 
yar olon tüyler göğüsten baslayarak ook kahve- 
rengidir ve boj rengi kontolan vardr. Dikkati in- 
celendiginde kuşun bu bölgelerinin boylamasına 
sr halinde çok haff benekli oldugu gözlenir. 8o- 
zen ev serçesi ile birlikte bulabil. Uzaklar do- 
bariş cf 


ya da “tüf” şeklinde 
v fea en ise tüdölarnın dizilimi ve olduk- 
ça karakteristik, çok tath bir “pü.” noğmesi 
ve bir de sakannkine benzeyen “pi” seslerinin 
değişik versiyonlarda srlanımı şeklindedir. 
Vejetesyonun olduğu ya da olmadığı bütün 
bölgelerde, yüksek ve orta yükseklikteki kayalklı 
doğların yamaçlarında, ormanların kenarındaki 
kayalık olanlarda, taşlık zeminlerde, torm alonlo- 
nnda, yaylalardaki tarla kenarlarında, kuru nehir 
yataklarında ve de kasaba ve köylerdeki harabe- 


Genel lerek koyu renkli bir görünümü olanı 
juvenil dişiye benzer. Erkeğin kuluçka mevsiminde 
siyah olon gogos, kaşın turuncussanıya döner. Dig- 
rin gogos yaz bas boynuz rengindedir. Sarı renkte 
olon juvenilin gogasmn ucu nokto seklinde siyo- 
humide. Ayaklar erkekte siyah, dişide kahverengi, 
Juvenile bej rengidir. M. n. alpicola olttrü yurdu- 
muzda da bulunur. Nominate oltörde kül grisi olon 
başının üstü, kahverengimsi olduğundan özelikle 
çeken kar kirazkuşunun kış formu ile kalaylkla 
kanştnlabilr. Ancok kol uçma tüylerinin en içteki- 
erinin koyu renkli olmasıyla oyrımsanabiir. Bop- 
nn üstü nivalis ohfüründen boriz bir sekilde açık 
ve shyla odeto zit renktedir, Boyu 17 cn dir. Ince- 
uzun silüet bir kuş olan kor ispinozu, yerde, ko- 
makka dik durur ve sik sik kuyruğunu oynatır. 

Normal nidası kulak rmelayıcı bir * tsuviik 
* ya da * tsh * şeklinde ve bir de * pit “yada 
*pirr * gibidir. Normal ötüşünü bir kaya parçası 
üzerine tüneyerek yapar, Bu ötüş oldukçu monoton 
* siç si site sittichor * şeklinde devom eder, Ke 
sik kesik ve rn bir içimde Br songogo 
katen kuşunun ötüşünü andınr, Normal olarak yeri 

bir kuştur. Doğareki 2000 metre 
nin özetinde oğaç bulunmayan pp- 
lak kayalık ve taşlık tepe ve yo- 
maçlarda yaştır. Ancak kışın yük 
seklik fork olarak yer değiştirerek 
Dz 


Mefüingla evi Tük dei yl 


Jorde yogar, Boren çöl kenarda, öğeler oro- 
nda vo nodion de küçük yesim merkezlerin 
deki binaları civonndo tsm. Avrupa beke 
rindo ise, çoğunlul eski satolor ve bunlann tivo- 
nda karalarda görülür 

Tohumlar, taner, rd vb. oğan mey: 
vale, kayalarda yaşayan küçük kurtçuk, böcek 
ve arala beslerir. Yazı dog meyveleri de yer. 
Kuluka mevsiminde yavruların hayvansal protein 
ihtiyacım karalamak kin böcek ağkkk beslenir. 

Yurdumuzda hemen hemen bütün bölgeler 
deki kayalık ve dğlk nara raslon- 
maktadır. Yurdumuz demda genel 
olarak palsrktikin güney ve 
orta kesiminde yaygındır. Avru- 
pa'nn güneyinde, Afrika'n kuzey şiinde 
ve Kalkosya'da do bulunmaktadır. Genel ol- 
rak yeth bir kustu, ancak bulurdu son s 


nr okan İron kuzeybatısında bir yoz ziyo f 


retçisiğir, Kışın ise, güneybatı İran'da ve 
Irak'ta kaydedilmiştir. Hazar Denizi'nin doğu- 
sunda ve kuzeyinde ve bunun yanında Türkis- 
ton bölgesinde de çesitli kayıtlar vardır. Kib- 
s'ta ise cok nodir bir sapkındır 

Issız harabelerdeki duvorlonn deliklerinde, 
kayaların arasındaki çatlak ve yanklarda ve taş 
rakama yuva yapar. Yuvasını nadiren sz koro- 
area bulunan oğaçlardaki kovuklara kurdu- 
yu da belirlenmiştir. Avrupa'nın gü- 
meyinde kültive edilmiş ya da el 


daha aşağı kesimlere iner ve çoğunlukla klübe ve 
evlerin yakınında görülür. Genelikle insanların yo- 
şadıği yerlerin yakınında rostlomr ve kış mevsimi 
dişinda du dağlardaki kampların yakınında görüle- 
bilir. Şubat ayından itibaren tekrar en yükseklerde- 
ki kayak istasyonları civarına çıkar. Yurdumuzda, 
özelikle troslarda, kışın seyrek ormanlar içerisin- 
deki kayalık vodilerde görülmektedir. 

Yabani otların tohumu, çeşiti alg ve yosun- 
Jor ve bunların arasında yaşayan küçük böceklerle 
beslenir. Dolardaki kulübe ve evlerin atıklarını 
da yer, 

Yurdumuzda Toroslar'da, İç Anadolu'da Sul- 
ton Dağları ve Erciyes'de bulunur, Doğu Anodo- 
uda Erzurum ve Van civarındaki doğlarda M. n. al- 
picola olttürü bulunmaktadır. Bu hür İran'ın bah- 
sına kodar olan dağlık bölgelerde de yaşar, 
Mesr'da çok nodir ve sapkın olan kor ispinozu, Av- 
rupa genelinde bir Alp kuşu olarok bilinmekte ve 
Pireneer, Alpler ve Bolkonlor’do sık roslonmok- 
tedir. Ayrıca Kafkasya, İron ve Orto Asya'daki doğ- 
Vk yörelerde de M. alpicola türü yayar. 

Yuvasını dağlardaki aplak kayalar orasinda 
yerdeki yarık ve çatlaklara yada ii kayaların altına 
yapar. Yuva materyal, yosun, alg ve töyerdir 
Güney Avrupa'daki yüksek dağlarda ve Alpler'de 
gop hattının üzerinde ve karların oltnda kalan 
bölgede üremekledir. Kuluçka mevsimi dışında 
küçük sürüler halinde görülen kor i- 
pinozu, bu dönemde belli bir alanda 
doğrık çiftler halinde küçük teritoryol 
bölgelerde bulunur 

Kuluçka süresi 12-14 gün, yov- 
tu uçuş süresi 16-18 gün, yumurt 
Cİ bayar 24x 17 mm, yumurta dedi 

46'de (beyaz rekl 


Terin patrom nn kiye de yay 


değmemiş olanlarda bulunan kayalık bölgelerde 
Vokal olarak üremekledir. Genellikle küçük ve sk 
sürüler halinde bulunmasına karşın öre- 
mesi koloni halinde değidir. Genişçe 
bir olanda, her gift çin bell bir 
terilorya bölgesi olmak kay- 
dey küçük gruplor halinde 
ürer, Üreme şekli kor ipi- 
nozununkine benzer. 


Kuluçka süresi 
12-14 gün, yavru 
uçuş süresi 16-17 
gün, yumurla 


yumurta 
adedi 3- 
6'dir 


Taş Serçesi / Petronia brachydactyla 


Serçegiller / Passerinae 


Boyları 14 cm, konat uzunlukları (disi ve 
erkek) 9.2-9,9 cm dir, 

Beyler birbirinin ayımdır. Yüzeysel olarak 
incelendiğinde hemen hemen hu göze crp özel 
tiği yoktur, Apk renkli işi bir ev serçesine benzer, 
Üst kasları tekdüze grimsi bej rengi (kum rengi), 
orya boyutunda, tohum yiyici bir kuştur. Alt ki- 
sanrı ook bei krem rengidir 

Koyo serçesinde bulunan tepe izgs ve ar 
göğüs lekesi yoktur. Gözüstü cizgisi kaya serçesin- 
dekinden çok daha oz belirgindir. Başı oldukça 
eri grimsi bej rengi, gerdam ise acık krem 


ir. 

Kanatları ve sr daha kayuca sarmsı kur- 
Sani (sankan), el uçma tüyleri siyohimsı ve krem 
konturlu, kol uçma tüyleri kahverengimsiir. Kah- 
verengimsi olon büyük ve ortanca örtü tüyler bej 
rengi konturludur, Bu nedenle kanatlarda ikişer 
adet çk belirgin olmayan, ince ban görülebilir; 
bu, bu tüylerin iç kısımlarının beyazımsı olmasi 
nedeniyledir. Kol uçma tüylerinin iç kısmında dor 
we beyazımsı bir panel göze çarpar. 

Kisa ve koyu renkli olan kuyruğunun ucu 
bariz bir şekilde beyazdır. Ancak ortadaki kuyruk 
tüylerinde en uç kısmında ve dts taraflarında çok 
ince bir şerit halinde beyazlık bulunmaz. Bu du- 


Sarı Gerdanlı Serçe / Petronia xanthocollis 


kuyruğunda, saka kusunda olduğu gbi 
feer ti Tekeler bulunmasından kaynaklan. 
ie Bu beyazlık kuş uçarken kuyruğun ah 
tarafından duha iyi görülür. 
erer ürer 


Bunun ucundaki beyazlık ve parlak, yarı saydam, 
bejimsi turuncu renkte bacakları göze çarpar. Im- 
mature bariz bir ekilde doha opik renklidir. Vücut 
yapısı olarak doha büyük ve hantal görünümlü 
olun kayo serçesinden cizgisiz tüy düzeni ile de 
kolaylıkla oyrmsanır 

En cok san gerer seçe ve kkk kayo 
renkli ve sarımsı. 


i opk bel 
k a ie oA aa: Toplu olo- 


em örarken çıkardığı nidsi yumuşak 
resimler seklinde, onkusununkine oldukca ben- 
zayen bir biçimde, çabucak “ivy” gibidir. 
Saka kuşunun benzeri nağmelerini de andiron bu 
“ses arazide kolaylikla tonr. lü arazide tanm- 
masını sağlayıcı yardıma göstergeçlerdendir. 

Yel tekdüze bir elik halinde, sürekli “ts 
tss bü şeklinde ve genelikle soko kusun- 


Serçegiller / Passerinae 


Boyler 12.5 em, kanat uzunluklar (işi ve 
erkek) 7.5-8.3 cm dir 

Eseyler birbirinden farklı görünümdedir. 
Arazide ispinozun yo da taş serçesiin dişisine 
benzetilebilir. Konatlarda küçük örtü tüylerinin 
bulunduğu bölge kestane rengidir. Böylelikle bu 
türlerden oyrmsanabilr. Ancak bazen bu bölge 
grimsi olan omuz tüyleri vasıtasıyla gizlenebilir, 

Kestane rengi tüylerin bitiminde beyazımsı 
bir bont göze çarpar. Doha oşoğıda ise, grimsi 
kahverengi olan büyük örtü tüylerinin ucundaki 
çık, grimsi bej konturlar vusıtusıyla şekillenen 
daho uzun bir bant 

El uçma ve kol uçma tüyleri de koyoto, 
rimsi kahverengidir. Kol 
leri düzensiz biçimde acık bej konturludur, 
ama içtekilerin ucunda, kayo sercesinde- 
ki gibi beyaz kontur yoktur, Kuyru- 
onun ucunda beyazik bulunma- 
yesyla rkodan to seresin- 
den öyrumsanabilir. Bo- 
şında açık renkli be- 
igin çizgilerin ol- 
mamasiyla do 
kaya ser- 
desin: 


Mayas 1905 


den İk. Eskegin göz çizgisinin gogo kökün- 
den göze kador olan bölümü siyahı. Gözüstü çiz- 
al ie beles gogo kökünden başlamak kaydıyla 

uzanacak biçimde, beli belirsiz bir se- 
kideo Heri bej rengidir. Gerdanında birincil für oy- 
radarında olan sarı bir leke bulunur. Bu lekenin 
üst kasmındaki beyazmslk yanak bölgesinin ol 
srna kadar devam eden grimsi renkle çerçeve- 
lenmiştir. 

Ön tarafta gerdunindaki sar lekeden göğüs 
bölgesinin olt kesimlerine kodar olon kısım ve 
yanlarda kanat bölgesinin hemen altindaki ksm- 
lor bejimsi gri renktedir. Daha alt kısımlar, karın 

bölgesi ve kuyrukal örtü tüyleri ise beyo- 

msi opk krem rengidit. 
Toy serçesinde 


tunca renkte olan bo- 
caklar bu türde gridir. Başı, sir- 
h ve kuyruksokumu | 
grimsi kohv 


nün kestane rengi kasım ve 
gerdandaki sarı 
leke 


da olduğu gibi “üz” gibi bir notaya biten triler 
ll EEE 


Orto yükseklikteki kurak ve yarı kurak, ka- 
yalık ve çak olanlarda, seyrek halde çolların 
bulunduğu çorak, yar çöl ve çölümsü bölgelerde 
bulunur. Bazen ekili olanlarda büyük 
sürüler oluşturmaktadır. Arasıra 
köle edilmiş olunlarda do 
görülür, Kışın be, eğ 


Beslenme sekli kaya serçe- 
sininkine benzer. Tohumlar, taneler, 
meyveler ve kayalıklar arasnda bu- 
lunon iri böcek ve kurtçuklar 


ve Güneyde: 
in Ke Bölgesi'nde üremektedir. 
İlkemiz dışında Kafkasya ve irak'ın 
batısında yaz ziyaretçisi okurak bulunur. 
Bütün İran'da yerli ve göçmen 
stude, Suudi Arabistan'da oldukça lokal 
olarak ve değişken soylarda, bir de Ür- 
dün'ün güneybatısında bulunmaktadır. 
Suudi Arabistan'ın bahsda kış ziyaretçisi, 
Meor ve Yemen'de ise sapkındır. Bazı yillar Um- 
man'do da öremektedir 


bulunmaz. Hemen hemen hiçbir göze çarpıcı özel- 
liği yoktur. Grimsi kahverengidir. Ispinozun disi- 
sinden konutlarındaki bantların beyaz değil de 
apk bej olmasıyla ayrmsanablr. Bej konturlar 
büyük örtü tüylerine yaygınlaşmıştır. Gagasının 
şekliyle de dişi ispinozdan ayrılabilir. Saglam to- 
banli, uzunca ve sekli benzer türlrinkinden ko- 
ayla aynmsanabilen bir gagası vardir. Goga er- 
hekin kuluçka mevsiminde siyah, kuluçka mevsi- 
mi dışında pembemsi et rengi yo da ngk kahve- 
tengir. Diside ise, her zaman daha mat ve açık 
kahverengidir. Hicbir zaman tam olark gövene- 
mese de ta serçesinden farklı olan habitahylo da 
yakabilir. Çoğunlukla ağaçlara konur. Yerde ise 
ispinoz gibi hareket eder. Uçuşu incirkusunun uu- 
şuna oldukça benzer, sik sik alçalan biçimdedir. 
Göçmen bir kuştur 

Okka ıl lan lüşü ise olağan 
açkı beli eder. Ancak ötüşü ev serresininkinden 
daha yumusak, doha metalik, dha rik ve do- 
ha hal tempodadır. sı ise yine serçe benzeri, 
“çün” “çi” ya du “çirrop" şeklinde, ancak doha 
yumuşak, doho alcı ve doha ahenklidir. 

Seyrek halde kuru ln bulunduğu cik 
olanlarda, bahçelerde, yuprokları döken oğaçla- 
nn bulunduğu korulardo, az miktarda oğç bulu- 
nan nehir yataklarında, kültve edilmiş olanlarda 


Pancar Türkiy dei yay 


ran brochydoctyla'nen kiye deki yy 


Seyrek çaların bulunduğu kurak 
ve yarı çöl arazilerde öremektedir. 
Üremesi kayu serçesininkine ben- 
201, ontok yuvasını alçakta, 
küçük çalıların. içine 
kurar. Kuluçka süresi 
12-14 gün, yavru 
uçuş süresi 18-19 
gön, yumurta 
adedi 5 
bde. 


ve Orio- 

doğu'du 

hurma ei 

rinin bulunduğu 

alanlarda yaşar. Ço- 

we köylerin civa: 
da rastlanır. 


e itibarla hem tohum ve tone- 
Jer, hem de çesitli larva, kurçuk ve parazitlerle 
beslenir, Diyetinde kuluçka mevsiminde ikinci 
grup yiyecek oğrdktdır. 

Yurdumuzda Güneydoğu Anadolu ve Doğu 
Anadolu bölgelerinde yaz ziyarecisi olrak görü: 
hür. Yurdumuz dışımda genel olark İcan'n güney 
kesimler, Pakistan'ın batısı, Kuveyt ve Umman'ın 
güneyinde bulunur. Suudi Arabistan, Bahreyn ve 
sroil'in doğu eyaletlerinde sapkındsr. 

Göçmen bir kuş olduğundan tüm yıl boyun- 
co, aym ülke sarar içerisinde bile olsa yaz ya da 
ke ziyorettisi statüsündedir Bazen Ummonda kış 
aylarda da görülmektedir. 

Yuvasını oğaçların yakınındaki yerden biraz 
yüksek delik ya da yanıklara, çoğunlukla du oğoç- 
lardaki koyuklara kurar. Yuva kutularında da ku- 
luçkaya yatar. Kuluçka Süresi 11-13 gün, yovru 
uş Süresi 15-17 gün yumurta odedi 5-'dr 


M. Özçelik 
Kaynaklar 
Demirsoy, A., Yaşamın Temel Kurallar” 
Cilt 3 Omurgalılar 
The Cambridge Encyclopedia ot 
Ornithology, 1991 
Van Tyne & Berger, ‘Fundamentals of 
Ornithology’, Newyork 1965 


Bilim Dünyası 
Kunter Kunt 


Uzayda 438 Gün!.. 


Kozmonot Valeri Polyakov, uzayda 438 gün kalarak 
rekor kırdı, 8 Ocak 1994 günü Soyuz uzay aracı ile 
MİR istasyonuna gönderilen Polyakov, 22 Mart 
1995 tarihinde Baykonur Üssü'ne indi. 52 yaşında» 
ki Polyakov uzayda 300 günden fazla kalan 5 koz- 
monotran biri olma ünvanını da kazandı. Uzayda 
kalma rekoru 366 günle kozmonot Musa Mana- 
tov'a aitti, Valeri Polyakov, MIR istasyonunda kal- 
diky süre içinde 400 milyon kilometre yol yapmış ol- 
du, Bu mesafe, Dünya ile Mars arasındaki uzaklığın 7 
kan. Yani Polyakov bir anlamda, Mars'a üç kez gidip-gel- 
miş sayılabilir. Bu yüzden 


diği röntgen filmlerinde ve yeryüzüne indiğinde yapı 


en uzun'süre kalan kadın olma özelliğini elde etti, 


8 000 Yıldır 
Değişmeyen Yaşam! 


Amerikalı ve Rus antropologlar, 
Moskova'nın 1930 kilometre kuzeyinde 
Arkanyelsk bölgesindeki incelemeleri 
sırasında, bir etnik grubun yaşam biçi- 
mine tanık olunca gözlerine inanamadı” 
lar, Nenetler, bölgede neredeyse 8000 
yil önce kullanıldığı belirlenen kızaklar- 
dan yararlanıyorlardı. Günlük alışkan- 
lıkları, dini inanç ve ibadet biçimleri he- 
men hemen 2 000 yıl öncekinin aynıydı 
Yemeklerini iki parçaya ayırıyor, birini 
Tann'lar için saklıyorlardı. Geyik sürü- 
lerini, tipki 2 000 yıl önceki gibi orlat- 
yorlardı. 

Yaşadıkları bölge, bodur ağaçlar ve 
likenle kaplı geniş ovalardan oluşuyor. Bezen ve Bayda- 
rata körfezleri arasindaki bu bölgede kışkırı-50”C, yazları 
ise 35'C'lik sicaklik yaşanıyor. Antropologlar, Nenetlerin 
Eskimolarlu bağlantısını araştırıyorkar 


Dev Dinozor Yumurtası 


Çin Halk Cumhuriyeti'nde büyük bir dinozor yumurtası 
bulundu. Henan bölgesinde bulunun ve dar çevresi 55 sunti- 
metre olan dinozor yumurtasının, bügüne kadr bulunanların 
en büyüğü olduğu belirtiliyor 
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olyakov'un, insanın uzun süreli uzay 
uçuşlarına dayanıklılığı konusunda önemli bir deney gerçekleştirdiği dü- 

şünülüyar. Bilim adamlar, uzun süre yer çekimsiz ortamda kalan insanda, kemikte kalsiyum azalması, kas ve omurga bo- 
almaları, bazı duyu kayıpları ile doku ve damar rahatsızlıkları görüldüğünü beliriyorlar. Polyakov'un MİR'den gönder- 
ilk araştırmalarda önemli bir rahasızlığa rastlanmadı 
Polyakov'la birlikte yerylizüne dönen bayan kozmonot Elena Kondokova da, MİR'de geçirdiği 170 gün ile, uzayda 


Uzayda ABD - Rus İşbirliği 


Amerikalı ve Rus uzay adamları, uzay çalışmaları tarihinde ilk kez birlikte görev yaptılar. Amerikalı ast- 
ronot Norman Thagard ile Rus kozmanotlar Vladimir Dejurov ve Gennadi Strekalov'u taşıyan Soyuz TM- 
21, Kazakistan'daki Baykonur Üssü'nden 14 Mare günü fırlatıldı, Soyuz, 16 Marr'ta MİR Uzay İstasyonu ile 
kenetlendi. 3 uzay adamı MİR'e geçerek, istasyondaki kozmonotlarla ortak çalışmaları başladılar. Uzay 
adamları MİR'de üç ay süreyle yer çekimi olmayan ortamda çeşitli deneyler yapacaklar. 

ABD-Rus uzay işbirliğinin bundan sonraki önemli aşamasını ise, 10 Haziran'da fırlatılacak olan Ameri- 
kan Uzay Mekiği Atlantis'in MİR istasyonu ile kenetlenmesi oluşturacak, Atlantis bu uçuşunda, iki kozmo- 
not İle bir astronotu MİR'e taşıyacak. Programa daha sonra, Ağustos ayı sonunda bit Soyuz uçuşu ile devam 
edilecek. Soyuz'un MİR'e götüreceği üç uzay adamından ikisi Rus, biri Avrupalı olucak. Amerika Birleşik 
Devletleri ve Rusya, 1997 yılından itibaren ise, bazı Avrupa ülkeleri, Kanada ve Japonya'nın da katılımıyla 
bir uluslararası uzay istasyonu kurultması için ortak çalışmaya hız verecekler. Uluslararası uzay istasyonu, 
MİR'den esinlenilmiş bir modülün etrafında çeşitli laboratuvarların oluşacak. Yapımının 2003 yılında ta- 
mamlanması planlanan istasyona, ulaşım ve nakliye mekikler aracılığıyla gerçekleştirilecek. 


En Uzun 
Mekik Yolculuğu 


Amerikan Uzay Mekiği Endeavour, 2-19 
Mart tarihleri arasında, Amerikan uzay çalışmalar 
nmin en uzun mekik yolculuğunu gerçekleştirdi. 
2 Mart sabahı 09.38'de fırlatılan mekikte ikisi ka- 
dın yedi astronot bulunuyordu. Ekip, üç moröre- 
si teleskop aracılığıyla uzak yıldızlar, galaksiler 
ve gök cisimleri hakkında gözlemler yapucaktı 
Mürettebat, uçuşun ikinci günü hoş bir sürprizle 
karşılaştı. Astronotlar, tahminen 50 000 yil önce 
patlayan bit yıldızın bügüne ulaşan gaz bulutunu 
izlediler, Uçuşun altıncı gününde ise, bir ay önce 
patlayan bir başka yıldızla ilgili gözlem yapıldı 
Uzay mekiği, 16 gün içinde 600 dolayında galaksi 
ve yıldız hakkında ayrıntılı bilgi topladı, Ende- 
avour, 19 Mart'ta Cape Canaveral Üssü'ne dön- 
dil. Bu NASA'nın 68'inci uzay uçuşuydu. 


İskenderiye 
Feneri... 


Dünyanın yedi hari- 
kasından biri olan Îskes 
denye Feneri için “ikinci 
baharı” yaşama umudu... 
Bir grup araştırmacı, fene- 
rin bazı parça ve kalınca 
nni deniz dibinde buld 
Ekip, nükleer manyetik 
rezonans aleti İle fenerin 
inşa edildiği taylan tortu- 
dan ayırmayı başardı, Ge- 
çen yılın sonunda oraya 
çıkarılan parça ve kalinti- 
ların, İskenderiye lenc- 
ti'nin özgün biçimde yeniden yapımının 2000 yılına kadar gerçekleştirilmesine imkân tanıyacağı belirtiliyor. 

M.Ö. 3'üncü yüzyılda İskenderiye kenti açıklarındaki bir adada yapımına başlanan fener, M.S. 280 yı- 
linda çamamlanabilmiş. En üst bölümünde Zeus heykeli bulunan ve gece-gündüz durmaksızın yanıp-sönen 
İskenderiye Feneri, 122 metre yüksekliği ile döneminin bir mimari harikası idi. Fener ve adanın bir bölü» 
mil, çök sayıda deprem sonucu bugün yak olmuş durumda 


Mağaralar, 

Güney yarımkürenin en derin mağarası, Papuu Yeni Gine'de ortaya çıkarıldı. Fransız mağara 
bilimciler tarafından bulunan mağara, yerin 900 metre altında... Dün- 
yanın en derin mağarası ise, kuzey yarımkürede, Fransa'nın Yukarı 
Savoie bölgesinde yerin 1 602 metre ultundu bulunuyor. 


Kaynaklar 
AEP, AP, REUTER Mart 1995 
Silence et Vie Mart 1995 


Bilim ve Teknik 


Teknoloji Dünyası PC-Tv 


Miyase Göktepeli Dünyayı yavaş yavaş etkisi altına almaya başlayan 
și 

Multimedyu çağında artık işle eğlence birbirine 

karişiyor. Günümüzde birçok yeni PC'de, bir de tele- 


vizyon sistemi bulunuyor 
© Robo Amerika ve Japonya'da üretilen bilgisayarlara ekle- 


. nen bu sistemin amacı, bilgisayarda çalışan kişinin, ayar 

Tamir zamanda istediği programı da İzleyebilmesini sağlamak, 

Amerika Birleşik Bilgisayar monitörü üzerinde küçük bir pence- 
Devletleri'nde çok reye yansıyan Tv ekranı, istendiğinde tüm 
yiddedli bir fiina gik- ekranı kaplayacak şekilde büyürülebili- ý 
t, elektrikler kesildi; yor, PG-Tv'lerin çoğunda, istenen 1 
bü durumda ne yapı: görüntüyü dondurmak ve dijital 
yorlar? Bizde olduğu kopyasını elde etmek de olası, d 
gibi işçileri direğe tur- Öncülüğünü Mac Ty sistemi ile Apple bilgisayar şirke- -— 
mandinip, hayatların tinin yaptığı bu akıma yakında IBM'in de katılması bekleniyor, 


tehlikeye armıyorlar 
aruk. Long Island 
Lighting Co.'nun ta- 
mirc robotu, tehlike 
arzeden onarım ileri- 
ni, İşçilerin yerine ya: 
piyor, Özel olarak ta- 
sarımlanmış bir aşıyı 
ciaraca monte edilen 
robor kol, 14 metre 
yüksekliğe kadar u 
nabiliyor. 


Hayat Kurtaran Koza 

Ciddi biçimde yaralanan askerleri hastaneye götürmek için geçen uzun süre, kimi zaman yaşam ile 
ölüm arasındaki çizgiyi belirliyor. Şu anda prototip aşamasında bir proje olan “Hayat Kurtaran Koza” 
1997'de tamamlandığında bu soruna bir ölçüde çözüm getirilmiş olacak, Kozanın içinde bir oksijen jene- 
ritörü, respiratör, emme birimi, iklim kontroli ve uzaktan kumanda sistemi bulunacak 


Cep Basımlayıcısı Elektronik 


Pentax Technologies'in ürünü olan yeni Navigasyon 
Pocket Jet, şimdiye kadar geliştirilen en küçük por F 
t çatf basımlayıcılardan biri. Laser Jer uyumlu alet, ortala- Aleti 
ma 2.5 cm başına 300 nokta basabiliyor ve agır, piller de 
dahil olmak üzere yaklaşık 500 gr. Dezavantaj sayılabilecek rek özelliği faks kağıdına Bir ABD firması olan 
benzer bir kağıt türü gerektirmesi Zexel'in, Oldsmobile'nin 


Katkılarıyla geliştirdiği Guide 
navigasyon sistemi, diğer araba 
Üreticileri tarafından da uygu- 
lanacağa benziyor. Guidestar, 


Kalp Alarmları 


Baylor Collage of Medicine'da 
geliştirilen yeni bir kan testi, kalp krizi 
geçiren hastalara tanı konulması 


banın yerini belirlemek 

için GPS (Küresel 
Konumlandırma Sistemi) temel 
li bir sistem kullanıyor; sonra da 
varılmak istenen hedef 


Önce 


sırasında söz konusu olan ve Zaman kay- 
betriren belirsizlikleri ortadan kaldırıyor 
Standart bir kansenzim testi 12 ya da 14 
ylor 


bir yal çizmek için dijital ol 
saklanmış haritaları kullanıyor. Böylelikle bilin- 
meyen yollara girme ya da kaybolma riski ortadan kalkıyor 


saat zaman harcamayı gerektirirken, 


testinin son ası iki saatten az sürüyor, Şu an 
70 hastanede kullanılmakaa olan, yılda 4 milyar dolarlık 
tasarruf sağlayacağı ve koroner bakım ünitelerinin yükünü yüzde 70 Mini Casus 


oranında azaltacağı düşünülen testin birim maliyeti 40 dolar 


Casus cam tamı G 
Steiner Mini: 


Duvarların Ardı engine 
tanım, Boyudarnı 
Zircon'un prototip radarı ilk bakışta pek bir şeye benzemiyor Küçülemek işin kar. 
Üzerinde birtakım göstergeler olan sinyalli hir kutu, Ancak, Lawrence © İaniroptükteknole W 
Livermore National Laboratorş'de geliştir- jisinin kullandığı 
ilmiş ultrs-genişband radar teknolojisi ile aler, 762 X 476X254 Y 
öretilmiş olduğundan, beton ya da taşduvar cm ölçülerinde ve $49 
gibi yapıların ardında bulunan çeliği, tah- grağılğında. Görüş alanı 
tayı ve plastiği tanımluyabilen tek radar da 1 km'de 100 m 


olma özelliğine sahip. Aletin daha da 

eliştirilerek, yıkılmış binalarda kurtarma b Sİ 
E k. Hi Popular Science, Şubat 1995 
operasyonlarında kullanılması amaçlanıyor. Pepda Sience, Mah 1808 


Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


EVİN Mitnick, bilgisayarlarla 
amaya lise yılarında bag- 
ladi, Lise müdürlüğünün bik 
pisayar sistemine girdi, 


oy 


nodları değiştirmedi - sadece 
bakıyordu. Daha sanra Pacific Bell telefon 
şirketinin teknik kılavızlaını çalarken ya- 
alandı, Gözaltınıdayken, bir üniversitenin 


bilgisayar sistemine girerken tekrar yaka: 
laninca 6 ay hapis cezası yedi. Ancak ha- 
pisten çıktığında, en büyük bilgisayar ağı 
(yanl telefon sistemi) hakkında Pacific 
Bell'in çalışanları kadar bilgi sahibiydi. Bu 
sayede, hatlara istediği gibi girip çıkabili- 
yor, şirketin tüm hizmetlerinden bedava» 
va yararlanabiliyordu. 

1988'de Digital adlı bilgisayar devin 
den yazılım çalarken yakalanınca bir yil 
daha hapis cezası aldı. Hapisten çıktıktan 
sonra, iç yıl boyunca kaçak olark yaşadı 
Bu'yılın başında bilgisayar güvenlik sis- 
n Tsuromu Shi- 
momura'nın bilgisayarına girip bazı bilgi- 
leri ondan çalmaya çalıştı. Ancak Shimo- 
mura, bilgisayara giren kişinin peşini bi- 
takmadı ve FBI ile birlikte çalışarak onun 
yakalanmasına yardımcı oldu. Mitnick, 
Kuzey Carolina'daki evinde yakalındığın- 
da, elinde en az 1 milyon dolarlık yazılımı 
ve birçok kişinin de kredi kartı numaraları 


temleri konusunda uzn 


ve gifreleri vardı 
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Mitnick'in bu hikâyesi geçtiğimiz 
aylar boyunca basında çok yer aldı, An 
cak, onun kadar duyulmasalar da birçok 
kişi onun yaptıklarını yapıyor. Bu kişi- 
ler, Internet halkı tarafindan “hacker 
olarak adlandınhiyor, Bu kelimenin tam 
bir Türkçe karşılığı yok. İngilizce 
“hack” kelimesi, beceriksiz ve düzensiz 
vuruşlar ile kesmeye çalışmaktan, uzun 
Yürüş yapmaya ve çok kullanarak işe ya 


famaz hale getirmeye kadar birçok anla 


ma geliyor, 


erle» 
rine zarar vermek amacı görmeden pay 
aşmak isteyen kişiler tarafından kullanı 
hyordu. İlk programlar, bu menraliteye 
ra karşı neredeyse 


Interner, 


asanların bilgileri di 


sahip olmayan insa 
hiçbir savunma getirmiyorlardı, Ancak, 
hacker'lar sayısı arttıkça bazı önlemler 
alınmaya başlandı, Yine de hacker'ların 
çok kullandığı baza yöntemlere kaşı hâlâ 
pek fazla savunma gelişirilemedi. Bun- 
lann bazal şöyle 

Şifre Hırsızları: Bu küçük program- 
lar network üzerinde bazı bilgisayarlara 
konuluyor, Bu programlar, üzerinden di 
Ber bilgisayarları yapıları kullanıcı girişle- 
rini ve şifrelerini kütüklere kaydediyor 
tar. Yapilan araştırmalara göre, bu prog- 
tambar İle, bugüne kadar onbinlerce şifre 
çalındı ve kullanılmak 


Kandırmak: Bu teknigi kullananlar, 
uzaktaki hir makineye güvenilir bir maki- 
nenin İnternet adresini vererek, onu gir 
meye çalışırlar, Böylece makineye girerek 
sistem yöneticisinin (ya du root kullanıcı- 
nm) yifresini alarak istediklerini yapmaya 
çalışırlar. Root şifresini elde edenler, ge 
nellikle bir şifre hırsızı veya ona benzer 


programlar yerleştirir ve sistemden iste- 
dikleri bilgileri alırlar 

Web'deki Delik: Şu an dünyanın 
dört bir yanındaki makinelerde yüklenmiş 


olan WWW sunucu yazılımlarının bir kis 
nunda bir güvenlik deliği bulunmaktadır. 
Almanya'dan bir programei, bu servisi 
kullananlara bazı sunucular tarafından bir- 
çok haklar verildiği konusunda bir uyarı 
mesajı yayınlamıştı, Bu tip sunucuyu kul 


lanan yerlerde şu an büyük bir risk olduğu 
düşünülüyor 

Bu tip durumların ve hacker'ların ya 
tattığı risklere karşı birçok önlem gelişi- 
rildi bugüne kadar, Bu tip programların en 
çok kullanılan tipine firesval'lar Gateşten 


duvarlar) deniliyor. Firewalllarm kullanı» 
muna değinmeden önce bir LAN'ın (Yerel 
Alan Ağı) yapisina değinmek gerekir. 

Bir LAN, aslında bir kablo aracılığı 
ile birbirine bağlanmış bilgisayarlardan 
oluşmaktadır. Bu kablo, genellikle bildi- 
imiz televizyon anten kablolarından 50 
ohm'luk koaksiyel, veya kalın ethernet 
kablosu olabileceği gibi, ikili telefon kab- 
tosu da olabilir. LAN, bir başka LAN ve- 
ya çeşitli farklı network ripleri ile 
İntemet'e bağlanır. LAN ile dış net- 
work'ün birbiri ile buluştuğu noktada bir 
gateway vardır. 

Gateway, LAN'ın dışarsıyla iletiş- 
mini sağlayan ayn bir makine olabileceği 
gibi, bu işi üzerine almış bir bilgisayar da 
olabilir. Gateway görevini üzerine almış 
olan bir bilgisayar, çift evli bir bilgisayar 
olarak adlandırılır. Birinci evi, korumak 
zorunda olduğu LAN (güvenilir bölge). 
diğeri ise İntemet'tir (güvensiz bölge). 
Bu bilgisayar üzerinde çalıştırılacak prog- 
ramlar aracılığı ile, güvenilir bölge ve gü- 
vensiz bölge arasına bit ateşten duvar 
örülebilir, 

Firewall programlarının tasarımla- 
ninda bazı konulara Özen gösterilmelidir; 
{1} Network servisini sanan sistemde bir 
hata varsa (bazi W3 sunucu programları 
gibi), bu sisteme zarar vermemelidir; (2) 
Güvensiz bölgeden, bazı üstünlükleri 
olun network servisleri kullaralmamalıdır; 
(3) Network servislerini sunan program: 
bar basit ve kolayca kontrol edilebilir ol- 
malıdır, Bu üç nokta, neredeyse tüm fire- 
wall uygulamalarında dikkate alınmakta- 
dır. Ancak, daha önemli bir nokta da bir 
firewall'un çevresel bir güvenlik sağla 
makta olmasıdır. Kötü niyetli biri, fire- 
wall'u geçerse, programlar onu durdura- 
maz. Böyle bir sistem, çelik kapılı bir eve 
benzetilebilir. Kapı açıldıktan sonra hiç- 
bir önlem kalmaz. 

Firewall programlarını sistemine 
yerleştirmekte olan bir sistem yöneticisi 
de, ilk olarak bir güvenlik politikası belir- 
lemek zorundadır: Ya “açıkça yasaklar» 
mamış herşey serbest olacak” ya ds *açık- 
ça serbest bırakılmamış hersey yasaklana- 
Şe Çi ge 


caktu". Birinci yaklaşımda, isk taşıyan 
servisler tespit edilir ve bunlar durdurulur 
ya da güvenli hale getirilir. İkincisinde 
ise, tamamen denenip güvenli olduğu ke- 
sinleşmemiş hiçbir servis sunulmaz. Birin- 
ci yaklaşımda herşey daha serbesttir. An- 
cak, sitem yöneticisi ve hacker'lar arsı 
da bir silahlanma yarışına dönüşmesi ob- 
sadır, Geniş bir ağır korunmasına çalışıldı. 
Bi durumlarda, sistem yöneticisinin her 
şeyi kontrol etmesi çok zor olacağından, 
kolayca açık verebilir. Ikincisi ise, oldukça 
konservatif. “Bilmediğimiz şeyler bize 
sarar verebilir”, düşüncesinden yola çıkar 
ve sunulan servislerin tiplerinde ve sayıl 
ninda sınırlamalar getirir. Bu düşünceler 
göz önüne alındığında, ikinci yaklaşımın 
Kullanılması daha iç ahadanca olacaktr 


Yapısal Olarak 
Firewall'lar 


Bir LAN'ı İntemete bağlamak için 
en çok tercih edilen yöntem, iki net- 
work'e de bağlı olan bir bilgisayar kullan- 
makum. Böylesi hem çok kolay hazırlana- 
bilmekte, hem de çok ucuza malolmakta- 
dir, Bu makine üzerinde iki ayn network 
karu vardır, Bu sayede, makinenin bir ya- 
mndaki bir paket, diğer yana gönderilme- 
divse oradan görülemevccektir (paketler 
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konusunda dahs detaylı bilgi için bkz: Bi- 
fim ve Teknik, Mar 1995). Bu, Berkeley 
temelli Unix sistemlerinin bir özelliğidir. 
Aradaki trafiğin bütünüyle kesilmesi ve 
güvenilir bölge ile güvensiz bölge arasın- 
da aktarılacak bilgileri sadece aracı prog- 
samlar kullanarak iletmek, firewall'larda 
sik sık kullanılan bir yöntemdir. İki ner- 
work arasında dogrudan iletişim olmays- 
cağından, dışandaki makineler için güve- 
nilir bölge görünmez olacaktır. 

Buradaki çift evli bilgisayar - yani 
koruyucu ~ bir iletici, iletişim kaydedici, 
ve servis sunucu olarak çalışmaktadır. Bu 
nedenle onun güvenliğini sağlamak bü- 
yük önem taşımaktadır. 

Bundan daha az güvenli bir sistem 
ise, gözetimli makine gateway'i olanik 
adlandırılan dizilimdir. Burada, bir koru- 
yacu ve bir tane de paket gözlemi yapa- 
bilen router bulunmaktadır. Koruyucuda 
kullanılan yazılımlar, bir çift evli bilgisa- 
yannkiyle aynıdır. Servisler koruyucudan 
verilmektedir; bir şekilde paket gözlemi, 
yapabilen bir router ise, güvenilir net- 
workle güvensizin arasındaki iletişimi 
kesmektedir. Sadece dişandan sunulan 
bazı servislere ve güvenilir olduğu kabul 
edilen servislere izin verilmektedir. Bu 
durumda dikkat edilmesi gereken iki 
nokta olduğundan, yönetimi daha zordur. 

En emin yöntem ise, gözetimli alt- 
a8 gateway dizilimidir. Burada güvenilir 
bır ağ ile güvensizin arasına izole edilmiş 
küçük bir ağ yerleştirilmektedir. Bu 484 
ulaşım, paket gözlemi yapabilen iki ro- 
wter ile sınırlanmaktadır. Arada kalan ağa 
silahsızlandırılmış bölge de denilmekte- 
dir. Bu dizilim ile Internet üzerindekiler, 
ag hakkında hiçbir şey öğrenemeyecek- 
lerdir. Aynı şey, güvenilir taraf için de 
geçerlidir. 

, Daha fazla güvenliğin sağlanması 
gereken durumlar olacaktır. Örneğin, 
uzaktaki bir yerden işverine bağlanmak, 
istevenler olabilir. İnternet aracılığı ile 
satış yapan şirketlerde de müşterilerinin 
kredi kartı numaraları kayıtlıdır ve müş- 
tenler şifreleri ile alışveriş yaparlar. Şifre 
hirsizi programlar ile intemet Üzerinden 
aktarılmakta olan şifreler okunabilece- 
Binden, bir kerelik şifre kullanımı en 
emniyetli sistem olacaktır. Bir kerelik 
şifre hazırlayan yazılımlara doğrulama 
(authentication) servisi denilmektedir. 
Bu servisin kullanıldığı yerlerde, va kul- 
lanıcının önceden belirttiği bir sıraya gë- 


re Şifesi değiştirilir ya da söru-yamı he- 
saplayıcalar kullanılır. Soru-vanıt hesap- 
layıclarında, girilmek istenen taraf bir 
şifre istemeden önce bir soru gönderir. 
Bu sorunun yanıtı, iki tarafta da bulunan 
soru-yanıt hesaplayıcısı programlar tara- 
findan hesaplanır ve kullanıcı, sonucu 
gönderir, Eğer sonuç doğruysa, kullanıcı 
girme hakkını kazanır. Bu sistem, herşif- 
re sadece bir kere kullanılıyor olacağın- 
dan çok güvenilir olur. 


İzleme 


Tateret üzerinde bu kadar çok gü- 
venlik önleminin bulunuyor olması insan- 
arı şaşırtabilir, Ancak, daha şaşiracı olun 
şey. hacker'ların çalışkanlığı olsa gerek. 
Çok kullanılan merkezlere hergün birçok 
basit girme denemesi yapılmasına karşın, 
her hafta en azindan birkaç tane ciddi sal- 
din ile karp karşıya geldikleri, tutulan ka- 
yitlarla biliniyor. Ancak, kullanilan prog- 
ramların çoğu. yine de bizlere in- 
celeyebileceğimiz kayrlar yararmakta, Bu 
kayıtların çok detaylı olması, bazı kul- 
İanıcıları rahatsız ediyor. Herkesin bilgi ve 
yazılım alabileceği, ftp-funet(fi gibi anon- 
im ftp'ye açık ve yapılan tüm işlemlerin 
kaydedildiği bazı merkezlerin yöneticiler- 
ine bu nedenle yakınmalar gidiyor. 
Ancak, merkezlerin yöneticileti bu 
konudan rahatsizlik duymuyorlar. Her- 
Şeyden önce bu merkezler, onların kendi 
verleri olduğunu ve buraların kim tarafin- 
dan nasıl kullanıldığını bilmeye hakları 
olduğunu savunuyorlar. Yine de önlem 
olarak, bu tip merkezlere girildiğinde, bir 
uyarı mesajı ile merkezde yaptığınız her 
geyin kaydedileceği size bildiriliyor. Kul- 
tanış kullanmamak ise size kalmış. 
Ülkemizin önemli merkezlerinde 
bile, İnternet üzerindeki kötü niyetli 
kişilere karşı pek fazla önlem alınmamış 
durumda, Bazı merkezlerin güvenlik- 
lerindeki deliklerin varlığından haberdar 
olunsa da, giderilmiyor olması herhalde 
genellikle ülkemizde karşılaşılan bir 
durum olsa gerek. Ancak, Internet'in 
öneminin hâlâ kavranamadığı ülkemizde 
de ciddi güvenlik önlemlerine uzun süre 
ihtiyaç duyulmayabilir. Nirekim, ABD ve 
birçok Avrupa ülkesi bilgi otobanları 
oluşturuyor. Buralarda eğlenceden (film- 
ler ve Internet üzerinde oynanan oyun- 
lar), eğitime ve iletişime görüntülü tele- 
fan ve daha birçok yöntem) kadar çeşitli 
hizmetler sunuluyor. Oysa, ülkemizin 
telekomünikasyon ağ hâli bu çip hizmet- 
leri sunabilecek kadar güçlü degil. Hatta 
bazı üniversitelerin Intemer bağlantıları 
herhangi bir modem bağlanısından daha 
az bilgi taşiyabilecek durumda. Bil- 
gösayarların iletişimde getirdikleri kolay- 
ıklardan yeterince yararlanılabilse, birçok 
kişi güvenlik sorunlarıyla uğraşmayı bir 
yük olarak görmeyecek. zevk için 
yapacaktır sanırım. 
Kapair 
Beki, Steven M. Ter Be age ATBT Bet Libre 
Karam, Martis | Theiing Abot Frends 
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Elektronik Dünyası 
Babür Eryalçın 


Elektronik 
Tarihinden 
Bir Yaprak! 


LEKTRONİK denildiğinde gü- 

Hümüzde pek çok kişinin aklına 

bilgisayar ve çip, televizyan ve 

transistör benzeri yapılar gel- 

mektedir. Bu iye elektroniğin 

gimdilerde yapısal ve düşünsel olarak geldiği 

boyutları ortaya koymaktadır. Ne var ki, bu 

aşamaya süreç olarak kasa bir zaman dilimin- 

de varldıysa da geçilen aşemalar açısından 

bakıldığında oldukça uzun bir yol katedildiği 

görülür. Bu yol öyle araştırmalardan ve bun- 

lara bägi öyle yanılgılardan geçmiştir ki, bu 

yanılgılar ve araştırmalar günümüz elekironi- 
inin temel taşlar olmuştur 

“Elektroniği: doğrudan bir ifadeyle, 

yüklerin gaz, vakum ya da yarıiletken için 


deki hareketlerinin bilimi ve teknolojisi ola- 
rak tanumlayabilriz. Ancak metaller içindeki 
yük hareketlerini elektronik olarak tanımla- 
mamuz doğru olmaz”. Bu tanım yirminci yüze 
yıl bağlarında elektrik mühendisliğinden 
doğmüş ve gelişmekte olan elektronik mü- 
hendisligini ayırmak için kullanılmış bir ts- 
mmlamadır, Bu devirde elektrik mühendisl- 
Bi, elektronların metaller içindeki hareketle- 
rinden yararlanarak geliştirilmiş olan elektrik 
motoru, jeneratör, ampul ve telle iletişim (te- 
lefon, telgraf, vs.) sistemleri zerine yapi- 
lanmaktaydi. Elektronik uygulamalarda ise 
vakum tüpü benzeri sistemler kullanılmakta 
ve bu sistemlerden yararlanılarak bazı özel 
uygulamalar geliştirilmekteydi, Ancak günü- 


Bilinen ilk telefon bilimsel önemi 
olmayan, fikat tarihi açıdan son derece 
önemli olan deneylerle ortaya çıkmıştır. 
“Telefon benzeri bir sistem ilkokullarda 
öğretilmekte hatta bazen çocukları 
oyuncak olak gösterilmektedir. Buna 
göre sistemde, aranna sicim benzeri bir 
ip gerilmiş iki kuru kullanılarak ses çit 
regimleri iletilebilmektedir. 1854'de 
Fransız Bourseul tarihi önemi olan 
teorik bazı açıklamalar yapmaya çalışı, 
1861'de Alman ataşürmacı Reiss seslerin 
şiddetini vermeyen sadece yükseklik- 
lerini iletebilen bir sistem üzerinde bazı 
deneyler yaptı. Ancak gerçek anlamda 
ilk telefon ise, 10 Mart 1876'da Ameri 
kalı Graham Bell tarfından geliştirildi 
ve Boston'da ilk defa ses iletilmesi olayı 
gerçekleştirildi. 

Bell kullandığı cihaza, yaliilmiş 
iletken tel sanlı mıknatıslı bir çubuğun 
önüne bükülebilen yumuşak demirden 
bir zar yerleştirilerek elde etmiştir. 
Deneyde kullanılan sistem, çift telden 
oluşturulmuş bir hatla iki benzer yapının 
birbirlerine bağlanmasıyla ekle edilmiş- 
ti. Buna göre her iki cihaz hem alici, 
hem de vetici görevi görmekteydi. 


Cihazlardan birinin önünde konuşul- 
dugunda zar titreiyor, manyetik alanda 
değişim yarattigi için mıknatıslı çubukta 
indükleme nedeniyle bir akım gerçek- 
Jeşiyordu, Bu akım ise, tel aracılığıyla 
öbür tarafa iletilip oradaki zarın tit- 
veşimine yal açıyordu. Böylece mesaj 
önce elektrik sinyaline daha sonra tekrar 
sese dönüşüyordu. 

Telefon, Hughes adlı bir araştır. 
macının geliştirdiği mikrofondan sonra 
oldukça geliştirildi. Buna göre Hughes 
mikrofonu iki kömür parçasının arasina 
yerleştirilmiş Kömür bir çubuktan oluş- 
maktaydı. Mikrofon çalışırken, ses dal- 
galanyla titreşen kömür çubuğu, pille 
beslenen bir devre üzerine yerleştirilmiş 
cihazın direncinde değişime yol açmak- 
saydı. Böylece elde edilen titreşimler bu 
cihaz sayesinde ses titreşimleri, bir an+ 
lamda fonksiyonları halinde ortaya 
sikiyordu. Daha sonraları bu mikrofon 
daha da geliştirilerek uzun yıllar kul- 
Mabılmış olan kömür tozlu mikrofonlar 
haline geldi. Günümüzde ise, yavaş 
yavaş bu mikrofonlar yerlerini daha 
güvenilir ve hafif olan kristal mikrofon- 
lara birakmaktadır. 
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müzde elektrik ve elektronik mühendisliği, 
o güne göre, orjinal olan amaçlarının çok da- 
ha ilerisinde gelişmiş ve daha çok birbirini 
tamamlayan Yapı ve sistemler üzerinde varli- 
Hin sürdürmektedir. 

Günümüzde elektrik mühendisliği ta- 
satım, yaratım, (retim, araştırma ve harà üg- 
etme üzerinde farklı kullanım alanlarıyla ge- 
lişmektedir, Özellikle çalışmaların büyük bir 
çoğunluğu, haberleşme alanında yararlı ve 
sürati iletişim sağlayan sistemler üzerinde 
yoğunlaşmakta; ayrıca elekrik enerjisini Ure- 
ten, dağıtan ve kullanıma yönelik gerekli çe- 
virimleri sağlayan yararlı sitemler üzerinde 
de çalışılmaktadır. Elektronik ise, çoğunluk- 
ia bilgi işleme ya da derleme sirasinda kargi- 
mıza çıkmaktadır. Yani tarımsal olarak Îngj- 
lizce'de dör C olarak tanımlanan “Commu- 
nication, Computation, Control, Compo- 
nemt” (haberleşme, hesaplama, kontrol ve 
unsur ya da parça) elektroniğin temelini 
oluşturmaktadır. Böylece bilgi işlemesi ve 
cnerjinin işlenmesi gibi kavramlar sayesinde 
elektronik ve elektriği, birbirlerinden kavi 


masal olarak ayırmak olusur, Fakat uygul- 
ma ortamında, ne elektriği elektronikten ne 
de elektroniği elektrikten ayırabilmek olasi 
değildir. 

Genel olarak tarihsel gelişim açısından 
incelediğimizde elektroniği iki ana sınıfa ayi- 
sabilmek olasıdır. Buna göre vakum tüpü 
devri ve transistör devri en belirleyeci olan- 
lardır. Özellikle yirminci yüzyılın ilk yansı 
vakum tüpü devri olarak görülmekte, 1948 
sonrasinda transitörün keşfiyle birlikte de 
yüzyılın ikinci yarısı transistör devri olarak 
düşünülmektedir. Bu gelişim sürecini çok 
daha kısa bir süreç içinde, kendi ülkemizde 
de yaşadık. Özellikle televizyon ve radyolar 
başlangıçta lambalı iken geçtiğimiz son on- 
on beş yıllık süre içinde tamamen transistör- 
10 hale geldi, Fakat bu kas süren gelişim ül- 
kemizde yapılan araştırmalardan çok tekno- 
oğünin Satın alınmasından ortaya çıkmıştır 
çünkü sarın alınırken öncelikle yeni gelişim- 
den dolayı önce en eski istemler ülkeye git- 
miş, daha sonra dilnyada ki gelişime ayak uy- 
durularak, elektionikteki son teknoloji trans- 
fer edilmiştir. Belki bu bir an- 
amda tlkemiz açsından şans 
sayılabilir çünkü bu gelişim ve 
değişim çok kısa bir sürece si- 
kışanlmıştı. Her ne kadar, bu 
stirat başlamçta bir miktar ka- 
osa yol açtıysa da daha sonta 
oluşan bu kaos büyük ölçüde 
ortadan kalkmıştır. Fakat halen 
günümüzde pek çok elektronik 
eleman, ülkemizde üretileme- 
mektedir. Bunda bilimsel alt 
Yapının eksik olması da büyük 
önem taşımaktadır. Tüm bun- 
ların dişinda evrensel boyutta 
olaya geri döndüğümüzde, ge- 
lecekte mutlaka farklı tarihsel 
sınıflamaların da olabileceği 
yadsınamıyacak bir gerçektir 

Elektrik mühendisliğinin 
başlangıc, bilimsel araştırmacı- 


Bilim ve Teknik 


larin devleri sayılan Ampere; Coulomb, Fas 
raday, Gauss, Henry, Kireyafl, Maxwell ve 
Ohm gibi dehalarladır (tamamının kendi 
adıyla anılan geliştirmiş olduğu bir bilimsel 
teori vardır). Bu araştırmacıların geliştirdiği 
bilimsel kanunların hemen tamamının kulla- 
mildigi ilk yer haberleşme sistemleridir. 
1837'de NewYork Üniversitesi güzel sanatlar 
profesörü olan Samuc! Morse telgraf sistemi- 
ni tanıtmıştır (Morse bu buluşundan dolayı 
sadece ödüllendirilirken, bulduğu sistemin 
ilk yaygın kullanımı İngiltere'de William 
Thomson'un çabalar sonucu olmuştur). 
Elektrikli telgrafın önemli olmasının nedeni, 
bilginin kodlanarak elektrik sinyaline dönüş- 
sürülmesini sağlayabilmesidir. Aynca kodun 
oluşturulmasında kullanılan kısa ve uzun 
sinyaller, bir anlamda dijital sinyallerin ilk 
örnekleri olarak kabul edilmektedir. Yakla- 
yik 40 yl sonra, 1876'da Bell'in telefonu bul- 
masıyla, bilgiyi aktarmak için yeni bir yön- 
tem ortaya çıkmıştır. Konuşma ya da diğer 
bir anlamda sesin kendisi. Buna göre mesaj 
sürekli elektrik sinyallerine dönüşmektedir 
Böylece teller yardımıyla aktarılabilen sin- 
yaler, daha sonra alcı sistem tarafindan tek- 
rar çözümlenmektedir. Henüz 1877'de Edi- 
son tarafindan keşfedilen fonograf yani pi- 
kapla, elektrik sinyallerinin sürekli olarak bir 
rtamda saklamabileceği ve daha sonra iste- 
nildiği an kullanılabileceği bulunmuştur. Bu 
bakımdan fonografik kayıt, ilk elektriksel 
hafıza birimi yani ROM (Read Only Me- 
mory) olarak kabul edilebilir. 

Radyo dalgalarıyla iletişim ise, James 
Clerk Marvel'in çalışmalarının üzerine ku- 
rulmuştur. 1865 yılında geliştirdiği elektro- 
manyetik teori (günümüzde Maxwell Denk- 
lemleri olarak tanınmaktadır) sayesinde 
elektromanyetik dalgaların nasıl bir dağılım 
ve hareket gösterdiği teorik olarak anlaş. 
mnştır. Buna göre Maxwell tarafindan, elekt- 
tomanyetik dalgaların hareketlerini anlavabi- 
lecegimiz bir grup denklem takımı geliştiril- 
miştir. Ancak teorik olanık Maxwell tarafin- 
dan incelenen bu tür elektromanyetik dalga- 
lar, ancak 25 yil sonra Hertz tarafindan labo- 
tatuvar ortamında deneysel olarık oluştuni- 
labilmiştir, Marconi adlı bir başka acaştırmacı 
ise Herian Dalgaları adı verilen bu elektro- 
manyetik dalgaları kullanan ilk kişidir. Buna 
göre bu dalgaları yayınlamış ve yaklaşık 2 
mil uzaklıkta bulunan bir aherşle yayınladığı 
bu dalları tespit edebilmiştir. Böylece kab- 
Josuz ilk telgraf, bu deneyle ortaya çıkmış 
ur, Aslinda bu sayede günümüz yayıncılığı. 
nin (radyo, televizyon, telsiz, vs.) en ilkel 
deneyi de gerçekleştrilmişir. 

Marconi kablastiz yayınla ilgili ilk 
deneylerine heniz 20 yaşındayken 
1894'de başlamıştı. 1896 yilinda 
ise, ilk kablosuz yaşın patenti- 
ni aldı. Salisbury düzlüğün- 
de gerçekleştirdiği de- 
neyle Savaş Ofisi ile 
Posta Ofisi arasında ilk 
sesmi tadyo iletişimini 
gerçekleştirdi, Bu ileti- 
şim mesafesi 1.75 mil 
olarak resmi kayıtları 
geçti, Hemen bir sene 
sonra neredeyse 3e- 
kiz mil genişliğinde 
olan, Alum Körfe: 
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“James Gk Mare (1831-1870) 


gi'ndeki Kraliyet Needles Oreli'yle Boume- 
mount Evi arasındaki, Bristol kanalında bü 
ka bir yayın gerçekleştirdi. 1898 yılında Lord 
Kelvin tarafindan, ai gegen sistem kullanı- 
larak ve para ödenerek gerçekleştirilen ilk 
kablosuz telgraf mesajı iletildi. Mesaj şöyley 
di; “Blyth'e söyle, bu Alum Körfezi'nden 
Bournemount’s Glosgow'dan posta telgraf 
aracılığıyla yapılmış ilk ticari amaçlı boşluk- 
un iletilen yayındır” 

Vakum tüpü devrinin yirminci yüzyilin 
ilk yarısı olarak kabul edilmekte oldugu d- 
nemde modem elektronik yeni yeni şekil- 
lenmekteydi. Elektronik kelimesi ise, HL A. 
Lorentz'in 1895'de elektronun yatlığını kep 
etmesinden sonra ortaya çıkmıştır (elektron 
eski yunanca “Amber” anlamına gelen ke- 
limeden gelmektedir). İki yıl sonta |. J. 
‘Thomson deneysel olarak elektronun varığı- 
ms kamıtlamiyor. Aynı yil içinde Braun ilk 
elektron tüpünü ilkel bir katot tüp olanık ge- 
liştirmiytir (Cathode Ray Tube - CRT). 

1904 yılında Fleming adlı bir araştırma- 
iki elemanlı bir alet geliştirdi idiyodlarn 
ilk örneğidir) ve kapak (ya da valf) adını ver- 
di. Bu ise, bilinen ilk radyo valfıydı. Yapı 
metalik bir yüzeyden biraz uzağa yerleştir 
mig aslan bir telden (filament) oluşmakta» 
di, Bütün bu yapı havüstz (vakum) ortamdan 
oluşmaktaydı. Buna göre, isman tel Edison 
Etkisi adı verilen fiziksel bir olaydan dolayı 
elektron yaymakta ve yayılan bu elektron 
demeti metal yüzeye doğru akmaktıydı. Ay- 
m zamanda katot adlı verilen metalik levhaya 
aru gerilim uygulundığında elektronlar lev. 
haya doğru gitmekte, eksi yük tygulandığın- 
da isc, elektron akışı durmaktaydı, Yani bir 
anlamda, aym günümüzde elektroniğin he- 
men her alanında uygulaması olan ilkel diyor 
geliştirilmişti. Ancak bu sistem aynı zamanda. 
kablosuz elektromanyetik dalgalar kullanıla- 
rik yapılmış olan yayını (radyo dalgalarını) 
algılamak için de kullanılabilmekte, yani sis- 
temden ayni bir detektör gibi yararlanılmak- 
taydi. 

Iki yil sonra, Pichard adhi bir araştırma 
ct, silikon bir kristalle “cat's whisker” adı ve- 
rilen, aslinda silikon içine bastrılmış noktasal 
ucu olan bir tel yapıdan oluşun, sistemi algı 
yıcı yani detektör olarak kullandı. Bu aslında 
ilk yan iletken diyot ömeğidir ancak tekno- 
lojik açıdan yeterince güvenilmez olduğun- 
dan kisa sürede unutulmuştur. Böylece varı 
iletken elektroniği ve teknolojisi prematür 
doğduğu için kısa sürede, 1906'da ölmüştür 
ve bir sûre için tamamen unutulmuştur. 

1906'da “audion” (triode) DeForest ad- 
Jı bir araştırmacının. geliştirdiği yeni bir ya- 
pydi ve elektroniğin gelişiminin ilk yıllarına 

rastlamaktaydı. Hatra o günlerde bu bu- 

Iug öylesine önemli görülüyordu ki, 
riode olmadan elektroniğin iler- 
Jemesinin olanaksız olduğu bi- 
le savunulmaktaydı. Buna 
göre DeForest'in sudi- 
on'nu üçüncü bir elekt- 
tot içermekteydi, Bu 
üçüncü elekrota 
“güd"de denilmek- 
teydi ve metalik ley- 
havla filament arasin- 

da bulunmaktaydı. 
Sistemde elektron skr- 
g sirasinda akış şiddeti 
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bu üçüncü elektrot tarafindan kontrol edile- 
bilmekteydi. Öyle ki, bu grid'deki en ufak. 
değişiklik levha voltjında büyük degişiklik- 
Jere yal açmaktaydı. Böylece bilinen gerek 
anlamda ilk yükseltici (amplifikatör) ortaya 
çıkmıştı. Triod görünüşe göre ilk devre özel- 
ligi gösteren yapıydı. Çünkü bağımlı ya dz 
ayarlanabilir bir kaynak elde edilmişti. Ayn 
zamanda bulunduğu yapıdaki tek yönlü akış 
özelliğinden dolay, bir kontrol anahtarı gibi 
de görülmekteydi, Bugün de, hemen tüm 
elektronik devre karakterlerinde benzer ya- 
pilar, ya kontrolli bir kaynak ya da kontrolla 
bir anahtar olark bulunmaktadir, 

1911 yılıyla birlikte teknolojik ilerle- 
menin getirdiği daha iyi vakum tüpleri ve 
üzel olarak oksitle kaplanmış katotlr üreti 
meye başlandı. Böylece sudion, elektronik 
olarak daha da verimli bale getirildi. Vakum 
tüplerinin ilk ciddi kullanımlarını bu devirde 
telefonlarda ve radyolarda görmekteyiz 
1912'de ise bu gelişmelerle paralel olarak 
Amerika Birleşik Devletleri'nde *Institude 
of Radio Engineers - IRE” (Radyo Mühen- 
disleri Enstitüsü) faaliyete geçti, Enstitünün 
kurulmasındaki neden ise, devrin mühendis- 
lerinin radyonun gelecegini görebilmeleri ve 
kendi özel yapılanmalarnı süratle kurmak is- 
temelerinden kaynaklanmaktaydı. Aslında 
benzer bir yapılanmaya sahip olan “Amer 
can Insritude of Electrical Engineers - 
AIRE” (Amerikan Elektrik Mühendisleri 
Enstitü) 1884'de elektrik mühendislerinin 
ilgilerini yoğunlaştırmak amacyla kurulmuş 
tu 1963 yilinda ise, bu iki farkı yapılanma 
“Institude of Electrical and Kelecironic En- 


gincers - IEEE” (Elektrik ve Elektronik 
Mühendisleri Enstitüsü) olarak birleşerek 
günümüzde de önemli bir kurum olan ve ya- 
nm yüzyallk gelişimin yansımasını simgele- 
yen yapılanmayı oluşturdu. (Günümüzde de 
bu kurumun çok ciddi araştırmaları ve yayın- 
lan bulunmakta, teknolojinin ve bilimin ge- 
lişmesine büyük katkı sağlamaktadır), 

Dünyada elekmoniğin en çok ilerlediği 
zaman, ne yazık ki diğer tüm bilim dalların- 
da da olduğu gibi savaşlara denk gelmekte- 
dir. Özellikle İkinci Dünya Savaşı bu anlam- 
daki ilerlemeler açısından en çarptci olanıdır 
Öyle ki radyo iletişimi bu savaş sırasında ge- 
ligtirilmiş ve neredeyse geliştrilmesiyle bir- 
likte savaşın bile kaderini değiştirmiştir. 
Özellikle Amerikalıların geliştirdiği haberleş- 
me ve radar teknolojileri sayesinde öne geç- 
tiği ve müttefiklerin savaşı kazandıkları bili 
nen bir gerçektir 

Ülkemizde de elektriğin ve elektroni- 
Bin ilerlemesi için kişisel olarak çalışanların 
Yanı sira bu konuda çalişan kurumların ba- 
şında, devlet kurumları, teknik okullar ve 
özellikle de üniversiteler gelmektedir. Baş- 
langıçta elektriğin ve elektroniğin farklı ya- 
pılanmalar olduğu düşünüldüyse de günü- 
müzde bu iki kavramın birbirini tamamlayan 
kavramlar olduğu arık bilinmektedir. Geliş- 
tirien teoriler ışığında ortaya çıkan ürünler 
ise, güllük hayatınızla bütünleşmiş, hatta 
belli alanlarda “olmazsa olmaz” denilecek 
haline gelmiştir 
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Ilhami Buğdaycı 


İlk Teleskoplar 


Çok uzaktaki nesnelere daha yakından bakmak için bir çift merceğin 

kullanılabileceğini ilk keşfedenin kim olduğu bilinmiyor. Ancak bir ri- 

vayete göre, ilk adımın kazara, 1608 yılında Hollandalı bir gözlük ima- 

latçısı olan Hans Lippershey ya da onun asistanı tarafından atıldığı sa- Gökyüzü Gözlemcisi 

mlıyor. Bununla birlikte, içlerinde Zacharias Janssen'in de bulunduğu en azından iki kişi daha bu buluş Galileo Galilei (1564- 

Te PE E 2 # 7 1642) bir italyan astro 

üzerinde hak talep etmiştir. Kesin olan şu ki, Janssen daha sonradan “Teleskop” adıyla bilinen bu bulu- Ai el em 
5 matemetikçisidir. Kendi te- 

sun değerini anlamak konusunda çok çabuk davrandı. Janssen, buluşunu herhangi başka birinin satması  \eskoplanyla yaptığı gözle 

ya da yapmasını engellemek amacıyla Hollanda hükümetine patent almak için başvurdu; bu isteği red- m eleği 


YEN ; > konusunda çağının inanışları: 
dedildi. Ancak birkaç ay içinde de bütün Avrupa'da teleskoplar üretilip satılmaya başlandı. na meydan okumaktaydı. 


ulak gözle hakkında. Ay cok kücük görülmektedir. 


ği Galilei'nin Teleskobu 
p 1609 yılında Hollanda'da teleskop yapıldığına dair bir haber alan Galilei derhal kendi telesko- 

Mercekli Teleskoplar bunu yapmak üze: çalışmaya koyuldu. şekide görülen Galilei'nin ilk yaptığı teleskop iki mercek 

lik teleskoplar olan mercekli teleskoplarda, ışığı sap- içerir Dışbükey bir objektif mercek ve ondan daha küçük boyutta içbükey bir göz merceği. (Diğer 
timak için mercekler kullanılır. Basit bir mercekli te- teleskoplarda bulunan göz mercekleri çoğunlukla dışbükeydir.) Galilei'nin Ay'a, gezegenlere ve 
leskopta; teleskobun bir ucunda odak uzaklığı uzun yıldızları bakmak için kullandığı bu teleskop görüntüyü 30 kez büyütebiliyordu. Galilei, yaptığı 
olan büyük bir objektif mercek, diğer ucunda ise daha teleskoplarla Jüpiterin yörüngesindeki 4 uyduyu gördü ve “Samanyolu”nun çıplak gözle gö- 
küçük ve gözlemcinin baktığı, kısa odak uzunluğuna s3- ülembsyeni fiyonlanca pisina ligues bildi: 
hip göz merceği olmak üzere iki mercek bulunur. Ob- 
jektif mercek, uzak bir nesneden gelen işık ışınlarını Bir “Mercekli Teleskop”un İçi 
toplar ve ters dönmüş “gerçek” bir görüncü oluşturur Aşağıda; 18. vy'de çok yaygın tasarımıyla bir mercekli teleskop örneği 


Bu görüntüdek gelen ışınlar, göz merceğinden geçerken 
saparak paralel hale gelirler. Göz merceğinden bakılın 
ışığın büküldüğü farkedilmez, ancak nesneler oldukla- 
andan büyük görünürler, 


görülüyor. Bu teleskapra kullanılan üç adet göz merceği, renk dağılımı 
nedeniyle görüntüde oluşacak bulanıklığı önlemek amacıyla kro- 
matik mercekler seçilmiştir 


Mercekli Teleskop 


Garrak görüntü 


ak arm saptı 


Büyümüş nesneyi görmek için gözün izlediği doğrulu / 


Daha Fazla Işık Toplama 


Uzak yıldızların görüntülerini elde etmek için teles- 


18 yy Mercekli Teleskop modeli 


kullanılan merceklerin va d: 
demektir. Ancak, büyük mero t yapmak, büyük 
aynalar yapmaktan daha zordur. Bu nedenle dünyanın 
en büyük optik teleskoplarının hepsi aynalıdır. 1789 y1- 
Gözmerceği, lında astronom William Herschel tarafından yapılan şe- 
a ilmi kildeki aynalı teleskabun ana aynası 120 em çapındadır. 


Galileitnin Ay'ı 


Yayınladığı “Sidereus Nun- 


Ay'ın görünümü 
Günümüzün modern teles- 


cius” isimli kitapta Galilei te- koplan, Ay yüzeyini; susuz 
leskobuyla gözlediği şekliyle denizleri ve dağlarının yük- 
ayın pürüzlü yüzeyinin çok seklikleri gibi üm ayrıntılar 


güzel çizimlerini vermişti. O nyla göstermektedirler 
zamana kadar, içinde bilim 
adamlarının da bulunduğu çok 
sayıda kişi, ay yüzeyinin bir 
ayna kadar pürüzstiz olduğunu 
düşünmekteydi. 


Newin 


yan gi 


malı Teleskoplar 
Aktomatik merceklerin icadından önce, renk di 
Bilimi büyük mercekli teleskoplar için bir problemi 
1668 yılında Issac Newton, bu problemi önlemek 
üzere bir aynalı teleskop tasarladı. Mercekler yerine 
aynaların kullanıldığı bu teleskoplarda; gelen ışık 
büyük, kavisli bir ayna tarafindan toplanıp, tek ya da 
daha çok sayıda küçük aynalarla gözlemciye yansıttı- 
yordu. Bu teleskoplarla oluşan görüntüyü görme- 


Newton'un 


Aynalı Teleskobu 


Newton'un bu teleskobu herne 
kadar teleskop yapımında bir devrim 
yaratmış olsa da, çok iyi görüntüler 
veremedi. Teleskop çok küçüktü v 
çok çabuk hasar görebiliyorlardı. Aslı 
Newton'un teleskobu, aynaların görüntü 
büyürme işleminde kullanılabileceğini gi 
elde edilen görüntü terdiği için önemlidir. Newton'un aynah tele 


ler mercekli ben- y Yasagan iok kab, günümüzde yüzlemevlerinde kul- 
terlerine oranla lab dir onov 


daha nettir, 


nin iki yolu vardır: "Cassegrain” türü teleskoplardaki 
gibi aynanın ortasında açılan bir delikten bakılır ya da 
“Newton” türü teleskoplarılaki gibi bir üçgen prizma 
yardimiyla teleskobur yan 
tarafından bakılır, Ayna 
tenkleri dağıtmadıkları 
için bu teleskaplarla 


Newonun 
aynalı teleskobu 


lanılan dev aynalı 


teleskop- 
ların 
Aynali releskop arasıdır 
Newton" ürü teleshobun ikincil düz oyngs —— 
“iü h Yazseyrain” ayrı teleskapta 
Metan tr ayank teka görkemi buram bolar SE 


URNE. 0., Light, yemine Sommen, Scence 


m tonora, 1992 


Yayın Dünyası 
Bezen Çetin 


Evren ve 
Dönüşümleri 


Roland Omnes 

Çeviri: Sacit Tameroğlu, H. Vehbi Eralp 
Sarmal Yayinevi 

Istanbul, 1994 

191 sayfa 


“Ru küçük kitap bir rüyadan 
yanıştır. İlk düşünce, evrenin sır- 
larını, doğuşundaki gizemi gözden 
geçirmek ve buradan başlayarak bi- 
zi şaşırtan şeyleri uzun uzun araştır- 
mak üzere gökyüzünün her cismi- 
ni, galaksiyi, yıldızı ya da gezegeni 
gözler önüne sererek bunların derinliği- 
ne inmekti, Kısaca hemen hemen hes- 
şeyi kucuklayacaktı; çünkü biz geze- 
genlerin en iyi bilineni üzerinde bulun- 
muktayız!, Omnes'e göre doğa yasaları, 


işleyişleri ve bu yasaların yaşama nasıl 
olanak sağladıkları incelenmesi gereken 
konular, 

Evren nedi? Nasil başlamış ve ge- 
lişmiştir? Sonu var mudır?.. Evrenle ilgili 
sorular insanlann her zaman ilgisini çek- 
miştir, 

Omnes bu kitabında, evrimin, in 
sanlar tarafından sanıldığı biçimindeki 
başla aşamaların gözden geçirerek, ev- 
sende fizik yasalarının nasıl işlediğini 
gösteriyor. 


Depresyon 


Henri Löo/Pierre Lõo 
Çeviri: Ali Öz 

İletisim Yayınları 
Istanbul, 1993 

107 sayfa 


Depresyon... Gelip geçici olmaktan 
çıkıp, giderek şiddetlenen, kişinin yayami- 
m hemen bürün yönleriyle etkileyen duy- 
gü değişimi, Bir başka deyişle, “ruhun ka- 
vanlık bir hali, gideri ve yoğunluğu zama- 
na göre değişen üzüntülü bir “yaşanmış 
lik” Tonu”, Her türlü sosyal ve kültürel or 
tamda oraya çıkabilen depresyon, “sanık: 


dığı gibi, varoluş problemleri veya sıkıcı 


cep Halvemsiresi 


Depresyon 


HENRI LO / PIERRE LÔO 


Han Yayları» Parman om 


Iki bölümden oluşan kitabin Evre- 
nin Doğuşu olarak adlandırılan ilk bölü- 
mil evrenin başlangıcına; Evrenin Dönü- 
gümleri olarak adlandırılan ikinci bölü- 
mü de galaksilerden yıldızları giden baş- 
ka cisimleri kuşbakıyı gözden geçirmeye: 
ayrılmış. Kitabın sonunda yer alan ekler 
bölümünde ise; fizik sabitleri, astrono- 
mik sabitler, kütle yoğunlukları ve koz- 
mik kaynaklı izotrop işımalar gibi bazı 
sayisal veriler bulunuyor 

Galaksiler, kuasarlar, Newton dina- 
migi, uzayın sıcaklığı, karşısmaddenin 
kozmolojileri, yıldızların gelişmesi, geze- 
gen sistemlerinin başlangıcı ve karade 
likler kitapta üzerinde durulan noktal 
dan bazıları olarak gösterilebilir. 


bir toplum sonucu oluşan bir modern za- 
manlar hastalığı değildir” diyor Henri ve 
Piere 1.ö0. Depresyonlarda ortaya çıkan 
ruhaal, bedensel ve fizyolojik değişiklikle 
re bakıldığında, iştahsızlık, sürekli huzur- 
suzluk, uykusuzluk, eskiden zevk alınan 
etkinliklerden bunalma, ayını duygusallık 
ve karamsarlık oldukça göze çarpan deği- 
şikliklerdir. Depresyon nedir? sorusunu 
ise, “kişinin yaşamı ve davranışlarını bo- 
arak, psişik canlılığı azalttığı tiim üzüntü 
dönemleri” olarak yanıtlıyor Henri ve Pi- 
erre Lðo, Depresyona giren kişi, içinde 
bulunduğu durumun etkisiyle yaşama se- 
vincini yitirir, geleceğe yönelik endişeleri 
ön plana çıkar, her olayı kötümser bir ba- 
kış açısıyla değerlendirir ve kendini de 
Bensiz hisseder. Bu isteksizlik ve ruhsal 
bıkkınlık durumu kişinin yaşıma arzusu» 
nu yok edip ölmeyi istemesine yol açacak 
derecede yoğunlaşabilir 

lik bölümde, daha çok depresyonun 
tanımı, fonksiyonları, türleri ve çok biçim: 
Mligi üzerinde dutan Henri ve Pierro 0, 
yaşanmış olaylardan yola çikarak, depres- 
yonun çeşitli tiplerine klinik bir açıklam 
getiriyor 

Sonuç kısmında, “Depresyonu tani 
mak, onu birçok acı olay içinde açığa çı 
karmak, yanulgıdan kurarmak, iyileşmesi 
ai sağlamaktır" diyen Henri ve Pierre 
80, sözlerini Shukespeare'nin Machbeth 
adlı oyunund 
mamlıyor; * 
gecedir” 


alıntı bir cümleyle ta- 
üne ulaşan yalnızca uzun 
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Matematik tarihi, ülkemizde çok az ya- 
yın yapilan alanlardan birdir. Kitabın çeviri 
sini yapan Melek Dosuy'ın belirttigi gibi 
“İleri teknolojinin temelinde bulunan bili- 
min seyir defterini aydınlatmak, gelecekteki 
bilimsel ve teknolojik başarıları dair oldukça 
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Bilim tarihi yazımında bir dönüm 
noktasi olan Koyré'nin bu yapıtı 1930-1963 
yılları arasında çeşitli dergilerde yayımlar 
mış olan yazılardan oluşuyor, Ru yazıl 
Çağıl Düşünce; Onaçağ Felsefesinde Ar 
totelesçilik ve Piatanculuk; Yenidendoğu 
şun Bilimsel Katkısı; Çağçıl Bilimin Kay 
eni Bir Yorum; Bilimsel Kazmolo- 


jinin Aşamaları; 500 Yıl Sonru Leonardo da 
Vinci; Galileo ile Platon; Galileo ve XVII. 
Yüyılın Bilimsel Devrimi: Galileo ve Pisa 
Deneyi; Gassendi ve Çağının Bilimi; Bilim 
Tarihine Yaklaşımlar olarak sıralanıyor. 
Tarihin ani sıçramalarla yürümediğini; 
kesin dönemlere ve çağları bölümlemenin 
yalnız ders kitaplarında olabileceğini düyü- 
nen Koyré'e güre her çağda, ax çok çağdaş 
landan bir parça başka türlü düşünen her- 
kes “çağcıl” olabilir. Yazar aynı zamanda, 
“Varihsel oluşun sürekliliği içerisinde bir- 
takim bölümlemeler yapmayı istemek, ge 


nellikle boşuna değil midir? Oraya bu yolla 
sokuşturulan süreksizlik yapay ve aldatıcı 
olmaz mı?" sorularını akla getirirken sürek- 


güvenilir biçimde kehanette bulunabil- 
me imkânı sağlayacaktır.” 

Benson Stonaker, matematiği 
“Birçok kiyi matemariği sıkıcı ve asla 
sonu gelmeyecek toplamlar veya bòl- 
meler serisi olarak düşünür ve matema- 
tikçiyi de bir çeşit hesap makinesi ola 
rak düşünür. Hiçbir şey gerçek olandan 
bu kadar uzak olamaz. “Bilimlerin krili- 
gesi'ne dikkatli bir göz atış, matematik 
dünyasının, çoğu genel manaya haiz gü- 
zel ve şaşımıcı problemlerle dolu oldu- 
gunu göstermektedir. O halde, bu dün- 
ya sakinlerinin, insanlan bilmeye cezbe 
diyor olması şaşırtıcı bir olay degildi 
sözleriyle tanımlıyor. Profesyonel duyu- 
cudan çok heniz meslek seçimini yap- 
mamuy kişiler için, bilime kendilerini yoğun 
bir şekilde adamış olan büyük matematik 
derin kişilikleri ve yaşam tararınn, çalışma» 
Hirınm eğlenceli bir dille anlatıldığı kitapta 
Öklid; Arşimed, Aryabharta ve Hårezmi, De 
karı, Newton, Lagrange, Gauss, Galais, Van 
Neumann ve Wiener ele aliniyor, 

Akıcı bir dil ve esprili bir üslupla, hika- 
ye olarak nitelenebilecek sürükleyici bir 
tarzda anlanilan bu insanların biyografileri, 
okuyucuya matematik maceralarının heyeti» 
mni duyururken, bunların hazzını paylaşma» 
ya da teşvik ediyar, Bence matematiği ve 
büyük matemetikçileri merak eden, bu ko- 
nlar ilgi duyan herkesin büyük bir haz ola- 
tak okuyabileceği bir kitap Meşhur Matema- 
tikgiler, 


lilik savını kötüye yormamak gerektiğini de 
belirtiyor. 

Kitabın sonunda, bilimsel düşüncenin 
tarihinin genel tarih çin çok nemli olduğunu 
belirten Koyr'nin gu sözleri bilim ve tarihi ile 
igli önemli mesajlan da içeriyor: “Pascal'ın: 
dediği gibi, insanlık hep yaşayan, hep öğre- 
nen tek bif insan ise, onu incelerken kendi ta 
çöhimizl, dahası, kendi diiyümel yaşam dyk 
müzle uğraşıyoruz demektir. Böylesine srk- 
leyiti, böylesine öğretici olması da bundan 


örürüdür bilimsel düşünce insan aklım bize 
en yüce yanlarıyla, kendisine hep uzak kalan 
bir amacı hiç durmadan, hep yeteniz, hep yi- 
elenen arayışı içerinde, hakikat arayışı İçer 
sinde gösterir... Bilimlerin tarihi, bir mağın 
Kolanın 4 irmak içerisinde eriyişi gbi bili- 
min tarihi içerisinde eriyecektir” 


YENİÇAĞ 


minimini 


RONDOCAN 


Mayıs Ayında Gökyüzü 


Murat Alev 


Işıktan Daha mı Hızlı?.. 


30C 273 


ÜNYA'DAN gözlenen en 
parlak kuasar, radyo dal- 


gaları yayan gök cisim) 
rinin yer aldığı üçüncü 
Cambridge kataloğunun 
273'cü sırasında yer alır. Yıllar boyu bu 
kaynağın Başak (Virgo) takımyıldızında 


bulunan ve diğerlerinden herhangi bir 
farkı olmayan bir radyo kaynağı olduğu 
düşünülmüştü. 1960'lanın radyo teles- 
k ıkları radyo dalgalarının 
kayna 


larının görünür dalga boylarında 
işik yayan yıldızlarla ilişkisini ortaya çi- 
karabilecek ölçüde duyarlı konum sap- 
tamisı yapamıyorlardı. 

Bir gün, tümüyle şans eseri olarak, 
Ay'ın zaman zaman 3C 273'ün önün. 
den geçerek onu örrüğü ve radyo dal- 
galarını kestiği belirlendi. Örtülme ger- 
çekleştiği anda duyarlı bir biçimde za 
man saptanabilirse, kaynağın ram ola- 
rak nerede olduğunu bulmak mümkün 
dür. Bu deney ilk olarak 1963 yılında 
Avustralya'da 64 metre çapındaki Par- 


kes radyo teleskobunu kullanan Cyril 
Hazard tarafından yapıldı Hazard ve 
ekibi 3C 
oluştuğunu buldu. Daha sönük olan 3C 
3B'nin konumu, o zamana kadar ger 
çek radyo kaynağı olduğu düşünül 


273'ün iki ayrı kaynaktan 


orta parlaklıkta bir yıldızın konumuyla 
n 3C 273A ise 


20 açı saniyesi kadar uzaktaydı 


çakışıyordu. Diğer biles 


Palomar gözlemevinde çalışan Ma- 
arten Schmidt ve Bev Oke adlı astro- 
nomlar yıldıza benzeyen cismin tayfını 
aldılar. 3C 273'ün tayfı Seyfert galaksi- 
yilarına çok b 


lerinin yor ama kay- 


nağın ışık hizin 


n neredeyse altıda biri 


kadar büyük bir hızla uzaklaşmakra ol- 
duğunu gösteriyordu. Bu, radyo dalgala- 
n yayan normal bir yıldız olamazdı. Kısa 
bir süre sonra da bu cisme kusar (yıldı- 


za benzeyen radyo kaynağı) adı verildi. 


Eğer çoğu astronomin inandığı gibi ku- 


asarlar Huh asina uyuyorlarsa, 3C 
273'ün uzaklığı 3 milyar ışık yılı civarın- 


ya 


da olmalı, Bu da onun bilinen en parlak 


8 Meyn, May eşle Yakarken 


Seyfert galaksilerinden en az on kat par 
lak olduğunu gösteriyor. 

3C 273'e olan ilgi 1965-67 yılların: 
da radyo dalgalarının dalga boyunda 
cismin parlaklığının üç katına çıkmasıy- 
la doruğa ulaştı. Kussarda bir tür pat 
ma oluyordu. Patlamanın olduğu bölge- 


nin boyutla bir ışık yılından küçük ol 
makla birlikte bölgeden yayılan enerji 
bilinen en parlak galaksil 
fazlaydı. 1969'da 273'ün aynı 


rin yaydığı 


enerjiden 


zamanda ışınları da yaydığı bulundu. 
O zamani kadar kusarların x-ışını yay- 
dığı bilinmediğinden bu buluş heyce- 
nı daha da körükledi. Ama asıl ke; 
197 
mi çalışan bilim adamları boyutları bir 
n daha küçük kaynakları 
inceleyebilecek teknikler geliştirmiş: 


de geldi. O yıllarda radyo astrono- 


açı saniyesind 


lerdi. Bunu başarmak için Yerküre'nin 
hemen birbirlerine 
ıktalarında h 


hemi öre tam 


cn 


koplar eş-zamanlı olarak kullanılıyordu. 
Böyle 


bir radyo teleskopla gözl 


Çapı neredeyse 12000 km olan 


yapar gibi 
duyarlı sonuçlar elde etmek mümkün 
oluyordu. 1971'de 3C 2 
bir açı saniyesinin binde ikisinden daha 
küçük, yaklaşık 30 ışık yılı civarında ol- 
duğu bulundu. Sonra, kaynağın iki bile 


3B'nin çapının 


şeninin birbirlerinden hızla ayrılmakta 


olduğunu gösteren ölçümler geldi. 3C 


273, astronomların gözleri önünde bir 


jet (çok enerjik bir tür plazma fişkırma- 
si) geliştiriyordu. Şaşırtıcı olan şuydu: 


15 May öper plate Yel 


gerçek- 
ten Hubble ya 
sasının gerektirdiği 
kadar uzaksa, jerin fişkır- 


ma hzi işık hızın 


tam üç ka- 


uydi! 
Yetmiş yıl boyunca fiziğin her d: 


unda çalışan bilim ad: 
dikkatleri çektiği “hiçbir şey ışıktan da- 
ha hızlı hareket edemez” postularını 


kabul etmişlerdi. Bu postulat ve gerçek 


nasıl uyuşturulacak: 
Bus 
işik hizindan büyük hızlarla birbirinden 


ûn birçok kuasarın görünürde 
ayrılan bileşen kaynakları olduğunu b 
liyoruz. Bu et 
yabiliriz. Einstein'in hata yapağı söyle 
vebilinz, ama görelilik teorisini destek 
le 
sonularını görmezlikten & 


yi bir kaç şekilde açıkla 


en çok büyük miktarlardaki deney 
yiz. Ku- 


asarların, uzaklaşma hızlarının gösterdi 


gi ölçüde uzak olmadığını söyleyebiliriz 


ki bazı astronomlar buna inanıyorlar 


Hatta kuasarların yer aldığı 


vrenin 


uzak köşelerinde fizik yasalarının farklı 
olabileceğini iddia edebiliriz ki bu pek 
inandırıcı olmaz. 
Astronomlar işık hızını geçer gibi 


görünen bu hızları açıklamya çalış 


ken bunun bir kinemarik etki olabile- 
ceğini buldular. Eğer biz bu kuasarları 
özel” yönlerden görüyorsak, yani eğer 
yaklaşık olarak 


bileşenler birbirlerinden 


ama tam değil - bizim onlan gördüğü 
müz doğrultuda uzaklaşıyorlarsa, hızları 
işik hizan geçiyormuş gibi görünebilir 


Geçtiğimiz yaz aylarında bizim ga- 


haksimizde de benzer özellikler göste 


ren çok parlak gök cisimleri bulundu. 
Bunların 
geleri birbirinden ışık huzından büyük 


o dalgaları yayan böl 


hızlarla uzaklaşır gibi görünüyorlar. Ha- 


ziran ayında bu ilginç kaynaklara deği- 
neceğiz. 


3C 2731 


razi takımyıldızları arasındaki bölge Ba- 


ün yer aldığı Aslan ve Te 


şak (Virgo) takımyıldızı olarak bili 


ir 


[23 May ay Setare Yine 


151 
krizin e örn 


Başak takımyıldızının en parlak Üyesi 
Spica'dır (a Vir). BI tayf türünden ve 


3. kadir parlaklığında mavi-beyaz bir 
yıldız olan Spica'nın Dünya'mıza uzak 
şık 200 ışık yıldır. Başak'ın 
üçüncü parlak yıldızı olan y Vir bir gör- 
sel ve tayfsal çift yıldızdır. Dönemi 
yaklaşık 170 yıl olan sistemin bileşenle- 
rinin parlaklığı 3/7 kadirdir. Başak böl 
gesinde Ay'ın zamanda çok bilinen Ba- 
şak kümesi yer alır. Görünür açısal çapı 
12 olan Başak kümesindeki galaksile- 
rin yaklaşık %25'i eliptik, 


%75'i ise sar 
mal galaksilerdir. Kümedeki en parlak 
galaksi 9.4 kadirdendir (çıplak gözle 
görme sınırı 6. kadir). Küme, Samanyo- 
lu galaksimizin de içinde bulunduğu 
Yerel Küme'den saniyede 1200 kilo- 
metrelik bir hızla uzaklaşmaktadır 


Ayın Gök Olayları 

Bu ay oldukça çok sayıda gezegen 
ına sahibiz. Sarim saba- 
ha karşı 02* civarında doğacak ve 


gözleme olas 


jü- 
neş doğarken gökyüzünde bulunacak, 
Venüs, ay boyuncu Güneş'e yaklaşacak 
Jüpiter Akrep takımyıldızında gözlene 
bilir. Akşam 22" civarında doğup sabah 
07* civarında batacak. Bu ay Mars As- 
lan takımyıldızında. Önemli olaylar ve 
a yakınlaşmalan da şöyle: 

4 Mayıs: Eta Aquarid göktaşı yağmuru 
8 Mayıs akşamı: Ay 

(a Leo) yakınlaşması 
12 Mayıs: Merkür en büyük b 
numina ulaşıyor 

15-16 Mayıs: Ay, Jüpiter, Antares ya- 
kımlaşması 

23 Mayıs: Sabah saat 03% civ: 
žu ufku üzerinde Ay ve Sa 

laşması 


Mars ve Regulus 


inda do- 
üm yakın- 


Hemen hemen tüm yakınlaşmalar Ay 
eşliğinde 
kalitesi düşük olacak. 

27 Mayıs: Sabah saat 04” civarında hi- 
lal evresindeki Ay ile Venüs yakınlaş 


çekleştiğinden görüntü 


ması izlenebilir. 

Ay'ın evreleri de şöyle: 1 ve 28 
Mayıs'ta yeniay, 7 Mayıs'ta ilk dördün, 
14 Mayıs'ta dolunay ve 21 Mayıs'ta son 


dördün. 


Forum 


Hoşgörüye Davet 
Mektubu 


“Benim için kusurlarınız var; ama sizi 
seviyorum” çağındayız ve bu çağın Öç sihirli 
sözcüğünü birlikte analım... Şarlatanlığın yo- 
lunu tıkayalım:. İnsanlık kazansın! Mesajım 
betkese... Okurlar, okurlara yazsın; “Bilim, 
Teknik, Hoşgörü” dilensin... Sevgi ile var 
msm? 

Dünyada bloklar ve bloklararası soğuk. 
Savaş bitti; ama her dizevde bireyler ve bi- 
teyleratası soğuk savaş sürüyor, Harts seik 
savaş dalgaları yayılıyör. Değil hoşgörmek, 
sudan gerekçelerle kavga ediyor, dahası bizi 
yatışnrmaya çalışanları da zarar veriyoruz. 
“Uzlaşı, yayın işi... Kendimi enayi yerine 
koydurmam... Hep bana (bize) saldırıyor. 
lat.” Başedilmez bir psikozs saplanılmış gi- 
bü “takıntı” haline gelen kör duygular, he- 
men herkesi bir ucundan yakalamış dunam- 
da “İntikam” diye bağırıyor çoğunluk. He» 
pimiz nedense, hağışlamaktansa bu sese ku- 
Jak vermeyi yeğliyoruz. Arık tartışmalar 
ölümle sanuçlanıvor, umursamıvoruz 

Birleşmiy Milletler, Türk Dişiyleri'nin 
rim sonucu 1995 yılını Uluslararası Hoşgö- 
vü Yılı ilan eni. “Hoşgörü: Acil olarak banga 
gerek var” savıyla sapihan açıklamada, soğuk 
Savaşın sona ermesinden sonra tüm dünyada 
banş ve özgürlük yolundaki beklentilerin arı- 
ngina dikkar çekildi. 1989 yılından bu yana 
dünya çapında vize yakın silahlı çatışmanın. 
patink verdiğine işret elen BM yetkilileri. 
birkaçi dışında bu çatışmaların devletler ara- 
wunda değil, fakat içsavaş şeklinde yaşandığını 
vurgulayarak, bunlara etnik, milliyetçi ya da 
dinsel ataşmaların yol açtığını belirler. Bir 
kere zehirlendi mi karlıklı ilişkiler ve patladı 
mi kavga, her bir taraf girdiği öfke nöbetinde 
kendini haklı görecektir. Diplomaside kişi 
başkasını (ve kendini) aldaran değil, aldat- 
mayandir. Hoşgörü ortamı yaratmak höyük- 
lüktür. Canımız açımış olabilir, mutlaka sert 
karşılık vermeye kopullanmak neden? Inss 
noğlu doğada düşünen, konuşan, bu yolla an- 
aşahilme becerisine sahip tek canl olma avri- 
calığını neden vahşi ayaklanmayı rerketsin? 
Oysa hoşgörünün, bağışlamanın, başka düşün- 
ce ve girişimlere saygı gösterebilmenin pek 
çok yaran var, Hoşgörmenin, iyileştirici bir gü- 
cü vat, Neden o güçten yarrlanmayalım? 

Hoşeürmek, birilerinin yaptıkları körd- 
lükleri görmezden gelmek veya bu kişilere 
sorumluluklarını bildirmemek anlamına gel- 
miyor. Heyeğrü. size veya başkasına körülük 
yapan kimseleri degil, kendinizi özer birak- 
mak demek. Aldatan, göcendiren, red eden, 
Zarat veren kimseleri haşgörmek insana zot 
gelebilir. Ama “olamaz” değil, Belki kötüye 
yorumlayan biziz.. Doğruyu tutabilmek için, 
olayları olumsuzladığınız insamn/tarafin ba- 
kaş açısından görmeniz gerek. Kuşkusuz kar- 
yımıdakine hak vermeniz gerekmez: ama en 
Azından neden bövle dasrandığınızı anlama- 
hez ve sanılan kadar kötü niyetli olmadigi- 
mugiderilebilir yanlışlar olduğunu görmek 
için bir haşlangıç olacaktır. 
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Hoşgörünün sağlıklı yaşam açısından 
da önemi var, Uzlaşma arayışının zihni geliş 
nnc bir gact oldugu bilinir. Bağılayız olma 
köylere özgüven kazandırıyor. Belli bir konu» 
ya saplanıp kalmaktan doğan başağrıları, 
yüksek tansiyon, kötü beslenme alışkanlıkla 
nna ve yıpranmaya son veriyor. Toplumlar 
çinde “savaş gerilimi” sağlığı, moral ve be- 
deni bünyevi bozmuyor mu? Hoşgörü: kişi- 
ye, kendisine karşı sorumlu olduğumu duvo- 
yor ve kendisini daha 2 yargılaması gerek- 
tiğini öğretiyor. Elberre hu, kendisini seven, 

tamiyan, sorumluluklarının bilincinde olan 
imanları bişiibleceği bey, Kendine 
sevgisi ve saygısı azalmış olanın “hepbanacı” 
(bencil, egoist) davrandığını anımazyarık, 
Aşağılayıcı ithamı sürdürmenin sonuç verme- 
yedeğini düşünelim. İntikam ve öfke duvgu- 
larına bağlanıp kalınacağına. başkalarının da 
kendi tasarıları ve haklılKları olabileceğini. 
bunların bizimkilere veya geneldekine uy» 
masa bile hepten yanlış olmayabileceğini ka- 
ballenmek gerekiyor. 


ta olduğunu düşündüğünüz noktaları açıklı 
yarak dile getirmeyi bilin veret. Doğallıkla. 
sire ne kadar aykırı olursa okun, bu dügün- 
celere haşgörüvle bakmayı... İnanın. bu tada- 
bileceğiniz en güzel duygu.. Zor olsa da, 
hoşgörün. bağışlayın. aldırmayın. Büyüklük 
süne kalsın sonunda. 
“Memleket isterim 
Ne başta dert ne gönülde hasret olsan; 
Kardaş kavgasına bir sibayıt oluan, 
Memleket isterim...” 

Cahit Sitkı'nın dizeleri hem tüm toplu- 
miş hem tek tek bireye yönelik iç barış çağri- 
si tadında. Yetilerimizin zenginliğini keşfe 
delim, kendimizle barışalım. Birey olarak 
kendini yetersiz görme “aşağılık kumıkuma- 
si” içinde tıkanarak, kavga cemastlerinin to- 
taliter yaşantısına teslim olmak niye? 

Haydi hoygörüve-- Hemen şimdi. Me- 
lodi'nin yazdığından esinlenip Tara'ya mek- 
mubumu yolluyorum, siz de birkaç satır arka- 
daşınıza yazıp yollayın. Hoşgürüye davet 
tüm insanlığın. 


MeodaysnTara 


Nükleer Enerji 
Konusuna Bir Eleştiri 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995 
sayısında (528) yayınlanan “Türkiye'nin 
Enerji Sorunu ve Nükleer Enerji” başlıklı 
bölümde gördüğüm bazı hususlara ilişkin 
eleşürilerim aşağıdadır. 

Prof. Dr. Tolga Yarman'ın “Nükleer 
enerjiyi nutku düzevinde savunanlar. devle- 
tin kimi kademelerinde şu veys bu nedenle 
az veya çok ilgi uyandırmış olsalar da, son 
toplamda tanırım pek ciddiye alınmamış. 
dır” cümlesinin amacı #nlaşılmısmaktadır. 
Sn Varman, bu tespitle nükleer enerjiyi sa- 


vunanları mi, ciddiye alınmamayı mi hakli 
görmektedir? Buns güre çözüm önerisi ne- 
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye 
herhangi bir katk stu konusu olamaz. 
Nükleer enerjiyi svunanlardan biri 


değil ölkenin enerji ihtiyacım karşılamakta 
teknolojisi diğer teknolojiler kadar ispatlan- 
ma, kaza riski diğer teknolojilerden küçük, 


nedeni ile elektrik Gretim maliyeti daha 
ucuz kalnabilinen bir seçenek olduğu için 
önesilmiyür. 

1978 ve 1985 yillanndaki nükleer sant- 
nal kurma girişimleri, devletin en üst kade- 
melerince eddnye alınm, ancak ihracatı ül- 
enin finansman koşullar sle uzlaşmaya van- 
lamamiy olunması nedeni ile sonuçsuz kal- 
mager. 1983'den sonra nükleer santral yapın 


pimna girişilmiştir. Enerji Konusunda, tek 
ithal kaynağı ve tek ülkeden ithalats baglı 
kalmamaya dikkar edilmelidir. 1995 yılında. 
yapılan 7. BYKB Elekrik Enerjisi Alı Ko- 
misyonu (ELENAK) çalışmalarında ortaya 
konan uzun vadeli (2010 yılına kadar) planla- 
ma çalışmalarında, ekleki maliyet verilerle, 
en uygun gözlüm olarak: 71 hidrolik, 52 yerli 
Finyit, 14 doğal gaz, 2 nükleer santral ve 12 
thal kömür santralı tesisi gerektiği belirlen- 
miştir, Bu sonuç üzerine TEAŞ tekrar nükle 
er santral hazıtıklarına başlamıştır. Son yil- 
arda tüm dünyada olduğu kadar ülkemizde 
de gelişen “çevre koruması duyarlığı” Tir- 
kiye'de kurulu linyit sanrallarının baca gazı 
atıklarının, arıtma tesislerinin yapılmasını 
gündeme getirmiş, bu da linyitli santral mali- 
etlerinde %20-30 amaya neden olmuştur. 
Bu durumda kurulması göz önüne alınan ila- 
ve 32 yerli linyit ve 12 ithal kömür santralı 
dikkarle değcrlendiritmelidir. Biz bu santral- 
lann da ekapomik olmayanlarının ve çevre 
etkisi körü olanların yerine nükleer santral 
kurulmasından yanayız; çünkü bu, halkın ya- 
Tanna olacaktır. 

Sayın Yarman'ın “Arom Enerjisi alanın- 
da sorumluluk yüklenmiş olanlar, diğer taraf- 
tan, eğer konuyu sahiden ciddiye almış aka- 
lardi, her gey bir yana bir defa atom arayurma 
merkezlerimiz olgunluğu yaşamadan kavruk- 
laşmaz, karışmaz, vasat altmdalığın kol gezdi- 
5. nikbinlik duyguları ve amaçsızlıklar için- 
de görülmeye koyulmazdı” cümlesine gelin- 
ce: burada da, kendisinin stom araştırma 
merkezlerine büyük ivme veren bir nükleer 
güç programının ülkemizde başlamamış ol- 
imesınin etkisini dikkate almamış olmasını 
hayretle karşıladığımı ifade ermek isterim. 
Böyle bir programın yokluğunda nükleer 
göçle ili araştırmalarda acaba nasil verimli 
olunabilirdiz Buns cağmen nükleer güç ko- 
nusunda sorumlu kuruluşlar olarak gerek 
TEK ve gerekse TAER, 1978-1983 girişin 


lerinde oldukça verimli çalışmalar ve progra- 
min uygulanmaya başlanması halinde hiz- 
merleri üstlenmeye yeterli hazırlıkları yap- 
glar ve belirli bir olgunluğa da gelmişler- 
dir. Kayruklaşma, nikbinlik ve amaçsızlk bu 
girişimlerin sonuçsuz kalmasıyla meydana 
gelmişse. bunun sorumlusu görevli kurumla- 
nin ve yöneticilerinin inançsızlığı değildir. 
Atom santral gibi birtek ünitesi “bir böyük. 
yatırım birimi” 12-4 milyon akü) olan nik- 
Icer güç programının yürütülmesi için, uygu- 
yan ülkenin yeterli finansman ve 20-30 yl 
mali istikrar koşullarını sağlaması ve sürdür. 
mesi de gerekir, Aksi taktirde, nükleer yakıt 
çevrimi teknolojisini tamamlamış bile olsa, 
Arjantin, Brezilya, Romanya örneklerinde al- 
duğu gibi, lkedeki program uygulaması ak- 
sat. O nedenle ülkedeki finansman ve kredi 
sorunları nedeni ile başlatılamayan bir nükle- 
et güç programının ve aksayan lili çalışma 
lanin sorumlusu, görevli teknik kuruluşlar 
değildir. Aynca, nükleer enerjinin nükleer 
güç diş uygulamalarında, yani radyoizotopla- 
nn ve nükleer tekniklerin pta, tarımda hay- 
yancılıkta, sanayide, araştırmada ve öğretim- 
deki uygulamalarında; araştırmalarında ve 
ebitiminde, radyasyon kontrolu ve koruması 
alanında, elektronikte, temel ataştırma ve 
uygulamalarda TAEK, vasam alında degil 
üstünde başarılı olmuş, dünyadaki gelişmeler 
paralelinde yeni amaçları programına almış 
ve çalışanların ücretlerindeki yetersizliğe 
ragmen canlılığını korumuştur. 

“Nükleer Santralları Çevreye Etkile- 
67 başlıklı yaza; nükleer kazalarda yayılan 
radyoaktif maddelerin konsantrasyonundan 
daha çok, içerdiği radyonüklilerin yarılanma 
ömrü ve radyasyon enerjisi önemlidir, Ar- 
mosferik depolanma deyimi yerine, atmosfe- 
re yayılmış radyoaktif maddenin ekili alan 
zerine çökelmesi (atmosferik çökelme) de- 
yimi daha iyi anlaşır. Yazının bundan anra- 
ki bölümlerinde çeviri hataları daha da art- 
maktadır. Örmeğin; “Ancak bu kirlenme si 
teklilik göstermeyip etkileri uzun sürebilen 
bir tehlike durümu yaratır” ne demektir? Bu 
kirlenme sürekli olmamakla beraber (veya 
olmadığı halde) etkileri unun sürebilen hir 
tehlike durumu yaratabilir demek mi isten- 
miştir? “Bu nedenle bir nükleer kazadan 
sonr geçen uzun süreler içerisinde derinle- 
mesine tehlike durumu gözlenerek.” ne de- 
mektir? Kontaminasyon derecesi tayin ve 
kii alanlar tespit edilir demek varken, bunu 
“kara merkezinden uzaklığa göre tespit edi- 
lir diyerek kavram kargaşasına neden olma- 
inme yararı vardır? Belli ki yazar bir nükleer 
santral kazası çevre etkisinin mesafeye ve 2- 
mana bağh doz hesaplarını hiç yapmamış cy- 
doa haritalarını görmemiştir, “I 
hemen sonra radyoaktif maddelerin yaklaşik 
olarak 50'si bitkilerde toplanır” ne demek- 
tir? Atmosferdeki radyoaktif maddelerin yere 
çökelmesinde, çökeltinin yaklaşık olarak 
50'si bitkinin gövde ve yapraklarına birikir 
demek mi istenmiştir? 

Radyonüklilerin çayır, inek, süt, pey- 
nit, sebze veya tahıllardan insana intikali bi- 
rinci derecede tadyonüklirin yarılanma öm- 
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süne bağlıdır. Örneğin, 1-131'in yarılanma 
ömrü 8 gün, Sr-90'in yarı ömrü 28 yıl, Cs- 
137'nin yanı ömrü 30 yıl mertebesindedir. 
Bir yarı ömür süresi sonra radyoaktif madde 
hangi ortamda ise orada aktivitesi yarıya, 
ikinci yarı ömür sonunda 14'e, 6 yan ömür 
sonunda (64'e (%15) düşer. Diğer yandan 
canlı bünyeye alınan radyoaktif madde, fiz- 
yolojik rah yollar ile bünyeden atılarak da 
azalir. Sonuçta insana olan etki, radyonükli- 
tin cinsine (ığinıman enerjisine), vücuda alin- 
masina kadar geçen zamana; vücutta kalma 
süresi ve birikme durumuna ve biyolojik et- 
kinliğine göre hesaplanır. Gidalann içerdiği 
madyonkeilik dlçülerek tüketimi kontr) altı- 
na alinabilir 

Yazının nükleer santrallatın işletme ve 
tasarım güvendiğini işleyen bölümünde “ka 
tanın meydana gelme olasılığı sifira indirile- 
memiştir” denilmektedir. Nüklecrteknoloji- 
nin kaza riskinin diğer teknolojilerden dük 
yük olduğu istatistik verilerle kanıtlanmış. 
Bunun yazarın kendisinin de bildigin biliyo- 
rar. O halde bu ifade yazıda kasıtlı olarak 
kullanılmış “Yüksek veya düşük doz fark- 
etmemektedir”, ifadesi de yanlıştır. Etki 
dozla ilişkilidir, İnsan vücudu doğal radyoak- 
tüiteye uyum sağlamıştır. Doğal (fon) radyo- 
aktivite, kozmik ışınlarla gökyüzünden, din- 
yamizdaki radyoaktif elementler nedeni ile 
yerden, yer katmanlarının erozyonu ve eriye- 
tek karışması sonucu denizlerden, yapı mal- 
zemeleri nedeni ile mekandan, solunumla 
oluşan radon birikiminden ve vücut organli- 
nndaki radyoaktif madde birikimlerinden 
yayımlanan tsdyasyonlardan oluşmaktadır. 
Dünya'nın her ülkesinde doğal radyasyon 
düzeyi değiyik bölgeler vardır. Aynca deniz 
seviyesinden yükseldikçe dogal radyasyon 
düzeyi yükselmektedir. Bunun nedeni koz- 
mik anları filtreleyen ve zarhlayan atmosfer 
kalınlığının aÁilmasıdır. Bu nedenle uçak 
yolculuğundan daha fazla doğal radyasyon 
dozu alınır. Hücrelerinin yenilenmekte ol- 
mass nedeni ile vlcut doğal radyoaktivite 
düzeyinin belirli bir miktar üstüne de tole- 
rans göstermektedir. Nükleer tesislerin tass- 
nm ve işletmesinde, “dogal radyasyon düze- 
yinden düşük ve olabildiğince az (ALARA) 
radyasyon etkisi” ilkesi uygulanan; dolayısıy- 
li bu ilkeye uygun olarak gerçekleştirilen hir 
nükleer tesisin normal işletme koşullarında 
çevreye ve insana etkisi önemsizdir. 

Nükleer kaza halinde belirli zaman sü- 
teleri içerisinde oluşacak etkinin (toplam 
radyasyon dozunun) ilgili toplumda doğal 
nedenlerle oluşacak (somatik, generik) 
ölümlerden (kanser nedeni ile) daha düşük 
(birkaç kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs- 
terildigine göre yazıdaki “tehlike potansiyeli 
daima vardır” ifadesi yanlı etki yapmak- 
tadır. TMI 2 reaktörünü güvenilir ve temiz 
hale getirmek için 1034 milyon dolar sarf- 
dilmemiş, srfı gerektiği hesaplanmıştır. 
Çemebil kazasının sanra, bu gibi masrafla- 
n sigortadan karşılanmak üzere, gerekli pi- 
çimlerin hesabı yapılmış ve “dış güvenlik 
masrafi” adı altında, elektrik üretim ma- 
Tiyetine 961-2 oranında bir zam ile karşi- 
lunabileceği görülmüştür. Yakın gele- 
cekte nükleer teknolojide bu gibi mali 
risklerin karşılaması da teminat altina 
alınmış olacaktır, 

Akkuyu nükleer santralının Aksaz 
koyuna salıvereceği soğutma suyunun 
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neden olacağı isil kirlenme, diger tip tenal 
santrallardan farklı olmamalıdır. Eğer ilgili 
raporda böyle bir görüş varsa, soğutma suyu 
debisi atılarak ve soğutma suyu çıkış kana- 
hn, deniz derinliği ve akışının daha fazla old» 
Bu bölgeye wzanilatık çözümlenebilir, 
“Güneşi halçıkla sıvamaya kalkıp nük- 
leet santral yapmak isteyenlere yanıtmız ha- 
yır olacaktır” görüşüne cevabımız; Türki- 
ye'nin, güneş enerjisinden güncel nükleer 
santrallardan üretilen mertebede (1000 
MWe) bir elektrik göcü elde edebilecek tek- 
nolojik ve ekonomik gelişme oluncaya ka- 
darki (20507) elektrik ener ihtiyacı nikle- 
er santralsız ve çevre etkisiz bir çözümle kat- 
pilanabilecekse, bizim içinde bir sorun olma- 
yacaktır. Bizler nilkleer tutkunu değiliz, 
mantıklı ve makul çözümlerden yanayız- 


Doğan Öner 
Türkiye Atom Enerjisi Kurumu. 


İmkânsıza Kafa Tutuş 
(Programlamanın Evrimi) 


Bilgisayar dünyasının yalnızca 40 yıllık 
bir geçmişi olmasına ragmen bu süre içinde 
oluşan gelişim baş döndürteüdür. Pin-bo- 
ard'in telle bağlanmasından başlayarak, prog- 
rameilik, bugün sofistike bir disiplin duru- 
muna gelmiştir. Bu açıdan bakınca, program- 
canun işi, şimdiye kadar görülen işler urasınds 
en karmaşık olandır. 

Bilgisayar teknolojisinin ve ona paralel 
olarak programcılıın gelişiminin övgüsü çok 
yapılmıştır. İnsanoğlunun sınırsız yaratma 
gücünün ürünü olan bu harika icat ve o icadı 
kullanmak için üretilen programlar kuşkusuz 
her övgüyü haketmiştir. Ancak burada övgü- 
leri tekrarlamayacak, bunun yerine, daha az 
Yapılan bir işi yani programcılıktaki handi- 
kaplan, bir matematikçi gözüyle eleştirmeye 
çalışacağım. 

Hemen belirteyim ki, burada ortaya at- 
ngm görüşlerin çoğu orijinal değildir: başka- 
ları tarafindan ortaya konulmuştur. Ben oku- 
duklarımın ve dinlediklerimin bir sentezini 
sunuyorum, 

Bugün 1000'i aşkın programlama dili 
olduğu söylenmektedir. Bu dillerin hepsi: 
bilmek ve toplu bir değerlenirme yapmak 
olanağı yoktur. Tasarladığım iş için genel 
amaçlı olan ve yaygın kullanılan dilleri, 
programcılıkta aşama yaratmış dilleri ya da 
kendisinden sonra gelenlere yön veren dil- 
leri örnekleyeceğim. Tabii her dil zamanla 
evrim geçirmekte, kendi kendisini aşmakta- 
dir. Ortaya koymaya çalışacağım eleştiriler, 
ilgli dilin ilk versiyonları içindir. Programei- 
lığı tarihi gelişimini görebilmek için 
bövle yapmak gerektiği ka= 
hisindayım, 


Önce İnsan Doğdu, Sonra Makine... 

İnsanoğlu evrene önce korkuyla baktı. 
Gök gürlüyor, yağmur yağıyor, şimşek çakı: 
yor, sel geliyor, Ay-Güneş tutuluyordu... Za- 
vallı insanoğlu başedemediği doğa olayların. 
dan korkuyordu... Sonra ayaga kalktı, Merak 
emi.. Düşündü... Evreni tanımalı, korkuyu 
yenmeliydi.. Korkuyu yenmek için doğaya 
egemen olması gerektiğini anladı. İşte b an- 
dan beri insanoğlu, doğa olaylarına egemen 
olacak araçları yatmaya koyuldu. Konuşma 
dilini, sayilan, yazıyı, tekerleği. makineyi ya- 
racm... Uygarlıklar kurdu, uygarlıklar yık. 

En sonunda bilgisayar yarattı... 

Önce Makine Kodu Vardı, 

Sonra Assembler Çıktı, 

Burada bilgisayarın gelişimini ele alu- 
cak değiliz. Bilgisayarın tarihini Çinlilerin 
abaküsü icadına kadar geriye götürmek 
mümkündür; 1622-1848 tarihleri arasında, 
Cambridge Üniversitesi matematikçilerin- 
den Charles Babbage, differential engine ve 
analytical engine adıyla iki makine tasarladı, 
Bu makineler teknoloji yetersizliği nedeniy- 
le asla çalışmadı. Ama, özellikle, 1833 yılında 
tasarlanan analyrical engine bugünkü bilgis 
Yarın atası veya atalarından birisi sayılır. 
Charles Babbage ve onun asistanı Ada Lo- 
welace bazı problem sınıflarının analytical 
engine ile çözümü için ortaya ardışık hesap- 
lama yöntemleri koydular. Bu yöntemler 
ptogramcılığın başlangıcıdır. Bunun anısına, 
çağdaş programlama dillerinden birisine 
ADA adi verilmiştir. 

1944-1946 tarihleri arasında Pensylvan- 
ya Üniversitesi'nde Mauchly ve Bekert tar 
fmdan yaratılan ENIAC (Electronic Nume- 
ric Integrator and Computer) ilk bilgisayar- 
dir, Büyük enerji harcayıp büyük ası, yayan 
30 ton ağırlığındaki bu heyula makineyi çar 
lğtrmak için 18 000 vala kumanda edebil- 
mek gerekiyordu. 

1949 yılında Princeton Üniversitesi ma- 
tematikçilerinden von Neuman tarafından 
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com- 
puter) yaratıldı. Gerçek anlamda ilk bilgis- 
yar bu oldu: çünkü program ve veri uynı anda 
bellekte saklanabiliyor, dolayısıyla işlemleri 
istenen sirada kendiliğinden yapıyordu. Bel- 
ekte bilgi tutan birim Binary digi" (hit) idi 
Bu birim elektronik sinyal var-yok (on-off 
veya 0-1) degerlerini alabilirdi. Birler bir ara- 
ya gelip byte'lan oluşturdu. Bellek, byre'lanı 
içeren manyetik durumlardı, Her bvte'in be- 
lirli bir adresi vardı, Programın icra edilmesi 
demek, bellekte belirli adreslere byte deger- 
leri yazmak ve okumak demekti. Bellekteki 
bir adreste bir veri kayalı olabileceği gibi bir 
komut da kayıtlı olabilirdi. 

Adreslere yazma ve adreslerden okuma 
eylemi birer birer yapılabildiği için, bu İş 
lemler bir işe boynundan geçişe benzetile- 
rek, makineye von Netiman şişesi (giye boy- 
nu} denilmiştir. O gün için çak büyük bir ba- 
gan olan bu mekanizma, bugün bazı yazarlar- 
ča gerçek bir talihxizlik sayılmaktadır; çünkü 
çakdaş bilgisayarın gelişimi bu temele dayar- 
muş, yani şişe boymuna sıkışıp kalmıştır. 

Acaba. won Neuman olmasaydı, güni- 
müz bilgisayar şişe boynuna sıkışmaktan 
kurtulacak myd? 

Bilgisayar Kuşakları 

Vali makineler ilk kuşak bilgisayarlar- 
dir (IBM 600 serisi), İkinci kuşak bilgisayar- 
lar transistörlü bilgisayarlardır. Beş yil sonra 


bürünleşik devreli 
(integrated circuit 
technology) üçüncü 
kuşak bilgisayar ya- 
varıldı. (Very) Large 
Sesle Integration 
(VLSI) teknolojisi- 
nin yarattığı dördün- 
eb kuşak bilgisayar- 
lar günümüz bilgis- 
yarlarıdır. Japonlar 
beşinci kuşak bilgi- 
sayarı yaratmaya uğ- 


raşmaktadırlar, 
Programlama 
Dili Kuşakları 


İyi. bilindiği 
üzere, günümüz bil- 
gisayannda, program 
ve veri, belleğe bi- 
nary digit olarak 
yüklenir. Bunu ya- 
pan bit dizilerine 
makine kodu denilir. 
Makine kodlarını 
kullanarak bilgisaya- 
ta program yükler 
mek çok zor bir iştir. 
Kart okuyucuların 
onaya çıkışı bu işle- 
mi oldukça kolaylaş- 
tirdi. Tabii, makine- 
Ye, kart okuyucudan 
gelen sinyali algıla- 
yip makine koduna 
çeviren bir program 
yetleştirildi. Bu 
program, günümü 
zün mükemmel işle- 
tim sistemlerinin atasıdır, 

Kart okuyucunun getirdiği kolaylıkla 
yetinmeyen programcılar biriz daha ileriye 
gidip assembleri yaratnılar. Assemblerin do- 
Buyu program yazmayı oldukça kolaylaştırdı. 
Bunun kadar önemli olarak. assembler ile 
zilan programlar okunabilir programlar oldu. 

Bir Zamanlar FORTRAN 

Assembler ile program yazmak kolay- 
aşmıştı ve assembler ile yazılan programlar 
okunabiliyordu. Peki ama assembler dili ev- 
tensel miydi? Yani makineden makineye de- 
Bişmiyar muydu? Program okunabiliyordu, 
ama kimler anlayabiliyordu? Bu sorunları 
aşabilmek için yeni bir adım daha gerekiyor- 
du, IBM bu adımı attı. Daha evrensel bir 
yöntem yaratmak için kolları sıvadı. Herke- 
Sin her makine İçin program yazabilmesine 
olanak sağlayacak bir dil geliştirdi: FORT- 
RAN (Formula Translator). FORTRAN'ın 
ptogrumcilik kavramına getirdiği önemli ye- 
vilikler vardır: Değişken, adama deyimi (as 
Signment statement), hesaplanabilir ifade 
(computable statement), array, veti işleme, 
kağıda döküm, GOTO, IF, iteration, subro- 
utine... ve belki de en önemlisi taşınabilir- 
lik.. Yani kaynak programın makineden ba- 
msızlğ ilkesi. 

Bu yeniliklerle FORTRAN çok kolay 
Kullanılır ve kolay okunur bir dil oldu. Daha 
sonra gelen ALGOL, PLA, PASCAL, C. 
ADA vb: diler onun soyundan gelirler; dola- 
yasıyla onun zayıflklarını soyaçekim yoluyla 
taşırlar. FORTRAN başka türlü olsaydı, 
programcılığın evrimi de başka türlü olacak- 
t LISP, PROLOG, APL vb diller FORT- 
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RAN soyundan değildir. Ama yazık ki bu dil- 
ler FORTRAN ve onun soyu kadar yaygmbik 
kazanamadı, Böyle olmasında IBM'in ticari 
gücünün erkisi büyüktür. Birçok bilgisayar 
bilgini, bu olguyu gerçek bir talihsizlik sayar. 
Macroprocessor Ferahlığı 
FORTRAN progrumcıya rahatlık getir- 
mekle birlikte, her soruna çare değildi. Geli- 
gen bilgisayarı ve çevre birimlerine egemen 
olabilmek için assembleri kullanmak zorunlu 
oluyordu. Sistem programlama işi FORT- 
RAN ile yapılamıyordu. Assembler dilini 
kullanarak teknoloji ile yanış kalkan sistem 
programcıları giderek ya sinire ya ülsere ya- 
Kalaryorlard Tedavi igin bulunan, aç akp 


Gelişim durmuyordu. Her bir program 
için sistemi yönetecek macroprocessor vaz- 
mak yerine, bütün sistemi yönetecek bir 
program yazmak daha akıllıca olacaktı. Bu 
akıllıca işin ürünü işletim sistemi oldu, Bü- 
yük programlar modillere ayrıldı; overlay 
kavramı geldi; arayüzler (interface) parçalan 
birleştirdi. Veri işleme (data processing) ey- 
lemi hizla gelişti. Yeni bir adım daha atma 
zamanı gelmişti. Ne yazık ki yanlış bir adım 
daha atıldı COBOL. 

Dijkstra der ki “FORTRAN bir çocuk- 
Tak hastalığı idi, COBOL bir afet oldur” 

COBOL, tamamen ilkel (naive) bir dil- 
dir, Kolay okunabilmek uğruna, herkesin bil- 
diği X= A+B aritmetik işlemini ADD A TO 
B GIVING X diye yazdıracak kadar genel 
kültürden sapan bu dil neden bütün zaman- 
lann en çok kullanılan dili olmuştur? 

COBOL'un kolay bir dil olduğu iddia 
edilir. Gerçekte, FORTRAN soyundan ge- 
len öteki dillerle karşılaştırldığında, bazı iş- 
lemlegi Ingilizce ifade etmekten başka ko- 
laylıği yoktur. Üstelik COBOL uzmanı ol- 
mak oldukça zordur. Bu nedenle, bilgisayar 
dünyasında “Çok yaşa COBOL!" diyen fi- 
matikler türemiştir. 

.COBOJL, dili, atası FORTRAN'ın iyi 
yanlarını almıştır. Onun gibi değişken kavta- 
mına sahiptir. Koşullu deyimi kısıtlı olarak 
vardır. Iteration yapar, Yapısal programlama 
kavramını getirmiştir. Programı identificati- 
on, environment, data ve procedure diye 
dört kısma ayırması iyidir. Ama her kısmın 
ayrı bir syntax kuralı vardır; ayını derecede 
sözlüdür. Her kısım ancak bir kez yazılabik 
diği için bir programda bloklar ve alt bloklar 
yaratlamaz. Boolean deyimleri voktur. 

ALGOL ve PLI Yılları 

60'u yıllarda programlama dillerinde ya- 
fak sökmeye başladı. Bilgisayarın gerçek hil- 
pinleri düşünmeye başladılar. Programcılığı 
yoşlaşmaktan kurtaracak, onu bir sanat yapa- 
caklardı. Uğraştılar ve başardılar: ALGOLO 
(Algorithmic Language) yarıldı. ALGOLGO 
dili COBOL 'un yaptığı her şeyi yaptığı gibi; 
onun yapamayacağı birçok şeyi de yapıyor- 
du. Algoritmik bir biçime sahipti. Yapısal 
programlamayı kuruyor, blokları getiriyordu. 
Fonksiyon kavramını daha matematiksel bi- 
çimde tanımlıyordu. Iteration mükemmeldi. 

Yazik ki ALGOLG) tutmadı. O sadece 
bilim adamlarını mükemmel bir eseriydi. 
Arkasında destekleyici büyük firmalar yoktu. 
Cobalistler onu okuyup anlayamadılar. Daha 
formal olması gereken sistemciler de, AL- 
(GO1L60'in yaptığı her şeyi assembler ile da- 
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ha iyi yaptıkları havasına girdiler; ona soğuk 
davrandılar. Sonuçta ALGOLAD uygulamaya, 
alınamadı. Yayınla öğrenilen bir dil oldu. 
Akademik çevrelerin gözde bir dili olarak 
ömrünü tamamladı. ALGOİŞU'ın başarısız. 
olduğunu söylemek belki de haksızlık ola- 


sa çıkan PLI, PASCAL, C ADA dillerine ve 
harta biraz yozlaşmış biçimiyle BASIC diline 
temel olmuştur. ALGOLAR adıyla geliştir 
len yeni versiyonu ilginç yeni özelliklere s2- 
bitir, SIMULA, SMALLTALK gibi object- 
oriented dillere öncülük etmişti. 

Bu dönemde adından söz edilmesi ge- 
reken PL1 dili, kuşkusuz COBOL/'4 göre 
çok üstündür. Getirdiği yenilikler arasında 
procedure, pointer ve depo sınıfı (storage 


Sisteme giriyıkış işlemlerinin sırayla 
yapılması, özellikle printerin yavaşlığı nede- 
niyle GPU'nun bazen boş durmasına neden 
olmaya başlamıştır. Bu boş zamanı değerlen- 
dirmek için, ilk önce printer yerine bir kayıt 
ortamına yazma ve iş bitiminden sonra kayıt 
ortamından kağıda dökme yöntemi düşünül- 
müştür. Daha sonraları, printer çalışırken 
CPU'nun başka bir iş yapması sağlanmıştır. 
Giderek bu düşünce çoklu (multi) işlemlere 
ve multitasking kavramına götürmüştür. Bu 
alanda macroprocesor'lar yeniden hizmete 
girmiştir. 


60'li yıların ortalannda çoklurtasarım 
(multitasking) problemine yönelik araştırma- 
lar büyük önem ve yoğunluk kazandı. Böyle- 
e, bilgisayar dünyasındaki aşamalardan biri- 
si daha gerçekleşmiş oldu. Bugün büyük bil- 
gösayar ağları yardımıyla şanlı ve çoklu tasa- 
rim işlemleri, 20 yıl önce imkansız sayılan 
aşamalara varmıştır. 

1971 yılında İsviçre Alpleri'nde yeni bir 
dil doğdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath- 
keen Jensen tarafindan, öğretim amacıyla ys- 
tanlan bu dil ALGOL dan ferahlancı esin- 
tiler almıştır. PASCAL sabit ve değişken ara- 
sanda keskin bir ayım yapmıştır. Veri türleri 
me aydinlik bir bakış açın getirmiş ve kulla- 
ici tarafından tür yaranılmasına izin vermiş- 
tit, Değişkenleri statik ve dinamik diye ikiye 
ayırmıştı. Pointer kavramını kullanmıştır. 

PASCAL kendi soyunda mükemmel 
bir dildir; açık ve basirrir. ALGOL 'dan daha 
güçlüdür. Ama talihsizdir. Herkes PASCAL: 
konuşur, ama bilgisayarlar COBOL'u kullan- 
maya devam eder. Assembler ise, sistem 
dünyasındaki tacını kaptırma niyetinde de- 
Blit. Böylece PASCAL dili de ALGOL gibi 
akademik çevrelerde kaldı, ticari hayata ine- 
medi MODULA, C, ADA dillerini etkiledi. 
Son zamanlarda, özellikle PC'lende ve okul- 


1968 yılının güneşli bir Mart gününde 
programcılık dünyası yaklaşan baharın tadını 
çakarmak istiyordu. Bilgisayar dünyasında 
her şey o kadar güzeldi ki.. Sistem analistler, 
programcılar ve hatua kullanıcılar memnun- 
du, Tam bu havada iken Dijkstra, Commu- 
nications of the Association for Computing 
Machinery adlı dergiye bir mektup yazdı. O 
göncşli güzel hava birden karardı. Dijkstra, o 
tarihi mektubunda, yazılan yili çi 
Bunun kötü olduğunu söylüyordu. GO- 


TO'suz program istiyor, yapısal programla 
mayı gerçek anlamda kurmak gerektiğin sa- 
vunuyordu. 

Bu noktadan sonra, baharın tadini çi- 


örnek programlar üretildi. Bütün bunlar 
programlama sanatını geliştirdi. iyi sonuçlar 
doğurdu. Peki ama GOTO deyimi gerçek- 
ten dışlanmayı haketti mi? Yoksa biraz insaf- 
sica mi davranıldı? 

O Soylu, Uğursuz Recursion!.. 

Recursion'in ne olduğunu liseyi oku- 
yan herkes bilir. Bir önermenin sayılabilir 
sonsuz bir küme üzerinde doğru olup olma- 
digni denetleyen, önemli ispat yöntemlerin- 
den birisidir. Türkçe'de tümevarım yöntemi 
adıyla anılır. Acaba bilgisayarda bu yöntemi 
kullanma olanağı var mıdır? Kullanılır, son- 
suz döngüye düşme tehlikesi yok mudur? Bu 
nedenle, çoğu progtamcı recursion kullan- 
maktan sakınır. Hiçbir dilde recursion yapısı- 
nın gerçek tüme varım yöntemini temsil 


1973 alında Denis M. Ritehe ve Brian 
WKemighan, C'yi oraya koydular. C dili 
daha önce yarılan BCPL, B ve ALGOLGS 
dillerinin yi yanlarını almıştır. 

C dili genel amaçlı evrensel bir dildir, 
yani her makinede çalışabilir (bu iddiz, son 
yılarda bazı C derleyicileri tarafindan çü- 
rütülmektedir). Yapısaldır. Syntax için kesin 
kunallan vardr, ama semantik kuralları ol- 
dukça serbesttir. Temel yapısı PLA dilinde 
olduğu gibi procedur lerden (fonksiyon) olu- 
yur, Procedur'ler iç ige vuvalanamaz. Böyle 
oluşu, global ve local sönpe kurallarını ehli 
keli olmaktan çikanr. Blok dışında tanımlı 
değişkenleri görmek için extemal olarak ta- 
mmlama yeteneği vardu. 

Pascal dilindeki record ve variant kav- 
ramlan C dilinde struct ve UNION adlarıyla 
vardır. Pointer kavramını kuvvetle kullanmış 
ve pointer aitmetii yaratmıştı. Alama de- 
yimlerni şaşır olabilecek kadar ksaltmış. 
nt. Iteration (döngü) deyimleri yalın ve etki- 
fidir. Dllanma için Boolean deyimlere, if cl- 
se ve switch-case yapılarına sahipti. 

C dili bayan bir dildir. Özelikle UNIX 
dünyasında asscmblern venni büyük ölçüde 
alabilmiytr. Kesinlikle assemblerden daha 
iğdir ve program üretimini ararmaktadır. 

Belki en büyük kusuru, istenine as- 
sembler dilinde olduğu gibi disiplinsiz prog- 
fam yazmaya izin vermesidir, Tikaz yapm, 
çok kısa kodlar yaratılmasına olanak sağlar. O 
kadar ki, bazen yatanlar kodlar değil başka- 
sının, bizzat programı yazanın bile anlaması 
olanaksız olabilir. Ama, C dilinde rahat oku- 
ür ve kolay anlaşır programlar yazmak her 

mümkündür. 


1963 yılında dogan ve 707 yillarda ye- 
silen BASIC (Beginners All Purpose Symbo- 
lic Instruction Code) dilinden söz etmemek 


belki de bir eksiklik olacaktır. BASIC dilinin 
yaratılış amacı PC kullansaılarına yüksek dü- 
#eyli bir dilin yeteneklerini sunmaktı. 

Genel çizgisiyle, BASIC dili FORT- 
RAN'ın izlerini taşır; adama, GOTO, 
TF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi- 
lar vardır. Son versiyonlarında 
TF.THEN,. ELSE yapısı da vardır, Makine 
düzeyinde sistem kontrol komurlanna sahip 
oluşu önemli bir avantajdır. Kolay kullanılır 
oluşu, profesyonel olmayan kullanıcılar ara 
sinda çekiciliğini artırmıştır. Bu açıdan çok 
yaygındır. 

BASIC ile yapısal programlama yapılı- 
maz, Veri türlerine sahip değildir. Procedure, 
scope kavramları yoktur. Bu nedenle günü: 
müz programcısının gereksinimlerine yanıt 
veremez. Daha kötüsü, BASIC kullanmaya, 
alışan bir kişiyi, çağdaş bir dilin gerektirdiği 
disipline sokmanın çok zor olduğu kanısı 
yayındır. 

ADA: Soyunun En Üstünü mü? 

1979 yılında CH'de Jean Ichbiah ve 
araştırma ekibi tarafından yaratılan ADA dili, 
kendi soyunun en gelişkin dili olduğu iddi- 
asıyla ortaya çıkt, Genel olarak PASCAL'ın 
izindedir, ama onun eksiklerini gidermiştir, 
Soyut veri yapılarına sahipcir. Eşanlı (concur- 
rent) programlama niteliği vardr. 

Bilgisayar bilginlerinin çoğu, ADA dili- 
ni, FORTRAN soyunun ulaştığı son aşama 
olatak görürler. Bazları, ADA dilinin çok 
karmaşık ya da çok büyük olduğu görüşün- 
dedir. Öğrenilmesi, öteki dillere göre daha 
zot olması bile daha çok zaman alıcıdır. 

Deneyler, dil öğrenimi için aşağıdaki 
zamanların gerekli olduğunu göstermiştir. 

FORTRAN IV (ya du FORTRAN 77) 
12ay, COBOL 6-18 ay; PLI 6-18 ay; ADA 
Gay 


Çatışması 

6'lü yllar programlama dillerinin har- 
manlandığı bereket dolu yıllardı. 70'li yıllar 
programcılığın kriz yıllarıdır. Kriz özeleştiriyi 
getirmiş, ortaya çıkan hastalıklar yayılmasın 
diye koruyucu aşılar yapılmıştır. Yapılan ağ 
lar genellikle tutmuştur. Günümüzde olgun- 
laan meyveler toplanmaktadır. 

Programcılığın ortaya çıkışından bu yar 
na aşılan yol büyüktür. Bilgisayar donanımı- 
nın gelişimini belirmek için, iyi bir sınıflama: 
yapılmıştı. Benzer sanıflandıtmayı yazılımın 
gelişimi içinde yapmak olanağı vardır: Birinci 
kuşak Makine kodu, ikinci kuşak assembler 
ve autocode, üçüncü kuşak Procedural diller 
IFORTRAN, Algol, Cobol, Pascal, C, ADA, 
vb), dördüncü kuşak Nan-procedurıl diller 
(LISP, SNOBOL, FORTH), 

Bu sınıflandırmanın bir yorumu şöyle 
yapılabilir. Birinci kuşak dil makine dilidir, 
ikinci kuşaktaki assembler dili komut yönel- 
tilidir (command-orlented, üçüncü kuşakta- 
ki diller “Nasıl yapılmalı", dördüncü kuşak- 
taki diller "Ne yapılmalı”, 

String işleme, Formal Diller, Belirsiz- 
lik, Türing'in Makinesi ve AUTOMATA, 
Liste İşleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sit 
temlere geçiş kavramları, klasik programlı 
Bi aşan önemli gelişmelerdir. Burada bu kav- 
tamların ayrıntısına girmek için zamanımız 
elvermeyecektir. Ancak, gelecegin program- 
cılığının bu yöne kaymak zorunda olduğunu 
da belirmek gerekir, İnsanoğlu, belki, dog- 
tu programları yaratmayı başaramadı. Eğer 
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programcılık insanoğlunun işi olarak kala 
caksa, düşünen ve bilgi üreten programı 
yapmak zorundadır. Herhalde hu iş beşinci 
kuşak yazılımların asıl görevi olucaktır. In- 
sanlığın temel uğraşı doğaya egemen olmak- 
ar: Bunun için gereksinme duyacağı bilgi- 
nin sınırı yoktur. Bilgi uçsuz bucaksız bir 
göldür. Erişebildiklerimiz bu gölden alınmış 
bir avuç su gibidir. Hiçbir zaman bu gölü bi- 
tiremeyeceğiz; ama o gölden kana kana içe- 
ceğimiz her avuç su insanlığı yeni bir hiz- 
met sunacaktır, Yeni dönemler, yeni prog- 
ramlar, yeni makineler gelecektir., Het ye- 
nilik bilgi kaynaklarımızı artıracaktır. Insa- 
noğlunun aklı, hırsı, korkusu, merakı, yarat- 
ma gücü hep var olacaktır. Bunlar var olduk- 
ça, imkânstza kafa tutmaya devam edecek- 
tir. Programlamanın evrimi, imkünsza kafa 
tutuşun güzel bir örneğidir. 


Timur Karaçay 
Mideniz Ürkersiesi/Atya 


Tıbbi Etik 


Etik, Yunanca “Ethos” sözcüğünden 
gelmektedir. “Ahlâk kuramı" ya da “teorik 
ahlâk” diye basrlştrilebilecek etik: Iyanya 
filozoflardan bu yana “iyi” ve “dogru” kav- 
ramlarının ne olduğunu, “murlak iyi", *mut- 
lak doğru” olup olmadığını ve bunlara ulaşılıp 
ulaşılamayacağını araştıran bir zihinsel çaba- 
dır, Estetik gibi, etik de felsefe etkinliğinin 
temel alanlarından birisidir. Tap uygulaması 
içinde etkinlik gösteren ve trptaki değer so- 
runlarının ele almadığı alan da tıbbi etik olarak 
adlandırılmaktadır. Temel tp, koruyucu he- 
kimlik, klinik np.. gibi, nbbin bütün alanla- 
nnda ortaya çıkması olası değer sorunları nbbi 
etiği ilgilendirir. Bu alanın akademisyenleri 
arasına bir görüş birliğine henüz ulaşılmış ol- 
masına karşın, tp erii gbi bir dlandırmanın 
da tibbi etik yerine kullarıldığı göze çarpmak- 
tadır, Bu aşamada dilimizdeki “ahlâk” sözel- 
günün ctikle ey anlamlı ve onun yerine kull 
alabilir olup almadığına ilişkin bir açıklama 
getirmek gerekecektir. 

“Ahlâk”, Türkçe'de çok eskiden beri 
kullamlan Arapça bir sözcüktür. Ahlâk ile ayn 
kökten türeyen “hålk ermek” (yaratmak), ya- 
tadılıytan getirilen huy özelikler biçiminde 
değerlendirilmiştir. Toplumu oluşturan birey- 
lerin birbirlerinden çok fatklı kişilik özellikle- 
rine sahip oldukları gözlemlenerek bunlar ah- 
låk adı altında cle alınmış; genetik bir takım 
özelliklere bağlı sergilenen sosyal davranışlar 
da ahlâk ya da onun bir göstergesi gibi benim- 
senmişlerdr. Zamanla sözcüğün Türkçe'deki 
anlam yükü değişiklik göstermiş ve “bireyin 
sosyal değerleri” anlamında kullaılmıştr. Bir 
başka deyişle dilimizde ahlâk bir yandan kişi- 


Maya 1995 


nin sonradan edindiği tutum ve davranışlar 
için kullanılırken, öte yandan toplumun bo- 
nimsediği değer sistemlerinin de adı olmuş- 
tur. İngilizce'deki “Ethics” ve “Morals” söze 
cükleri ile karşılaştırıldığında Türkçe'deki 
sözcüğün geniş bir anlam yüküne sahip oldu- 
Bu görülmektedir. Böylece pek çok Bau dilin- 
de “moral” ve “erik” olarak iki ayn sözcükle 
ifade edilen her iki farklı anlamı biz Türk» 
çe'de yalnız “ahlâk” sözcüğü ile karşılamaya 
çalışmaktayız. Belki de hu nedenle geniş kap- 
samli bir cek sözcük yerine, dilimize girmiş 
yabancı karılarını ayn ayrı kullanmak, yim- 
dilik daha doğru olacaktır. Yukarıda dile getir- 
diğimiz kavram kargaşası, benzer biçimde, 
“ubbi etik” ve “tıbbi deontolaji” açısından da 
yaşanmaktadır 

“Deontoloji”, terim olarak, 19, yüzyilin 
ilk yarısında Jeremy Bentham tarafından öne- 
rilmiş ve “yükümlülükler bilgisi” karşılığı ola- 
tak kullanılmıştır. Bu anlamda deontoloji “ne 
Yapmalı” ya da “ne yapmamalı” sorularını top- 
mun belirlediği ve aynea yaptınmlarla donar- 
ğı kuralların bilgisidir. Yani, deontolojinin di- 
Je getirdiği yükümlülükler rışmasız ve zorla- 
jitelik taşımaktadır, Bir başka deyişle, 
i" terim olarak yeni olmakla birlik- 
te; yazılı olsun olmasın kökleşmiş ilkeleri ve 
kurallar içeren ve bunlan tartışmasız bir *nor- 
matif bilgi” olarak aktarın alandır. Bu aşama- 
da sözcüğün, ilk kez 1834'de kullanılmasıyla 
birlikte, özellikle hekimler arasında benimsen« 
miş olduğunu, “tibbi deontaloji” adı altında 
mesleği uygularken uyulması gereken yasal ve 
ahlaki yükümlülüklerin kastedilmiş olduğunu 
belirtmeliyiz. Hatta hemen her meslek içn bir 
deontolojinin varlığından söz etmek olanaklıy- 
ken, başında “tibbi” sözcüğü olmasa bile, “de- 
ontoloji” denince ilk akla gelenler hekimlik 
kurumu ve hekimler olmaktadır. Bu yazıda sık 
sik geçecek olun “deontoloji” sözcüğü, “abi 
dcontoloji" anlamında kullanılacaktır aynı du- 
rum “etik” sözcüğü için de geçerlidir, ik ile 
deontaloji arasindaki en belirgin fark, onların 
yöntemlerinden ve aynca, orrak konularına de- 
şik bir yaklaşımla eğilmelerinden kaynaklan- 
maktadır, Etik, henüz çözümü belirlenmemiş, 
yerleşik normların dışında kalan sorunlarla ilgi- 
endiği ve bu açık uçlu sorunlarda ilkelerin he- 
lirlenmesine yönelik çalışmalar yapcığı için, 
her zaman tartışmaya açık bir alandır. Etiğin 
üzerinde çalıştığı sorunlar çözüme kavuştu” 
ğunda, yani onlarla ilgili normlar belirginleşti- 
Binde «öz konusu bilgiler artık deontolojinin 
konusu haline gelmiş sayılırlar. Bu görünümü 
ile etik, deontolojiyi besleyen bir havuz özelli- 
Bi taşımaktadır (şekil), Ancak mevcut hukuk 
ve deontoloji kurallarının yine etik açıdan ele 
alınabileceğini, özellikle zaman içinde toplum- 
3al gelişmelere (realiteye) yabancılaşan bu 
normların yeniden değerlendirlebileceğini de 
belirmek gerekir. 

Tıbbi Etik ve Yöntembilgisi 

Tibbi etiği tanıtmayı ve onunla ilgili ge- 
nel bir çerçeve çizmeyi amaçlayan bu yazıda 
Konunun daha açıklığı kavuşması amacıyla, 
onu yöntembilgisinin üç temel sorusu açısın» 
dan (“ne”, “neden”, “nanl” ) irdelemek ge- 
reklidir. 

Buradan yola çıktığımızda “ne” sorusu- 
nun yanıtı, tibbi etiğin neyle ilgilendiği, konu 
alanının ne olduğudur. Tibbi etik tip uygula 
ması sırasında hekim-hasta, hekim-hekim, he- 
kim-kunum, hasta-sağlık politikası, denek- 


araştırmacı hekim ilişkilerinde beliren değer 
sorunlarıyla ilgilenmektedir. Bu sorunlar, bir 
alt bölümde deginilecegi gibi, çok çeşitli ola- 
bilir. Bu heterojen kümenin ortak özelliği ise 
olgu düzeyinde (mezin organ aktarımları gj- 
bi) che alinan, taruşılan sorunların temelde tek 
tek ve bireysel yönler ağılkl sorunlar olması 
ile, zamana, yere, farklı koşulları göre değiş» 
meleri. 


Tıbbi etiğin genel olarak amacı nedir? 
Etik, ilk gündeme geldiği antik çağ filozofis- 
mdan bu yana, “değerler dünyası” ile ilgile- 
nir, “İyinin (ve “körü”nün) ae olduğu, mat- 
luk “iyi”nin olup olmayacağı onun temel s0- 
mansaldar. Buna göte, up uygulaması içindeki 
diğer sorunlarına yaklaşımımız olan “iyi” ve 
“Körü"nün hangi değer ölçülerine göre belir- 
lenebileceği, up uygulaması içerisinde gerek 
“toplumsal”, gerekse “evrensel” nitelikli de- 
erlerin olup olmayacağı, onun en temel 
amaçlar arasında sayılabilir. Tıbbi etik bu te- 
mel amaçlardan yola çıkarak bugün np uygu- 
laması sirasinda karşlşılan değer sorunlarına 
yaklaşımımızın temellerini atmaya çalışır. 

“Erik sorun"far karşısında yargıda bulu- 
nulurken “nasıl” hareket edilmelidir? Başka 
bir söyleyişle bu sorunların çözüm yöntemi ne 
olabilir? Hekim böyle bir durum karşısında 
belirli bir turumu sergilerken, etik yargıda bu- 
Junurken, gelişigüzel davranamaz: Onun tu- 
tum ve davranışının birtakım belirleyicileri al- 
maldır. Hekim, sorunlar kanısında daha önce 
belirlenmiş bir yasa varsa ona göre davranmak 
zorundadır. Bu, hekime bir yerde rahatlik sağ- 
lasa da “eskiven” yasalar onun için bağlayıcı 
biter “engel” olma özeliği de gösterebilir. Ka- 
nimižca hem bu sorunlara yaklaşımın. hem de 
daha önce karyılaşılmamış yeni bir sorunun 
karşısında hekimin tutum ve davranışı “hama: 
ma giren terler” ilkesiyle benzeşmektedir. 
Erik sorunlar karşısında yöntemimizi belirler. 
ken ya du bu alanda normlar oluştururken na- 
sil davranmalıyız? Değerlerimizin inceleme 
yöntemi “mantıksaheleştirek-anlambilgisel” 
br yorum etkinliği olmalıdır. Ruhbilim, top- 
Jumsal ruhbhilim, toplumbilim, ikrisat gibi top- 
lum ve insan bilimlerinde değerlerimiz, bu bi- 
limlerin kendi görüş açılarına göre incelen- 
mektedir. Bu bilim alanlarında, değerlerimizle 
ilgili olarak, belli kurumsal yaklaşımların işı- 
nda rutum araştırmalar yapmak, sormacalar 
(anketler) düzenlemek, insan eylemlerini bel- 
li koşullarda gözlemlemek, bütün bunların so- 
nuçlanmın canlı, bilimsel (biyolojik) sistemler- 
deki kayııklarnı aramak gibi yollarla bilimsel 
bilgi üretimi söz konusudur. Etik sorunlar 
için, mantıksal çözümlemenin yanında bu bi- 
lilerin verileriyle de daha bilimsel temellere 
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha 
Betçekgi normlar oluşturulabilecektir 

Tibbi Etiğin Konu Alanı 

Günümüzde, toplumsal değişimin ve 
gelişimin hızlı olması normatif sorunların çe- 
gitliligini artırmakta ve yoğunlaştırmakradır. 
Teknolojinin hızla transfer edilmesi, toplum- 
ları henüz çözüme bağlanmamış sorunlarla 
kan karşıya bırakmaktadır. Günümüzde özel- 
likle klinik np alanında kaşılaşılan etik so- 
anların profili bu hazarlıkszlğı açikça sergile- 
mektedir. Örneğin, ölümün canımı, intraute- 
rin tanıya dayalı kürtajın gerekli olduğu du- 
rumların saptanması, embriyo dokularının 
kullanılıp kullanılmaması, doku ve organ ak- 
tanımı, kiralik anne, rekombinant genetik ny- 


galamalir,. gibi başlıca sorun çikan alanlar np 
teknolojisinin son yillarda alabildiğince büyü 
mesinin sonucudur. Öyle ki bu konular henüz 
yanıt verilmemiş, henüz özümlenmemiş d 
laysıyla belir bir kurala bağlanmamış sorun- 
lan içermektedir. Bu değer sorunlarına karşi- 
lik gelecek bir kural önermek, açik uçlu bu 
sorunlara bir yanıt bulabilme çabası, baştan 
sona başına bir cik çalışmasını gerektirmek- 
tedir. Klinik tp alanında, yukaridaki özgül de- 
er sorunlarından başka, daha genel olarak: 
hasta hakları, denek haklan gibi temel k 
vamlardan da söz edilebilir, Bunlar teknolojik 
gelişmenin doğrudan sonucu olmayıp, genel 
anlamda insan hakları kavramının son elli yil- 
du gündemde bulunmasının ve yerleşmesinin 
ubba yanşıması olarak değerlendirilbilir. 
“İlahi Hukuk” kuramından “Tabii Hukuk” 
kuramına giden yol oldukça zahmeti olmuş- 
tu. İnsan haklarının “tann böyle buyurmuş” 
iddiasıyla krallıklar ve kilise tarımdan çiğ- 
nendiği dönemlerden çok sonralar, sadece in- 
san olarık doğmuş olmaktan kaynaklanan vaz- 
geçilmez, devredilmez haklar ve bütün insan- 
lann eşitliği ilkesi ancak Fransız Devrimi'ni 
hazırlayan atmosferde tarışlabilmiştr. Böyle- 
ce önceleri 1789 Fransız İnsan ve Yurttaş 
Hakları Bildirgesi'nde ve daha sonra da 
1048'deki İnsan Hakları Evrensel Bildirge- 
si'nde ifadesini bulan biçimlere girmiştir. So- 
uç olarak insan haklarının herhangi bir ayrım 
gözetilmeksizin tanınması gerektiği, analann 
ve çocukların özel bakım ve yardım görme 
hakları yanında, her insanın belirli bir yaşam 
düzeyine tbbi bakım ve benzeri sosyal hiz- 
metre hakkı olduğu dile getirilmiştir. 

Bütün bu görüşler ışığında, günümüz tıp, 
etkinligine yön veren kuruluşlardan biri olan 
“Dünya Hekimler Birliği”, çeşiti dönemlerde 
yayınladığı bildirgelerinin bir bölümünü hasta 
ve denek haklarına ayırmıştı. 1981 yilinda ya- 
yınlanan Lizbon Bildirgesi hasta haklarına ay- 
almıştır. Buna göre hastanın hekimini özgürce 
seçme hakkı, hastanın yeterli hilgiyi aldıktan 
sonra tedaviyi kabul ya da reddetme hakkı, 
kendisiyle ilgili nbbi ve kişisel bilgilerin gizli- 
line gereken saygının gösterilmesini bekle- 
me hakkı ve “saygın bir biçimde ölme hakki” 
olduğu dile getirilmiştir. Bunun yatında, “in- 
san denekler üzerindeki biyomedikal atştr- 
malar için hekimlere yol gösterici önerileri” 
içeren Hekinki Bildirgesi ve Dünya Hekimler 
Birliği'nin kendisine en sik başvurulan metin- 
lerinden birisidir. Bu bildirgeye göre nbi ge- 
yemenin dayanağı olan aramaların, sonuçta, 
insan denekler üzerinde de gerçekleştirmek 
zorunda olduğu dile getirilmiş ve bu Zorunlu 
uk birtakım kurallara bağlanmıştır. Burada 
aynnnlanna giremeyecegimiz Helsinki Bildir- 
gesi'nde araştırma materyeli olan hayvanların 
esenliğine ve çevrenin ctkilenmemesine özel 
bir özen gösterilmesi de dile getirilmiştir. 

Helsinki Bildirgesi yl biyomedikal arag- 
nmalar iki ans bölüme ayrılmıştı. Bunlardan 
ilkinde esas olarak hastanın tamna ya da te- 
davisine yönelik olan nbbi araşnrmalar, ikinci- 
sinde ise asıl konusu salt bilimsel olan ve de- 
nek kişinin canısıyla ya da tedavisiyle doğru- 
dan ilgisi olmayan nbbi araormalardır. Insan 
denekler üzerindeki biyomedikal araştırmalar- 
da ekle edilmesi gereken sonuç, araştırmanın 
denek için taşıdığı tehlikeden daha önemli ol- 
maldor, aksi takdirde araştırmanın uygulanma- 
30 yasal olmayacaktır. Aratrma projesinden 
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önce, beklenen yararlar ile öngörülen tehlike- 
ler dikkarlice degerlendirilmelidir. Bütün de- 
nek adaylar, amaçlar, yöntemler, beklenen ya- 
vara, olas tehlikeler ve ortaya çıkabilecek r- 
hatszlıklar konusunda yeterince bilgilendiril- 
melidir. Aynca denek adayına çalışmaya kanl- 
maktan vazgeçme özgürlüğü olduğu ve her- 
hangi bir anda katılmaya verdiği onamı (zay) 

geri çekebileceği de bildirilmelidir. 

Klinik araştırmalar dışında da, hekimin 
araştıncı kimliğiyle ve toplumsal sorumlulu- 


değinildiği gibi temelde pek bir fark bulun- 
mamaktadır. 

Tibbi etiğin konusunu oluşturan sorun- 
lar değişik bakış açılarına göre snıflandınlabi- 
lit. Bu sanlandırma kronolojiye göre, tıbbın 
çeşi alanlarına ya da sorun temalarının yasa- 
arda yer alış biçimine göre ya da haşka değiy- 
kenler temel alınarak, yapılabilir. Kronolojiyi 
temel alan bir sınıflandırma tıbbı çeşitli gö- 
rünümlerinde, zaman içinde ortaya çıkan etik 
sorunlar biraraya toplayacaktır. Buna karplik 
yatay (horizontal) olarak bbin her bir uzman- 
lik alanında, o alana özgü değer sorunlarının. 
ele alınması da mümkündür. Bir başka yakla- 
ym da bu sorunları deontoloji - hukuk ekse- 
ninde yani bunların mevzuata geçme oranları 
ile değerlendirlebilecektir. Biz bu yazıda za- 
mansal bir sınıflama yapmayı uygun bulduk. 

Bu sınıflamaya göre etik sorunlar. 

1- Eskiden beri var olan etik sorunlar, 

2- Günümüzün bilimsel, teknik ve sosyo 
kültürel gelişmelerinin yaratığı etik sorunlar 
olarak iki temel grupta ele alinabilir. 

“Dp uğraşın başından beri hekimi iki- 
eme düşüren birçok sorun olmuştur. Tıbbın 
daha çok tedavi edici hekimlik olarak alılan: 
diğ (ki bu durum ancak son elli yil içerisinde 
değişmiştir) süreç boyunca, hekim-hasta ilig- 
kisi ve hekimin hastasına karşı sorumluluğu 
(bedside manner) merkezi bir konumda bu- 
lunmuytur. Bize hekim kimliği konusunda 
önemli ipuçları veren hekim andı metinlerin- 
de hastanın sirna saygı duyulması, ağrısız 
ölüm, kürtaj... gibi konular yer almaktadır. 

Yukarda sözü edilen etik sorunlar günü» 
müzde de benzer biçimlerde yaşanmaktadır, 
Ancak hem hekim kimliğindeki değişiklikler, 
bem hastanın bu ikili ilişkideki rolünün daha 
aktif bir hale gelmiş olmas, hem de genci ola- 
rak insanlığın sosyal, kültürel ve teknolojik 
açıdan ulaşağı düzey, bu sorunların farklilaş- 
masına yol açmıştır. Temelde 2500 yıl önceki 
hekim-hasta ilişkisindeki “hasta sırrına saygı 
duyulması ilkesi” günümüzde de geçerlidir. 
Ancak o dönemden farklı olarak hekimlerin 
artık sadece bir tek hastaya karşı değil, yeri 
geldiğinde bütün bir topluma karşı sorumlu- 
luk duymalan, hekimin içinde yaşadığı top- 
lumla yaptığı sözleşmenin bir gereği olarak, 
kimi durumlarda toplum hekime, hastasına ait 
sum açıklaması için dayarmaktadır. Bulaşıcı 
hastalıkların resmi makamlara bildirilmesi ör- 
nek olarak gösterilebilir. Bunun dışında tek- 
nolojünin yaygın kullanıldığı ülkelerde hasta- 
Hara ait bilgilerin merkezi bilgisayarlarda top- 
lanması, bunlara kimin ve hangi koşullarda 
ulaşabileceği sorunu hasta sırının günümüzde 
yaşanan boyutlarından birisidir. 
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Bu ilke tıbbi etiğin çeşili uygulama 
alanlarında farklı biçimlerde görülmekle bir- 
likte her birinde merkezi bir yerde bulunmak- 
tadi. Hekim-hast ilişkisi bağlamında hiçbir 
ik ilkenin hekime hastasını aklama hakkını 
vermediği açıktır. Hekim hem hastasıyla olan 
Sözleşmesinde (aktinde), hem de uygulayacı- 
rada ve tedavide hastasını aldatmamahdir. 
Çünkü her türü ahtikın remeli toplumsal söz- 
leymedir ve herkes ona uymak zorundadır. 
Ancak bir hastalığın kötü gidişi (vahim prog- 
maz) hastaya "bir idam hükmü gbi” açıklana- 
maz. Batı külrürlennde bunu hastadan gizle- 
mek hekime sorumluluk geinken, bizim va- 
sal düzenlemelerimiz bu durumun hastaya s 
dece hisserlmesini, ama yakınlarına açikça 


söylenmesini gerektirmektedir. 

Yaşama Saygı İlkesi 

tik yargıları oluştururken, başta insan 
olmak üzere, bürün yaşam biçimlerine saygı 
duyulması gereklidir. Özellikle doğal çevrenin 
yok olma tehlikesiyle karşı karşıya bulundugu 
günümüzde tüm canlıların yaşama hakkına 
duyarlı olunması bir zorunluluktur. Bu açıdan 
laboratuvar hayvanların kullanan araştıncıla- 
nn bu ilke çerçevesinde çalışmaları yürüt- 
mesi beklenmektedir. Gereksiz olarak çok sa- 
yida hayvanı kullanmak, onları gereksiz cri- 
yet çektirmek veya “hayvan yaşamını israf et- 
mek" etik bir davranış değildir. Yukarda söz. 
eiğimiz gibi, insan deneklere ilgli araştır. 
malar için hekimlere yol gösterici önerileri 
içeren “Helsinki Bildirgesi” nin temelinde de 
yaşama saygı ilkesi bulunmaktadır. 

Zarar Vermeme İlkesi 

Tip uygulamasında, çağlar boyunca, 
“öncelikle zarar vermeme” (primum nil noce- 
re) ilkesinin geçerli olduğundan söz etmek 
mümkündür. Hekim başvuracağı girişimin ve 
tedavinin yaranı ile zararını tarmak zorunda 
dir, Bu da “olasılık” ve “risk” faktörlerinin iyi 
bilinmesine, yani yetkin bir hekim almaya da- 
yanır. Hiçbir zaman bunun tersi, bir etik ilke 
olarak savunulamaz olsa gerek. 

Adalet İlkesi 

Bu ilke “hakkaniyet kavramı” ile 
birlikte değerlendirilmelidir. Bir etik yar- 
gya ulaşırken söz konusu insanların eyit 
oldukları, bir başka deyişle “toplumun 


ler” kavramlarının birbirinden farklı ol- 
duğunu belirtmek gereklidir. Bir top- 
lumda bireyler eşit haklara sahip olmaya- 


bilirler. Pozirif hukukta bireyler arası 
eşitsizlik kabul edilmiş olabilir. Örnegin, 
feodal hukukta serf ile senyörün haklan 
eşit değildir, Islam hukukunda bir kadın 
mirastan erkek kardeşinin aldığı payın 
ancak yarısını alabilir. Çağdaş hukukta 
hak eşitsizliği “pozitif bir olgu” olarak 
yer alabilmektedir. Oysa adalet, bu hak- 
lann toplum tarafından gözetilmesidir ve 
son sınırına kadar kullanılmasını sağlayan 
güvencedir. Hekimliğin eşitdik anlayışı 
Hipokrat'tan günümüze bütün insanları 
urk, dil, din, cinsiyet, sosyal smf... gibi 


ne uymak zorundadır. Bunlara uymamak ona 
maddi ve manevi sorumluluk getirecektir. 
Etik çalışma gereği, her zaman için, normlara 
uymayan, hatta onlarla çelişen ve çatışan bir 
varg önerilebilir ve taryılabilir. Ancak bunlan 
uygulamaya hekimin ne yetkisi ne de hakkı 
vatdır. Etik kural yaratma ve uygulama hak- 
kındaki temel ilke ülkemiz Medeni Kanunu- 
nun birinci maddesindeki tanıma benzetil- 
mektedir. Buns göre geçetlkte olan vasa de- 
Bindiği bürün durumlarda aynen uygulanmak. 
zorundadır. Yürürlükteki mevzuarıs o soruna 
yönelik bir “hüküm” yoksa yargıç, töreleri 
örer) dikkate alarak bir hükme ular. Eğer 
o konuda bir töre de yoksa “yargıç kendisi yasa 
koyucu olsa idi, bu özel konuda nasıl bir hô- 
küm verecek idi ise” o şekilde yargıya vanr. O, 
bu yargısini hem toplumun bir Öyesi olarak 
toplum normlarının işlevi ve özellikleri hak- 
kanda toplumdan) edindiği bilgilerden, hem 


rartanarak çıkar. Bir etik sorun kuysında ka- 
lan hekimin kendi “takdir hakkın kullanarak 
“kural koyucu” durumunu gelirken izlediği sü- 


~ Amniyosentez sonucu gebeliğe son 
vermek veya radyolojik tanı yöntemleri ile sa- 
kat olduğu anlaşılan fetusun yaşamına son 
vermek. Gamet haklarının bile söz konusu 
edilebildiği günümüzde, henüz doğmamış ve 
Yaşamak isteyip istemediği bilinemeyen bir 
iman adayını öldürmeye kimin hakkı olduğu 
her zaman sorulacaktır. 

« Genel olarak kürt: Ülkemizde abor- 
tus il ilgili yasal düzenlemeler bulunmaktı- 
dh, Fakat doğacak bebeğin yaşam Şansını or- 
tadan kaldırmaya, hele özellikle istenmeyen 
cinsiyet söz konusu ise, ana - babanın hakkı 
varmıdır? 

- Yaşam desteği sorunuz “Bitkisel ya- 
Şam” ile “beyin ölümü” adı verilen tablo ar- 
sındaki kesin farkların belirlenmesi burada 
çok önemlidir. Buradan yola çıktığımızda iki 
sorun ile karyılaşınz. Bunlardan iki, organ ak- 
tanmlan ile ilgili olarak beyin ölümü saptan- 
miş olan hastanın “ne zaman” organ aktarımı 
ekibine bırkılacağıdır. Burada hekimlere ik 
tutan normlar henüz belirginleşmemiştir. 
Ikincisi ise, bir organ aktarımının Söz konusu 
olmadığı vakalarda, yaşam desteğine son ver- 
meye kimin ve ne zaman hakkı olduğudur? 
Yoğun bakım bölümlerindeki yarak başalmaz- 
sa hastancye yatmayı bekleyen kişilerin öde- 


yeceği yaşamsal bedel ne olacaktır? Beyin ölü- 
müne uğramış kimsenin hastane masraflarını 
Kim (hangi kurum) ve ne kadar süreyle ödeye- 
cektir? 

- Yapuy döllenme: Sperm bankalar, kira- 
Tik (taşıyıcı) anne, tüp bebek gibi üç farklı aç- 
dan cle alınabilir. Kimler sperm vericisi olabi- 
lir? Buradaki başlıca kriter genetik ve biyolojik 
açıdan sağlıkllık mı, yoksa estetik ve sosyal 
satü açısından iyi durumda olmak mıdır? Ki- 
min spermi kime aylanacaktır? Kimin onam! 
(rası) alınacaktır? Sperm veren kişinin baba- 
lik hakkını ortadan kaldırmaya yetkimiz var 
mudir - ya da kimin yetkisi olabilir? Para kargi- 
hy sperm satan “damızlık” donrlerin ortaya 
çıkması nasıl engellenecektir? Kiralık (taşıyıcı) 
anne ile biyolojik (ovumun sahibi) anneden 
hangisi çocuk üzerinde hak iddia edebilir? 
“Tüp bebek” olark bilinen süreçte alınan ga- 
metler birden fazla olmaktadır. Oluşturulan 
embriyolardan birisi anneye yerleştirildikten 
sonra ötekilerin “geleceği” ne olacaktı. 

~ Genetik mühendislik: İnsanlığın ulaş- 
Bi en uç noktalardan birisi de insan genomuna 
müdahale biçiminde karşımıza çıkmaktadır. 
Kalıtımsal yolla geçen hastalıkların tanısında 
ve tedavisinde önemli yollar katedilmesini sağ- 
layan bu bilgilerin kimin elinde ve hangi bo- 
yatlarda kullanılabileceğini kestirmek müm- 
kün müdür? Genetik bilginin ulaşılabilirlik si- 
nurları nerededir? İnsan nerede ve ne zamin 
durması gerektiğini bilecek midir? HUGO 
projesi ile yapılabilecek: manipülasyonlar ve 
popülasyon genetiğini etkileyecek uygulama- 
ar inanın evrim sürecine dogrudan bir mûda- 
hale niteliği taşırken, “öjeni” saplantısından 
kurulmak mümkün olabilecek midir? 

Bütün bunlar ve daha yukarıda azçok he- 
lirtilmiy olan özel ve genci sorun alanları her 
geçen gün biraz daha genişlemekte, çoğalmak- 
ta ve ciddiyetini artırmaktadır. Aynı ölçüde 
ciddiyeti artmış olan etik çalışmaların da denn- 
lik kazanması ve yaygınlaşması kaçınılmaz bir 
gereksinim olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu 
sür çalışmaların yapı ve içeriğinin düzenlenme- 
si ve sistemleştirlmesi de, ayn ayn el alınma» 
w gerekli konular haline gelmiştir. 


Bema Arda-Serap Şahinoğlu Pelin 
kara Ünversitesi Tp Fakiltesi 


Kuantum Felsefesi 
Konusuna Bir Eleştiri 


Profesor Yalçın Koç'un Ocak 1995 sayi- 
sanda yamlanan “Kuanrum Felsefesi” alı ya- 
aya ilgili bazı değerlendirmeler yapmak gere- 
ini duydum. 

Yalçın Koç yanıda kuantum mekaniğinin 
fiziksel nesneleri olmadığını, bu nedenle teori 
olarak bile adlandınlamayacağın, olsa oba an- 
cak bir empirik regete olarak görülebileceğini 
belinmekte ve yazımın sonunda kuantum me- 
kaniğinin parça bütün ilişkisi açısından bir 
döngüseliğe yol açığını öne sürmektedir. Bu 
yazıda Yalçın Koç'un değerlendirmelerine de- 
Bindikten sonna, kuantum mekaniğin felsefi 
açıdan gündeme getirdiği soruların bu arz bir 
kategorik aynmı gerektiren nitelikte olmayıp, 
daha somut olduğunu ve indeterminizm (fizik 
sel sistemin zaman içimdeki değişiminin kesin 


Bilim ve Teknik 


öngörülür olamaması, raslantısallık) ve nonlo- 
cality (yerel olmama) şeklinde iki başlıkta mp- 
lanaböilecegini anlatmak istiyorum, 

Yalçın Koç, Schrödinger denkleminin fi- 
ziksel bir içeriği bulunmadığını, çünkü bu 
denklemin içeriğinin tezahür olmadığını söyle- 
mektedir. Bu yalmzca kuantum mekaniğin so- 
runu değildir. Klasik mekanik ve elektrodina- 
Imik dahil tüm fiziksel teorilerde denklemlerin 
içeriği matematikseldir. Tezabür ile matema- 
tiksel model arasındaki ilşki ve böylece teori- 
nin sınanması ancak hangi tezahürün, hangi 
matematiksel büyüklükle ilişkili olduğu varsa- 
yim üzerine mümkün olabilir. Örneğin, Max- 
Well denklemlerinin nesneleri olan elektrik 
alan ve manyetik alan doğrudan gözlenebilir 
nesneler olmayıp ancak yüklü parçacıklar üze- 
rine yapıkl ir etkilere ölçülebilir ve dokayısıy- 
a tünumlanabilirler. Bu nedenle kuantum me- 
kaniğinin “nesneye sahip olup olmama” gibi 
temel bir özelik açısından klasik teorilere 
kategorik olarak ayrılmasını ve onlardan farklı 
olarak yalnızca “empirik bir reçete” olarak de- 
Berlendirilmesini gerektiren bir durum söz ko- 
musu değildir. Bir anlamda rûm teoriler empi- 
tik reçetelerdir. Bir teoriyi diğerinden daha iyi 
kılan unsur yalnızca çıktığ temel varsayımların 
aksiyomlârın) mümkün olduğunca azlığı ve 
sadeliği ancak bunun karşılığında uygulanabi- 
Tüik sahasının yani betimlediği olgular küme- 
sinin mümkün olduğunca genişliği. 

Kuantum mekaniğindeki dalga fonksiyo- 
mn ile elektromanyetik alan arasmdaki benzer- 
dik bunun ds ötesindedir. Bilindigi gibi yalniz 
maddenin değil f da bölünemez enerji pa- 
ketlerinden yani foronlardan oluştuğu empirik 
bir veridir. Bu anlamda Maxwell denklemle= 
dünde klasik bir büyüklük olarak kabul erig- 
miz ve etkilerini örneğin radyo dalgalarında 
makroskopik bir alan olark gözlemleyebikliği- 
miz elektromünyetik alan, fotonların olasılık 
yoğunluğu ile ilgili olup: Schrödinger denkle- 
mindeki dala fonksiyonuna karşılık gelmekte 
ve Maxwell denklemleri ise fotonun dalga 
denklemleri olduklarından Schrödinger dalga 
denklemine karşılık gelmektedirler. Burada bu 
açıdan bizi ilgilendiren temel fark kanımca yu- 
dur. Elekromunyetik alanın etki uzaklığı foto- 
nün durağan kütlesinin (rest mass) sifir olması 
ile bağlantılı olarak diğer alanlara göre daha 
büyüktür. Bu durum elektromanyetik alanın 
makroskopik ölçülerde tezahürünü mümkün 
kalmaktadır. Aynes fotonun sifir durağan küt- 
lesinden dolayı starik veya düşük salinımfre- 
kanslı (ömegin radyo dalgaları) alanlarda, oto- 
nun enerji sifra yaklaştığında bu tür duram- 
arda alanın tanecik özelligini gözlenmesi pra- 
tikte mümkün olmamaktadır. Birinci özellik 
bizim elektromanyetik alanı tarihsel açıdan 
çok daha Önce keşfetmiş olmamıza neden ol- 
muy ve ikinci özellik ise onun teoride sürekli 
bir alan olarak betimlenebilmesine olanak ver- 
miştir. Yoksa elektromanyetik alanın fiziksel 
bir nesne olarak kabul edilip Sehrödinger dal- 
Ea fonksiyonunun ise fiziksel nesne olarak ka- 
bul edilmemesi türü bir synmi haklı gösterebi- 
lecek kategorik bir fark mevcut değildir. 

Yazının sonunda Yalçın Koç, normalde 
bütünün (makroskopik olguların) davranışının 
parçaların dayrauşın belirleyen (mikroskopik) 
kurallardan yola çikarak betimlenebilir olması 
gerekirken kuantum mekanikte aktarma (cor- 
tespondence), ikilik (dualite) ve belirsizlik il- 
kelerinin ancak klasik nesneler sayesinde ti 
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nimlanabihir olmasından bareketke kusar 
mekaniğin kendi kendisini tanımlamak için 
klasik fiziğe (rezahüre) gereksinim duyduğu- 
no, bunun ise parça bütün ikisi apundan bir 
döngüsel yl açığın belirmektedir. 

Aktarma ilkesi ile kastedilen, bilindigi 
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton 

örünün nasil vazilacagına dan bir regete- 
dir, Burada klasik Hamilton fonksiyonu alnı 
p (momentum) görllen vere — türev opemti- 
Tü konur p için — p” için va. ve böylece ekle 
dilen ifade dal fonksiyonu y ye etkiyen — 
2 operatör olarak katlanılır. 


kanikte parga- bûrün veya kusntum fiziği-kla- 
sik fizik ilişkisini Ehrenfest teoremi belirle- 
mektedir, Befirli bir kuantum sayısının yakın 
civarındaki kuantum sayılarına karlik gelen 
enerji özfanksiyonlarının süperpozisonuyla 
oluşturulan dalga pakeclerinde kuantum ope- 
ratöricrinin beklenen degerlerinin değişiminin 
klasik denklemlere uyduğu görülmektedir. 
Kuantum sayon ne kadar yüksekse, dalga pa- 
etinin hareketinin klasik bir fiziksel nesnenin 
hareketine olan benzerliği o kadar aramaktadır. 
Bir anlamda klasik Hamilton fonksiyonunun 
formunu belirleyen astinda kuantum mekanik- 
teki Hamilton operatörünün formudur, tersi 
degil. Ancak tarihsel açıdan doğal olarak biz 
önce makroskopik. nesnelerin dünyasını arıştı- 
np olanaklar geliştikçe daha sonra mikroskopik 
nesneleri incelemiş oldaumuzdan bu ilişkiyi 
ters yönde keşfetmiş olduk. Bunun ise doga- 
nın kendi işleyişi ile bir ilgisi yoktur. 

Belirsizlik ve ikilik kavramlarının ihtiyacı 
ise bilindiği gibi mikroskopik bir nesneyle 
makroskopik bir nesnenin ctkileymesi demek 
olan ölçüm olayının irdelenmesi ile oraya çk: 
maktadır. Makroskopik varlıklar olan bizlerin 
Fiziksel sistemlerin durum hakkında bilgi ala- 
bilmesi için ister istemez, iter makroskopik bir 
ibrenin bareketi ister dijtal bir gösterge obun 
makroskopik nesnelerin gerekliliği kaçınılmaz. 
dir. Bu açıdan bizim ile ölçüldüğü düşünülen 
fiziksel büyüklük arasına bir ölçüm cihazının 
girmesi kaçınılmazdır. Bir an için örneğin ygn 
şiddetini, en azından kaba olarak hiçbir ölçüm 
hazı olmadan yalnızca gözümüzle lçebildiğ- 
mizi düşünebiliriz. Ancak bu durumda da gözü- 
müzdeki etina tabakası ve o sinyali ileten nö- 
tonlar ölçüm cihazı rolünü görür. Bu ise. daha 
önce belimiğim gibi yalnızca kuantum olaylar. 
nin ölçümüne Özgü bir sorun deği temel bilg- 
Kuramsal (epistemolojik) bir sorundur. 

Özetle kuznum mekaniğin klasik teori- 
lerden farklı olark parça bürün ilişkisi aşısı- 
dan bir döngüye yol açığı söylenemez. Burada 
kuantum mekaniğin felsefi sorununu kanımca 
gerçekte ne olduğunu anlatabilmek için ikilik 
ve belirsizlik ilkelerine kısaca değinmek isti- 
yorum, 

İkilik (dalga ve tanecik özelliklerinin ay- 
ni anda var olması) kavramındaki “tanecik 
özeliği” remi genelikle birbirinden farkl iki 
anlamda kullanılmaktadır. 

1. Söz konusu alanın bölünemez enerji 
paketlerinden (elektron, foton, kuark vs) oluy- 
tugu. 2. Elektronun ekrana çarpoğında oluşan 
ayklı eke veya sis odasında oluşan izler elekt- 
tonun lokalize bir nesne olduğu düşüncesini 
desteklerken, diğer taraftan örneğin çift yank 


tiksel dağıtımını tutarh oarak açıklayabilmek 
için ek bir elektronun bile ayn anda ki vank- 
tan geçen bir dalga gibi davtandib kabalünün 
kaçımız olmam 

kilik kavramı ie bazen dalga özeliği ile 
(ol özeliği bir arada bulunması kastedil- 


oluştuğu yani 1 nal özeliği daha sonra keşle- 
> 


İkilik hem madde hem ışığın bu şekilde 
Gift, yani dual tabir olduğu anlamında kulla- 
nilmaktadır. Felsefi anlamda sarun oluşturan 
ve kuantum mekaniğın konusu olan dualite se 
2 no'lu maddedir. 2'nin olabilmesi için 1 ge- 
eklidir. Ancak 1 nolu özellik 2'ye yol açma- 
dan da mevcut olabilirdi. Yani ömeğin elektro- 
ancak hw büyüklüğünde paketler halinde ger- 
çekleşmes, hu paketin uzav boyutunda murls- 
ka lokalize olabilen bir varlık olmasını gerek- 
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki tanecik olmu 
özelliği le kastedilen bu lokalize olma özelliği 
dir, 1 oou özelliğin nerden kaymakladığı ayn 
bir soru olup, bugün için bunun alan kuang- 
zasyonu (ikinci kuantizasyon) yöntemleriyle 
anlaşılabileceği düşünülmektedir. 

Aslında genelde sanılanın ve popüler bi- 
lim kitaplarında çoğunlukla ifade edildiğinin 
tersine kuantum nickaniğin formülasyonu 
ikinc anlamda bir dumliteyi içermemektedir. 
momentum uzayıyls gerçek uzay teoride, bu- 
birine benzer konumüalardır; dolayısıyla ger- 
çek uzavda lokalize bir dalga (yari ikinci mad- 
dedeki anlamda tanecik) momentum uzayında 
yaygın (yani belirsiz momentum) bir duruma 
karşılık gelir iken, momentum uzayında lokali- 
re bir dalga gerçek uzayda dağılmış bir duruma 
yani dalga) karplik gelmektedir. Bu iki ekst- 
zem acun arasındaki tüm durumlar kuantum 
mekanik açısından mümkün durumlardır do- 
layısıyla kuantum mekaniği açısından ikinci 
anlamadı ikilik yoktur yalnızca dalga fonksiyo- 
mu y vardı, Bizim dalga veya tanecik olarak al- 
gladığımız durumlar y nin iki farkl uç duru: 
muna karplik gelmektedir. 

Belirsizlik ilkesine değinmeden önce on- 
dan daha temel bir kavram olan indeterminizm 
töngörülemezlik veva raslannsallik) kavramına 
değin iki kavram arasındaki İlişkiyi tanımlı 


taman içindeki değişiminin ik tülü olduğunu 

1. Schrödinger denklemine uygun olarak 
deterministik (kesin olarak öngörülebilir) bir 
şekilde. 2. Barı durumlarda indeterministik 
ruslannsal) bir şekilde, Bu durum ölçüm ol- 
yanda veya dahâ genel br kavram kullanırsak 
bir alanla başka bir alanın enerji alıgverişi du- 
rumunda oluşmakıadır. Tarihsel nedenlerle ct- 
kiicşim yerine ölçüm kavramının kullanılması 
gözlemcinin bilincinin ölçüm sonucunu belir- 
lep blrlemediği yolunda gereksiz spekülas- 
yonlar yol açmış. Burada etkileşime giren 
nesnelerden birinin mutlaka maktoskapik ol- 
ması gerekmez. Fevnman divagramlanmds bir 
elektronl bir fotonun etkileşmesi de ancak 


olasılık değeri verilebilecek indetermenistik 
bir olay olarak görülür, Ölçüm olayında buna 
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (ölçülen 
değişkenin özfonksiyonuns indirgenmesi) de 
denmektedir. Bu tür süreçlerde indirgemenin 
sonucunda y'nin öz fonksiyonlardan hangisini 
ağırlığına dayanarak ihtimal olarak belirlene- 
bilmektedir. 

Belirsizlik ilkesi hazı değişkenlerin de 
etlerinin aynı anda kesin olarak ölçülemeye- 
eği yerçeğini ifade etmektedir. Belirsizlik, iki 
ayn özelliğin, yani dalga fonksiyonunun şekli: 
in bir değişkenin uzayında lokalize iken diğe- 
rinin uzayında zorunlu olarak yaygın bir du- 


indirgenme süreci o kadar süreli olmaktadır 
ki, bu srada y'nin uzaydaki değişimi sırasında 
işik hizanan üzerinde hızlar ortaya çıkmaktadır 
(her ne kadar olayın raslannsal tabistından do- 
ayı bu hiz bir informasyon aktarımı için kul- 
anmak mümkün olmasa bile) Böylece inste- 
in, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani- 
Bin tutrszlığını göstermek için bir paradoks 
olarak ortaya attıkları, uzayın çok farklı iki 
noktasındaki olayın birbirlerini bir anda etkile- 
yebilmeleri olayının gerçekleştiği gözlenmiştir 
(bir anda olup olmadığı bilinmemekle bilikte 
cn anndan ışıktan hazı bir şekide), 

Bu değerlendirmeler sonucunda mikros- 
e ei 


Şündüğümüz indirgenme olayının temelinde 
deterministik bir süreç var mıdır? Bu determi- 
nistik süreç henliz farkedemediğimiz gizi de- 
Bişkenlere baglı olabilr. Ancak Bell göstermiş- 
tir ki, bu gizli değişkenler yerel olamazlar. Ay- 
mc gizli değişken gerektirmeyen determinis- 
tik kaotik mekanizmalar da sözkonusu olabilir. 
Böyle bir durumda ölçüm öncesindeki çok kü- 
çük farklılıkkar gizli bir değişkenin rolü olma- 
ddan, ölçüm sonrasında gözlenen büyük farkh- 
klara sebep olabilir. 

2. Ister indeterministik ister gizli değiş 
kene bağlı deterministik, isterse kaotik deter- 
ministik olsun, indirgenme sürecinin yol açığı 
aşk hızından yüksek hıza ortaya çıkan etkile- 
meler bir anlamda uzayın bir noktasında olan 
bir olayın evrenin başka noktalarındaki olaylar 
la ortak geçmişleri oranında karmaşık ve pr2- 
tikte besaplanamayacak bir neden san ilişki- 
si içinde bulunmasın yol açmaktadır. Yere) ol- 
mama özelliği gizli değişkenler ister olsun, is- 
ter olmasın mikroskopik dünyanm deneysel 
olarak kantlaımış bir özeliği. 

Sonuçta bu durum Yalçın Koç'un beline 
tiği nedenlerden farklı nedenlere dayansa ve 
döngüsel olması da yine de karmaşık bir parça 
bürün ilişkisini de gündeme getirmektedir. 
Bunun ise, evreni kavrayış tarzımızla ilgli ve 
bilgi-küramsal açıdan önemli sonuçları olmasr 
kaçınılmazdı. 


Atila Gürel 
 Hektas TAŞ Kemer Cad 28 Karaköy 80030 İstanbul 
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Haberler 


AGARD'dan 
Prof.Dr. A.Şevket Üçer'e 
Bilimsel Başarı Ödülü 


NATO'ya bağlı bir kuruluş olan 
AGARD'ın (Havacılık ve Uzay Araştırma 
ve Geliştirme Danışmanlar Kurulu) 1995 
yılı Bilimsel Başarı Ödülü, ODTÜ Makine 
Mühendisliği Bölümü öğretim üyesi ve 
TÜBİTAK Başkan Yardımcısı Prof.Dr. Ab- 
met Şevket Üçer'e verildi. 

AGARD, 1952 yılından bu yana NA- 
TO'nun askeri komitesine Havacılık ve 
Uzay Araştırma ve Geliştirme konularında 
danışmanlık yapmaktadır. AGARD, üye ül- 
kelerin hava-uzay araştırma geliştirme ola- 
aklarını ortak çıkarları yönetebilmek için 
tavsiyelerde bulunmakta, müşterek proje- 
Jeri yönlendirmekte, havacılık ve uzay bi- 
limlerindeki ilerlemeleri özendirerek sa- 
vunma araç ve gereçlerinin tasarımı için ge- 
rekli bilimsel ve teknolojik yapımın kurul- 
masını desteklemekte, üye ülkelerin hava- 
uzay konularındaki bilimsel ve teknik po- 
tansiyelini artırmak için çalışmalar yapmak- 
ta ve NATO'nun diğer kuruluşlarına hava- 
cilik ve uzay alanında teknik yardımda bu- 
unmakradır. 

AGARD Bilimsel Başarı Ödülü, hava- 
cilik ve uzay konusunda çalışan bilim 
adamlarına; bu alana AGARD kanalıyla 
yaptıkları ileri düzeydeki katkılarından do- 
layı verilmektedir. 1972 yılından beri veri- 
Jen bu ödülün ilk defa bir Türk bilim ada- 
minsfverilmesinin yanında; ABD, Ingiltere, 
Fransa gibi bilim ve teknoloji alanında ileri 
konumda ülkeler dışında ilk defa Türki- 
ye'nin böyle bir ödülü kazanması aynca 
üzerinde durulması gereken bir konu. 

Prof.Dr. Ahmet Ş.Üçer uçak gaz tür- 
binleri ve roketlerin derodinamik tasari- 
minda yaptığı çalışmalarla tanınmaktadır 
ve 1979 yılından bu yana AGARD faaliyet- 
lerine yardimci olmaktadır. 


Amatör Astronomlar 
Toplantısı 


1-2 Temmuz 1945 tarihlerinde An- 
kara Üniversitesi Gözlemevi'nde, ülke- 
mizdeki tüm amatör astronomlara açık 
olan bir toplantı organizasyonu var. Top- 
lanu TÜBİTAK, Türk Astronomi Derne- 
Bi. AÜ. Fen Fakültesi ve LÜ. Fen Fakül 
tesi tarafindan destekleniyor. Düzenleme 
komitesi toplantının amacını şöyle açıklı- 
yor: “Ülkemizde ilk kez planlanan Ulusal 
Amatör Astronomlar Toplantısı'nın amacı, 
birbirinden habersiz çalışan amatör astro- 
nomları bir araya getirmek, bu alandaki 
potansiyeli ortaya çıkarmak, bir organizas- 
yon oluşturmalarına önayak olmak ve ül- 
kemizde astronominin daha huzlı gelişme- 
si için amatör astronomlarla profesyonel 
astronomlar arasında iyi bir iletişim kur- 
makt”, 
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TÜBİTAK Lise Öğrencileri Arası 
Araştırma Projeleri Yarışması ve Sergisi 
Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu (rünITAK) er. 


bilimlerinde üstün 


nere 


19 Mayıs 1995 Cuma günü saat 


olacak; 

24 Mayıs eee 
rışma sonuçlarının. 

Kyme 


Fen Fakültesi, 06100 Ta 
0312212 67 20/1312 Îstanbul Üniv. 
i, 3452 Üniversite, İstanbul. Tek 0- 


212-522 35 97 Ege Üniv. Gözlemevi, Fen 


'opçular, Antalya. Tek 0-242-323 3993 
Başvuru formlarını da bu adreslerden 
edinebilirsiniz. 


AIDS Yazokulu 


EBAT (Ege Bilimsel Araştırma Top- 
lulugu), AIDS konusunda bir yazokulu 
düzenlemektedir. 24 Temmuz - 6 Ağustos 
1995 tarihleri arasında Ege Üniversitesi 
Tip Fakültesi - EBAT binasında gerçek- 
İeştirlecek olan bu yazokulu yurt içinden 
ve yurt dışından sağlık bilimleri konusun- 
da eğitim görmekte olan öğrencilere açık 
olacaktır. 

Düzenlenen bu yaz okulunda AIDS 
Yalnız tıbbi yönüyle ele alınmayıp, sosyal 
ve psikolojik etkileri de ayrıntılı bir şekil- 
de incelenecek, aynca genel immünoloji, 
klinik, tedavi, hasta psikolojisi, korunma, 
epidemiyoloji, ekonomik boyut gibi farklı 
noktalardan konular ele alınacaktır. 

ALDS'in dünyada en önemli prob- 
lemlerden biri olduğunu düşünerek, gele- 
cegin doktorlarını bilgilendirmenin amaç- 
landığı ve bu amaca yönelik en uygun 
metodun bir yazokulu düzenlemek oldu- 
ğu düşüncesinden harekete geçilmiştir. 
“Türkiye'de bilimi destekleyen kuruluşlar- 
dan TÜBİTAK, WHO ve EGE Üniversi- 
tesi bu faaliyeti desteklemektedir. 


kå Özel İlgi Grubu) ve Bilkent Üniversi- 
tesi Bilgisayar Kulübü tarafından 8 Nisan 
1995 günü 9-12 saatleri arasında, Bil- 
kent Üniversitesi Mühendislik Fakülte- 
si'ndeki bilgisayar İaboratuvarlarında, 
tüm ilgilenenlere açık bir programlama 
yarışması düzenlendi. Yarışmacılar en 
çok dörder kişilik gruplar halinde yanış- 
maya kandila ve her grup SPARCstati- 
ona (SunOS 4.1.3 işletim sistemi altında 
çalışan) bağlı bir terminal üzerinde çalış- 
u. Yarışmacılardan kendilerine verilen 
özellikleri sağlayan 6 programı 3 saat 


içinde, UNIX ortamında C, C++, Sun 
Pascal, Sun Fortran, Quintus Prolog, 
Sicstus Prolog dillerinden bir veya birka- 
ını kullanarak yazmaları istendi. Termi- 
nallerden girelen bürün komutlar de- 
vamlı kontrol edilen bir log dosyasına ak- 
tanidi ve böylece yarışmacıların bütün iş- 
lemleri kontrol edildi. Yarışmaya 12'si 
ODTÜ, 11'i Bilkent Üniversitesi, 3'ü 
Hacettepe Üniversitesi, 1'i lise öğrenci- 
lerinden oluşan ve 1'i Bilkent -ODTÜ- 
GEOK ortak grubu olmak üzere 28 grup 
katıldı. Yarışmada Bilkent Üniversitesi 
öğrencileri Şahin Dalbudak, Ferit Fin- 
dık, Armağan Yavuz, Hakan Berk'ten 
oluşan grup birinciliği kazanırken, ikinci- 
liği aynı üniversiteden Gökmen Gök, 
Tansel Çağlar, Murat İkinci ve Ibrahim 
Kuru'dan oluşan grup kazandı. Bilkent- 
ODTÜ-GEOK öğrencileri; M. Serkan 
Apaydın, İsmail Kizir, O. Ediz Özkaya ve 
Kürşat Aker'den oluşan karma grup da 
üçüncü oldu. 

Ödüller aynı gün saar 15'de 
Mühendislik Fakültesi B-blok'ta yapılan 
bir. törenle sahiplerine verildi. 
TÜBİTAK tarafından da desteklenen 
yanşmanın gelenekselleştirilmesi amaç- 
anıyor, 


Biyoetik Günleri 

Ankara Üniversitesi'nin 50. kuruluş 
yıldönümü kutlamaları çerçevesinde 25- 
26 Mayıs 1995 tarihlerinde A.Ü, Tıp Fa- 
kültesi Merkez Binası Mavi Salon'da Bi- 
yoctik Günleri toplantısı yapılacaktır. 
AÜ. Tip Fakültesi ile Biyoetik Demeği 
tarafından ortaklaşa düzenlenen toplantı 4 
oturumdan oluşuyor: İ- oturumun konusu 
Biyomedikal Etik, konuşmacılar, Prof. Dr. 
Iker Uzel, Yrd. Doç. Dr. Nermin Ersoy, 
Dr. Filiz Çay. Anayasa Mahkemesi Başka- 
nı Yekta Güngör Özden'in konferansının 
ardından 2. orurum olan Yönetim Eti- 
Bi'nde Prof. Dr. Adnan Güriz, Prof. Dr. 
Toamna Kuçardi ve Prof. Dr. Inal Cem 
Aşkun konuşmacı olarak kanilacaklar. İle- 
tişim Etiği konulu 3; oturum da Prof, Dr. 
Korkmaz Alemdar, Mahmur Tali Öngören 
ve Nur Batur konuşmacı olacaklar. Son 
oturumda kanlar Prof. Dr. Recep Akdur, 
Prof. Dr. Ruşen Keleş ve Prof. Dr. Leziz 
Onaran ise Çevre Etiği'ni tamışacaklar, 


Bilimsel ve Teknik 
Araştırma Vakfı 


TÜBİTAK Bilim Kurulu'nun onayı 
ile kurulacak Bilimsel ve Teknik Araştırma 
Vakfı'nın (BİTAV) önümüzdeki günlerde 
faliyete geçmesi bekleniyor. Temelde, 
“TÜBİTAK-Özel Sektör işbirliğini sağlama 
amacına yönelik olarak kurulan vakıf, TÜ- 
BITAK'tan başka bürokrasi, parlemento, 
üniversite ve bilim çevrelerinden katılımcı" 
ların işbirliği ile gerçekleşecek. Vakfın 
amaçları şu şekilde özetlenebilir; Türki- 
ye'de bilimsel ve teknik araştırma ve geliş- 
tirme faaliyetlerine katkıda bulunmak, 
“TÜBİTAK çalışmalarına destek olmak; 
Var olan bilimsel ve teknik bilgilere ulaşıl- 
ması, teknoloji altyapısının geliştirilmesi, 
iletişim teknolojisinin yayan kullanılması 
hedeflerine yönelik çalışmalar yürütmek; 
Bilimsel yeniliklere dönüşebil- 
mesi için TÜBİTAK Yüksek Öğrenim Ku- 
rumları ve diğer kamu kuruluşlar ile özel 
ve kamu girişimcileri arasındaki ilşki ve iş 
birliğini geliştirmek: Araştırma ve geliştir- 
me faliyetlerini destekleyici fonlar oluştu- 
varak ve özel girişimin bu faaliyetlere etkin 
katılımını sağlayarak bilimsel ve teknik 
araştırmalara destek vermek; Uluslararası 
teknolojik gelişmeleri izlemek; Vakıf 
amaçlarına uygun uluslararası ve ulusal 
projelere katılmak; Bilim adamlarının, araş- 
sınıcıların yetiştirilmesi, geliştirilmesi için 
gerekli olanakları sağlamak; TÜBİTAK 
amaçlarına uygun ulusal ve uluslararası dü- 
zeyde nitelikli bilimsel toplantılar düzenle“ 
mek ve yapılanlara katılmak, desteklemek, 
araştırma ve geliştirme çalışmaları yapan 
uluslararası kuruluşlarla ilişkiler kurmak; 
bu ilişkilerin sürekliliğini sağlamak ve ya- 
ın yapmak, olarak sıralanabilir. 

Vakfa gelir sağlayacak iktisadi işlet- 
meler, şirketler ve orraklıklar kurmakla da 
yükümlü olan BİTAV, saptadığı amaçlar 
doğrultusunda her türkü girişimi ve faaliye- 
ti gerçekleştirecek. Vakfın somut anlamda 
gerçekleştireceği ilk girişimin, önümüzdeki 
aylarda faaliyete geçecek, Interer ile ilgili 
çalışmalar yürütecek bir şirket olması bek- 
leniyor. 


Üniversite Konulu 
Panel Yapıldı 


Türkiye Bilimler Akademisi Bilim- 
sel Toplanu Serileri'nin üçüncüsü olan 
"Üniversite" konulu konferans ve panelle- 
rin ilki 28 Nisan 1995 tarihinde TÜBİ- 
TAK Feza Gürsey Konferans Salonu'nda 
düzenlendi. 

Toplantıda Prof Dr. Tosun Terzioğ- 
lu "Üniversite Yasası" konulu bir konfe- 
rans verdi. Daha sonra, Prof Dr.Aleaddin 
Akçasu'nun başkanlığında, Prof Dr. Ali 
Balaban, Prof Dr.Nurkut İnan, Prof 
Dr.Ningur Noyanalpan ve Prof Dr. Tosun 
Terzioğlu panelde bu konuyu taraştlar 


Bilim ve Teknik 


Briç 


Okan Zabunoğlu - Ethem Urkaç 


Briç Milli Takımı 
Seçme Turnuvası 


Haziran ayı içinde Portekiz'de ya- 
pılacak Avrupa Şampiyonası'nda Ulke- 
mizi temsil edecek takımın belirlen- 
mesi için TBF (Türkiye Briç Federas- 
yonu) tarafından düzenlenen Milli Ta- 
kım Seçme Turnuvası 27 Şubat- 5 
Mart tarihleri arasında İzmit Büyük 
Efes Oteli'nde oynandı. Turnuvaya 
toplam 14 takım katıldı, Turnuva şart- 
namesine göre bir takım en az 4, en 
çok 6 oyuncudan oluşabilir eğer takım 
kaptanı oyuncu statüsünde değilse bu 
sayı 7'ye çıkabilir. Takım oyuncuları» 
nun ustalık puanları (master point) dik- 
kate alınarak önceden belirlenen iki se- 
ri başi cakım hariç, geri kalan 12 takım 
ikişer ikişer eşleştirilerek 6 boatd'luk' 
knock-out (yenilen elenir) maçları" ile 
tumuvaya başladı. Bir günde tamamla- 
nan bu ön elemeden sonra toplam ta- 
kimi sayısı B'e (ön elemeyi geçen 6 ta- 
kim ve iki seri başı) düştü. Sonraki dört 
gün boyunca çeyrek ve yarı final maç- 
ları (günde 48 board'tan 96 board'luk 
knock-our maçlar) oynandı. Beşinci gü- 
nün sonunda büyük finali oynayacak 
iki takım belirlenmişti. Final maçı top- 
lam 128 board olarak iki günde oynan- 
dı. Özetle Türkiye'yi temsil hakkını 
kazanan takım, eğer ön eleme de oyna- 
mysa, tam yedi gün süren (ilk gün: 64 
board = 9 sane 20 dak, sonraki dört gün; 
günde 48 bourd = 7 saat, son iki gün: 
günde 64 board = 9 saat 20 dak.) rop- 
lam 384 board'luk = 56 saat'lik bir briç 
maratonunu başarı İle tamamlamış ol- 
du, Yedi gün boyunca takım olarak her 
gün 8-9 saat hiç konsantrasyonunuzu 
kaybermeden bir işe kafa yormanın ne 
denli yorucu ve yıpratıcı olduğunu tah- 
min edersiniz, hele bir de aynı biçim- 
de, aynı işe kafa yoran bir rakip takım 
ile dirsek dirseğe rekabet halinde ise- 
niz, Ancak, Avrupa Şampiyonası'nın 
tam 13 gün süreceği göz önüne alınırsa, 


böylesi yıpratıcı bir seçme turnuvasının. 
bile neredeyse yetersiz olduğu düşünü- 
lebilir, 

Briç çoğumuza belki bir oyun, bel- 
ki bir hobi gibi gözükebilir; uma in 
hin fiziksel, psikolojik ve ruhsal sınırla» 
nimi böylesine zorlayan benzeri yarışma 
türlerinin (en başta sarrınç olmak üze- 
re) hemen hepsinin “spor” adı altmda 
ele alındığını da nor etmekte fayda var. 
Sınırların zorlanması bir yana, olaya bir 
sporcu ve takım oyuncusu zihniyetiyle 
yaklaşılmadıkça, böylesi bir maratonda 
başarılı olmanın ne denli güç olduğu 
kolayca tahmin edilebilir. 

Seçme turnuvasının bir başka 
özelliği de yarı final maçlarının ve final 
maçının “view-graplı"* (veya “rama”) 
yoluyla naklen yayınlanması idi. Seyir- 
ciler, ortadaki büyük perdede oyuncu- 
ların her hareketini (sanki film seyre- 
der gibi) renkli ve canlı olarak izlerken, 
yandaki perdede elleri ve hamleleri 
anında takip edebiliyorlar ve bir yan- 
dan da ustalardan oluşan bir kadronun 
(Nafiz Zorlu, Serdar Özkan, Tezcan 
Şen, Koray Selçuk) yorumlarını ve esp- 
rilerini dinleme ve isterlerse kendi yo- 
rumlar ile ortama katılma fırsatı bulu- 
yorlardı. 

Sonug olarak 27 Şubat - 5 Mart ta- 
rihleri arasında, İzmit Büyük Efes Ote- 
İi'nde gerek turnuva organizasyonu ge: 
tek vicw-graplı organizasyonu açısın: 
dan hemen hemen kusursuz bir Briç 
Milli Takımı Seçme Tumuvası gerçek- 
leştirildi. Turnuvanın galibi: “ÖZ- 
DİL”, Türk Briç Milli Takımı, 

Bu zorucu (zor ve yorucu) marato- 
nu 128 board'luk final maçında FALAY 
takımını (Faik Falay (kaptan ve oyun- 
cu), Orhan Ekinci, Murad Kilercioğlu, 
Süleyman Kolata, Zafer Şengüler) 322- 
262 yenen ÖZDİL, takımı (Melih Özdil 
(kaptan ve oyuncu), Mehmet Ali İnce, 
Mesut Karadeniz, Nezih Kubaç. Gök- 
han Yılmaz] kazandı. Kendilerini tebrik 
ediyor ve Avrupa Şampiyonası'nda ba- 
anılarının devamını diliyoruz. 


Matematik Seminerleri 
Problem Semineri 95/7 


nel bir sayı olan tüm noktaları siyaha 


boyuyoruz, Bu yolla düzlemdeki bütün! 
noktaları siyaha boyamak için böyle en! 
az kaç nokta seçmek gerekir? 

1- Üç boyutlu uzaydaki noktaları 4- Düzlemdeki nuktalar n değişik) 
her rengi en az bir kez kullanmak üzere renge boyuyoruz. Bu boyama işleminin; 
beş değişik renge boyuyoruz. Enaz hangi n değerleri için, aralarındaki uzak: 
dört değişik renk içeren bir düzlemin lik 1 olan aynı renge boyanmış herhangi 
bulunduğunu gösteriniz. iki nokta bulunmayacak biçimde yapıl 

2- Düzlemdeki noktaları iki degi: masının mümkün olduğunu belirleyiniz: 
şik renge boyuyoruz. Bütün köşeleri ay- Seminerler, “TÜBİTAK Bilim) 
m renge boyanmış ve kenar uzunluğu Adamı Yetiştirme Grubu, Aracürk Bul-| 
ya 1 ya da v3 olan eşkenar bir üçgenin var, No: 221, Kavaklidere, Ankara” ad- 
bulunduğunu gösteriniz. sesinde yapılmaktadır. 

3- Düzlemde herhangi bir nokta 
seçip, bu nokraya olan uzaklığı irasyo- parç Fr 
Muya 1995 


Anektodlar 


Milli Takım Seçme Turnuva- 
s1'nda elenmiş bir takımın İki oyuncu- 
su arasındaki muhabbete kulak misa- 
firi oluyoruz, biri digerine şöyle diyor. 
“Eger zannettiğinin yarısı kadar bil- 
sen, bildiğinin de 3'de 1'i kadar oyna- 
san, Milli Takım olurduk”. 

3NT kontratını oynamaya hazır- 
lanan yaşlı hanımefendiye solundaki 
oyuncu AQ atak erti. Elinde 4AJ6'ya 
(yerde üç boş) bakan hanım merak et- 
ti ve sağdaki rakip oyuncuya “atakla 
rimiz nasıl?” diye sordu. Sağdaki 
oyuncu çok dürüstçe tüm bildiklerini 
aktardı: “sekans başı olabilir, yani 
QJxx'den ya da KOT9'dan olabilir: 
eğer KOT9'dan ise, O'ıni altına J'yi at- 
mak gerekiyor”. Yaşlı hanım yerden 
küçük Averdi, sağdan küçük. Ve sira 
elinden kart vermeye geldiğinde, 
elindeki #J'ye çaresiz bir eda ile tek- 
rar bakıp kısa bir tereddüt geçirdi, şi- 
rin şirin başını iki yana salladı ve gön- 
lü razı gelmeyerek de olsa 4)'sini 
O'in altina atarken serzenişte bulun- 
du: “Ama bu hiç adil değil”. 


Amatörler İçin 


El-Yer Oyunu 


Güney 6NT oynuyor, atak: #8. 
Nasil oynamalı? 

10 lövemiz hazır, eğer  empasi 
geçiyorsa, 34 lövesine, geçmiyorsa, 
44 lövesine ihtiyaç var. O halde önce 
 empasını atalım ki &'leri nasıl oy- 
namamız gerektigini öğrenelim. Var- 
sayalım # empası tuttu, şimdi 3 & lö- 
vesi yapmanın en güvenli yolu AK ve 
A çekip yerden J'ye doğru & oyna- 
mak; bu oyun tarzı yalnızca solda 
MOTxx veya Qh varken kaybeder. 
Eğer W empası tutmazsa, 4 4 lövesi 
almak için mecburen &A'a gidip 
A Q'a empas atacağız ve &'lerin partaj 
(3-3) dağılımını lmit edeceğiz; yani 
kontratı yalnızca eğer Doğuda &Qxx 
var ise yapabileceğiz. 

Bu el Milli Takım Seçme Turnu- 
vası öncesi yapilan antrenman maçla- 
nnda gelmiş ve her iki masada da dek- 
luranlar 6N'I”ye batmıştı; hem de da- 
Bilim şu şekilde iken: 


R 
87. 


+872 
5432 


Dağılım böyle iken, ENT nasıl mı 
barni? Deklaranlar önce &A'a gidip 
(Batıdan A'T) AQ'a empas attılar (Batı 
AJ'yi Q ile kazandı), daha sonra  em- 
past atarak 11 İöveye geldiler ve şimdi 
12. öve için &'i bilmeye kaldılar. Bari- 
da 'QT sek mi, yoksa &'ler 3-3 mü? 
Her iki deklaran da &9'luya cmpas at- 
mayı (yani QT sek &'e oynamayı) ter- 
cih etti ve Batının &9'lusu 6NT'yü ba- 
tiran löve oldu. 


El-Yer Oyunu 
BHerkes 4432 
*KO3 
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Milli Takım Seçme Turnuvası'nda 
gelen bu elde, Banı 14 açtıktan sonra 
ortağınız apel (take-out) konturu attı; 
Doğunun blokatif (&'lere dayalı zayıf 
el gösteren) 34 deklaresi üzerine 46 
dediniz, Batının 44 deklaresini ortağı- 
niz konturlayınca da 54 diyerek ikinci 
renginizi deklare ettiniz ve Batının 
konturu ile deklarasyon sona erdi. Kon- 
turlu 5'e Batı #2 atak etti; yerden 
# A, Doğudan # 8. Nasıl devam etmeli? 


A, Maand ng çen harman ml 
nk ere kr 4 bar gk veya et b br m 
men Met board en zile lr smt lup o a 
av deklaavona hangs ota bayar (dealeri i- 
pr 


mz 

2 Takan Mage De rnk larak oyda 
av eğ Aya aman gl aylı ur me Murih 
yönler ona ekip km lerine katy orm chen oyma 


Pim Sa) çev Dat İM tp 
oyan küm magan gk. Taşla İM Buks yo gl 
pan Veye en Pam çer Dan tek maçlar 
ek daginik yeierde (Lig, Kik, Sv ire 
me Lag, veee Ki tame hap yanan pl 
bun ys aba işine ge değiş ve bumu bau ak 
İP as ulm 

1 View Grug inç maça ayn sad hs 
perdeler azimle le ve hanler ales salk ça 

illa la zem syn üz 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Babür Eryalçın 


Henüz hakkında usman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bise gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının 
çokluğu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz sadece birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki 
sayılarda mutlaka sıra gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek sorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru 
ya da yanıtın yayınlanması doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her 
saman doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği doğrultusun- 
daki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 
Yağmur Seven Solucanlar 


Solucanlar gibi ilkel yapılı çok hücreli 
hayvanlarda solunum yani: O: alıp CO: ver- 
mek doğrudan vücut yüzeyi ile olur. 

Toprak solucanı: Derisinden difüz- 
yonlu solunum yapar. Toprak solucanının 
dış yüzeyi gaz moleküllerinin içinde cridi- 
Hi ve difüzyonla geçtiği nemli, sümüksü 
ince bir tabaka ile örcülüdür. Özel bir taşı- 
ma sistemi olmadığından kan, derisinden 
difüzyonla giren Or yi alır vücut hücresine 
taşır. Ancak, yağmur yağdığında topraktan 
difüzyonla solunum yapması zorlaşır ve 
toprak yüzeyine çıkar. 


Ömer Erinç 


Solucanlar, nemli toprak içerisinde 
Yaşayan, deri solunumu yapan omurgasız 
hayvanlardır. Derileri tek katlı epitel do- 
kudan yapıldığından, O'ni toprak boşluk- 
lanndaki havadan alırlar. Yağmur yağınca 
bu toprak boşluklar su ile dolar ve solu- 
canlar solunum yapamazlar, Böyle durum- 
larda solucanlar solunum yapmak için top- 
vak yüzeyine çıkarlar Aksi halde, su içeri 
sindeki O:'ni kullanma mekanizmaları ol- 
madığından ölürler, 

Salha Selin 


Solucan, fizyolojisi nedeniyle derisi- 
ni nemli turmak zorunda kalmaktadır. 
Çünkü solucanların biz insanlar gibi ak- 
ciğeri yoktur, Solucanlar da derilerini so- 
lunum organı olarak kullanırlar, Yağmur 
yağdıktan snra solucanlar nemi derileri- 
ne alabilmek için toprağın üstüne çika- 
rak kendilerine gerekli olan nemi alır ve 
tekrar toprağın altına inerek yaşamlarına 
devam ederler Ayrca bu tür solucanları 
tegenwurm (yağmur kurdu) denir. 


Yük Karaoğlu 


Her canlının suya ihtiyacı vardır. Bil- 
diğimiz gibi solucanlar ıslak, nemli kısacası 
Sulu ortamları severler. Nedeni: Solucan gi- 
bi canlıların diy yüzeyi mukusumsu (s0- 
müksü) bir yapıyla çevrilidir, Bu gibi canlı 
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de ys- 
şamsal faaliyetlerinde kullanmak için oluş- 
tururlar, Bunu oluşturma için de sudan ya- 
rarlanırlur, Yağmurlu günde topraktan, 
toprak yüzeyine çıkarlar. Nedeni ise hem 
su ihtiyacını karşılamak, hem de suyun ha- 
teketlerini daha seri olarak gerçekleştirme- 
lerine yardımcı olması, Bu nedenle yağmur 
yağınca toprak yüzeyine çıkarlar ve ihtiyaç- 
tanm gidermeye çalılar, 

Taylan Vidz 


Solucanlar toprakta bulunan oksijen 
yardımı ile hayatlarına devam ederler. 
Yağmur suyu toprak içindeki boşlukları 
doldurduğu için oksijen boşluklarda kal- 
maz. Solunum yapmak isteyen solucanlar 
toprak yüzeyine çıkarır 


Göğçe Ceren 


“Toprak solucanları gaz alişveriş organ- 
larını kaybetmişlerdir. Havadaki yüksek ok- 
sijen nedeniyle, derilerinin islak ve nemli 
olmasından dolayı direkt olarak deriden gaz 
değişimi meydana gelit. Vücudun slak kal- 
ması için her segmentin arasmdaki "dorsal 
por” dan (her parçanın Sır tarafindaki ara- 
liklárdan}) mukoz bezleri ve sölom sıvılarıyla 
nemlendirilit, Aynca içgüdüsel davranışlar 
ile de bu kuruma önlenir, Örneğin, su bul- 
ma, neme kaçma vs. Yer solucanlurinin ge- 
celeri ya da yağmurlu havalarda yüzeye gel- 
meleri de bu yüzdendir, 

Esen Turgut 


Solucanların, yağmur sonrası toprak 
yüzeyinde çok sayıda görülmelerinin nede- 
ni yuvalarının suyla dolmasıymış. 


Duygu Akn 


Solucanlar toprak altında yaşayan 
canlılardır. Oksijenli solunum yaptıkları 
için toprak arasındaki oksijeni kullanırlar 
Amı yağmur yağınca, yağmur suyu tara- 
findan toprak alına inen gözenekler uka- 
air ve oksijen oranı azalır, Solucanlar da 
bu durumdan etkilenmemek için toprak 
üstüne çıkarlar. 

Burak Akdemir 


Solucanlar yağmur yağdığı zaman bo- 
Bulmamak için suyun yüzeyine çıkıyorlar 
Eğer çıkmazlarsa yağmur suyu, solucanla- 
nn açtığı deliklerden gererek solucanların 
boğulmasına neden olabilir. 

Mori Güler 


“Toprak, tanecikli yapıya sahip olup 
tanecikler arası havayla doludur. Solu- 
canlar da solunum için toprağın içindey- 
ken bu havayı kullanırlar. Yağmur yagdi- 
B zaman (aslinda hava dolu olan) boşluk- 
ları su doldurduğundan, solucanlar ihti- 
yaçlanı olan havayı bulmakta zorluk çe- 
kerler. Bundan dolayı toprağın yüzeyine 
çıkıp ihtiyaçları olan havayı dışarıdan 
sağlarlar. 


Gülen Taner 


Yağmur yağdığı zaman; su damlacık- 
lan, toprikta bulunan boşluklara dolar ve 
dolayisi ile hava, toprak yüzeyine çıkar (ha- 
va toprak yüzeyine çıkar: çünkü aynı anda 
ve aynı yerde iki madde bulunamaz), 

Buna paralel alarak da, solucanlar 
solunum yapamazlar ve toprak yüzeyine 
çıkmak zorunda kalırlar, 

Aysan Alpat 


Uzay, Ruh ve 
Sinir Hastalıkları 


Şimdiye kadar uzay yolculuklarında 
bazi hastalıkların ortaya çıktığı doğrudur. 


Bilim ve Teknik" in Yanıtı 


Toprak solucanları (lng, earth- 
worms; Lar, Lumbricus terrestris) hay- 
vanlar aleminin, annelida filumunun 
oligochaeta sınıfına aittir. Toprak solu- 
canları yumuşak topriklurda kazdıkları 
tünellerde yaşarlar. Yazın toprağa yakın 
kısımlarda, kışın ise daha derinlere 
inerek yaşamlarını devam ederler ve 
kış uykusuna yatarlar. Güneşli gönde 
kesinlikle yeryüzüne çıkmazlar. Ultra- 
viyole ışınlar solucanları zarar vererek 
ölümlerine yol açabilir, fakar tünelleri 
yoğun yağmur sonucunda su ile dolun- 
ca yeryüzüne çıkarlar. Solucanlar nemli 


yerleri sever, aynı zamanda ışığa karşi, 
da duyarlıdırlar. Normal havalarda ise 
akşamları yiyecek bulmak için yeryü- 
züne çıkarlar. Bir gün boyunca kendi 
ağırlıkları kadar yiyeceği tüketirler 
(bitki parçaları, yapraklar, vs.), Sindi- 
rim sonucunda oluşan ank maddeleri 
(azotlu atıklar) ise toprağa bırakırlar. 
Solucanların önemi, Darwin zamanın- 
Jan beri bilinmektedir. Darwin bir 
eserinde yüz metrekarelik bir alanda 
solucanların 18 bin ton toprağı karıştır. 
digni belirmektedir. Bu karışım siru- 
sinda toprağı havalandırmalarının ya- 
nında toprağın azot bakımından zen- 
ginleştirilmesini de sağlarlar, Solucan- 


lar kuraklığa dayanamazlar. Dolayısıyla 
nemli ortamlarda yaşamak zorundadır- 
Tar, Bununla birlikte solucanlar çok su- 
tu ortamlarda (yoğun yağmur sonucu 
oluşan ortam gibi) yaşamaya uzun süre 
dayanamazlar. Su içersinde vücutları» 
nin %15'i kadar suyu depolayabilirler, 
fakat beş saat içerisinde bu suyu dışarı 
atmak zorundadırlar, Bu süreden fazla 
suda yaşayamayan toprik solucanları 
yoğun yağmur sonucunda yeryüzüne 
Çıkarlar. Bundan dolayıdır ki eskiden. 
“yağmur solucanlar” olarak isimlendi- 

Irfan Kandemir. 
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Bunlar arasında ağırlık kaybı, taşıt tutma- 
sı, yorgunluk, açlık, (Yer'in gece-gündüz 
çevriminin ortadan kalkması nedeniyle or- 
taya çıkan) uykusuzluk, tecrit edilme ve 
kapalı bir yerde kalma nedeniyle ortaya 
çıkanı psikolojik sorunlar sayılabilir. Ra- 
hatsızlıkların nedenleri ise uzay yolculuk- 
anında oraya çıkan sıcak ve soğuk, düşük 
atmosfer basıncı, oksijen yetersizliği, iyi- 
nım, gürülcü, titreşimler, güçlü ivme ve 
ters ivme gibi koşullurdır. 

Ancak bu sorunlar uçuşlardan önce si- 
mülatörlerle yapılan yoğun eğitimle, dona- 
hum ve uzay gemilerinin dikkatle tasarlan- 
masıyla ortadan kaldırılabilir. 

Sedat Günes 


Esir Olan Madde 


Bu esir maddesinin var olduğu var- 
sayılan durumlarda, ışığın tanecik mi 
yoksa dalga mi olduğu konusunda bil- 
yük tartışmalar vardı. Bu tartışmada ış- 
Éin dalga olduğunu savunanlar, ışığın 
boşlukta da yayıldığını görünce çok şa- 
Şirdlar; çünkü dalgaların yayılması için 
ortam olmalıdır dalgalar boşlukta yayıla- 
maz (örmeğin, ses dalgalan boşlukta ya- 
yılamaz). Bunun için ışığın yayılması bi- 
zim algılayamadığımız bir maddenin var 
olduğunu söyleyip bu maddeye esir 
maddesi demişlerdir. Bu maddenin ev- 
tenin her yerinde olduğunu het yeyin et- 
tafinın bununla kaplandığını öne sür- 
müşlerdir. Böylece ışığın her yerde yayı- 
abileceğini söylemişlerdir. Bu gün böy- 
le bir maddenin var olmadığı kesindir. 
Işığın boşlukta yayılmasını, ışığın bir 
elektromanyetik dalga olmasıyla açıkla- 
nz. Elektromanyetik dalgalar boşlukta 
yayılabilir ve hızları (yaklaşık olarak) 
3.108 m/sn. 

Emre Ünlü 


Geometrik Petek 


Bal arılarının geometri bilmesi bana 
da çok ilginç gelmişti. Çünkü küçük bir 
canlı olan an zannetiğimizden daha çok 
geometri biliyor olmalıydı. 

Macematiğin ilk unsurları olan ge- 
ometrik şekiller ve özellikleri matematik 
tarihine gerçekten, yeni bir gerçek orta- 
ya çıkıyordu, Bürün geometrik şekiller 
arasında üç tanesinin diğerlerinden fark- 
hı bir özelligi vardı. “Düzgün alıgenler, 
eşkenar üçgenler ve kareleri kullanarak 
bir düzlemi hiç boşluk kalmayacak şe- 
kilde kaplayabiliriz “(Bu özellik dairenin 
360 derece oluşundandır. Bu şekilleri 
kullanarak hayali bir çember, yani 360 
derecelik bir açı oluşturabiliriz), Mate- 


Bilim ve Teknik 


Sorular yarn olduğu, yani erkeklerin farklı antikorun kodu nasl yok edile? Bu ko. Kan Dolaşımı 
hormon yapılarının, vera muda çalışmalar var midir? Sincklerde kan dolaşımı var mi- 
Telepati Nedir? olmamasının bir engel tej- FathÖzsan dır? Şayet varsa; sineklerin kanadı kop- 
kil etmeyeceği Amerikalı pek çok dok- Işığın Görkemi tugunda niye kan akmıyor? Eğer kan 
Benim sorum dünyada telapari di- tor tarafindan söyleniyor, Bu ne derece dolaşımı yoksa sineğin kanadı nasıl bü- 
ye birşey var midir? Eğer varsa bu rasil p dalga mi yoksa tanecik mi? Bi- © yðyo? 
bir şeydir? İnsanlar bu telepati işlemini MelTunçel  liyorux ki bir cisim ışık hızıyla giderse 
Kullanabilier mi? Baz insanlar telepati Tavan Ayı duvardan geçebilir. Eger yik bir tane- 
var diyorlar ama bu konuda bilim adam- cikse tanecikde bir cisimse, işik neden 
lurunın görüşleri nelerdir? “Neden tavşanın. in duvardan geçmiyor? Bunu öğrenmek is- 
Fehmi Karagül © projektörden işik tutulunca olduğu © tiyorum. 
n yerde kalıverir, yanma hak Eray Güçlü 
Yine Bir Ufaklık de oracıkta bekleri 
Hüseyin Bozbaş Buz mu, Kar mı? Birçok bölgesinde ise taze ve beyaz 
Bir erkeğin hamilelik öncesi ve Işıklı Antikor tenkte iken tüketilir. Acaba hangi şekil- 
sonrası karşılaşabileceği problemler, 5 dağ leşe de tüketmek sağlıklı olur, Ben, çökele- 
çözümleri ve mümiküinse şekilli, açıkla- Antikorlar vücudumuzun ñ- oluruz. Ama kar Bin bekletilip yeşil bir renk almasını bo- 
malı bir şekilde olursa daha iyi olur, Bi- dir. Bir antikora radyoaktif bir madde ta- iz Bam Mi zulması olarak görüyorum. Bilimsel bir 
indiği gibi vizyonda gösterilen “Ufak- © kıp onu izleyebilir miyiz? Bu radyoaktif pisal olarak benzer değiller mi? açıklama getirebilir misiniz? 
lik” filminde çok büyük gerçeklik pa- maddenin özellikleri neler olmalıdır? Bir Onur Atay Çetin Cebe 
matikçilerin bu buluşu matematiğin duyarlı olmayanlar, tayfi yeşil ve mavi, bilimi, kalıtım alt dalında inceler, In- R = Normal görüşlü olma geni, r= Kırmızı 
özelliği gereği mimarlık, sanat, iç mimari yeşile duyarlı olmayanlar kırmızı ve mavi | sanlarda renk körlüğü eşeye bağlı © - yeşil renk körü olma geni 
ve sanayinin bazı dallarında insanlar ta- © görür. Maviye karşı duyarsızlık ise daha © kalıtım yoluyla ortaya çıkan bir hastalik XR = Normal görüşlü olma genine sahip 
rafindan kullarulırkcn, arılar da petek az gözlenir, ya da kusurdur. Bu konuda ilk bulgular kromozom 
yapımında kullanmışlardır. Renk körlüğü göz travmalın şeklin- elde eden araştırmacı Thomas Hunt Xr Renk körü olma genine sahip kromo- 
Peki, anlar neden kareyi ya da eş- de olduğu taktirde bazen i Morgan'dır. Bu araşurmacı şişeler için- zom olsun. 
kenar üçgeni değil de düzgün alıgeni Fakat genellikle kalıtımsal bir hastalik de sirke sinekleri yetiştirmek yoluyla Jasanlarda erkekler her zman XY 
seçmişlerdi? Bunun cevabı da “Eşit © olduğu için tedavi edilememektedir. araştırmalar yapmaktaydı. Bir gün kromozom çiftini taşır, kadınlar ise XX 
alanlı üç şekil (düzgün alngen, eşkenar Yapılan araştırmalar, hastalığın cin- © sinekleri çaprazlama yoluyla oluştur. — kromozomuna sahiptir. Yani bir erkek ya 
üçgen, kare) arasından en küçük çevreye © sel X kromozomu üzerinde çekinik gen- duğu yeni dölleri incelerken, beyaz XRY ya da XrY kromozom çiftlerine sahip 
sahip olanın düzgün altıgen olmasıdır”. lerle geçtiğini göstermiştir Dişilerde gözlü bir sinek gördü. Daha sonra bu — olacaktır. Kadınlar ise XRXR, XRXr, XrXr 
Arıların doğadaki matematikçi kişi- o XX, erkeklerde ise XY kromozomlan © beyaz gözlü erkek sinekle kırmızı göz- © gibi üç çeşit kromozom çiftine sahip olma 
liği, onca geometrik şekil varken, petek bulunmaktadır. Ve daltonizm genelde Mü dişi sineği çaprazladı. Sonuçta oraya © ihtimaline sahiptir. Yani erkekler hangi 


yapımında altıgenleri kullanmalarıdır. 
Basit gibi görünen bu iki özellik, anların 
Yararına yine arılar tarafından kullanıl- 
mıştır (belki de dünyadaki pek çok canlı 
gibi anlar da matemarikten kendilerine 
düşen payı çıkârabilmişlerdir. 

Konuyü daha derine götürdüğü- 
mizde ilginç durumlarla karşılaşabiliriz. 
Anların düzgün altıgen ve özellikleri 
(genel özellikleri ve yazıdaki iki özelliği) 
keşfedilmeden önce var olduklarını dü- 
şünürsek, onlar o zaman da peteklerini 
düzgün #İhgenlerden yapıyorlardı ve hå- 
lä altıgen bal peteği yapmaktalar, Anla- 
rın bu şekilde davranmalarının tek bir 
açıklaması olabilir, Bal peteğini hiç boy- 
luk kalmayacak şekilde düzgün altigen- 
den yapan an, böylece daha az encrji 
harcayarak kısa zamanda daha fazla bal 
peteği yapabilecektir. 


Batur Orkun 


Renk Körlüğü 


Renk körlüğü, renkleri ayıramama 
hastalığıdır (diskromatopsi). Tam renk 
körlüğünde (akromatopsi| hiçbir renk gð- 
rülemez ve tüm renkler mavi ya da san 
olarak algılanır, i az rastlanan 
bir bozukluk şeklidir. Belirli renklerin 
özellikle kırmızı ve yeşilin birbirinden 
ayırt edilmemesi ile beliren daltonizm, 
ise daha sık görülen bir bozukluk şekli- 
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi- 
nin türlerindendir. 

Yeşil daltonizm (döteronomali) ile 
kırmızı daltonizm (protanomali) yanısıra, 
bir de nadiren görülen mavi daltonizmin 
asiyanopsi) bulunmaktadır. Kırmızıya 
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annelerden erkek çocuklarına geçer. Di- 
giler renk körlüğü hastalığında taşıyıcı 
olabildiği halde erkekler taşıyıcı degil- 
dir, renk körü ya da normal görüşlü kişi- 
lerdir. Hastalık her iki cinste de görüle- 
bilir. Ancak, bu anomali, erkeklerde 
yaklaşık %8, kadınlarda ise %4 oranında 
görülmektedir. 

R = Normal görüş geni 

t= Renk körlüğü geni 

XRXR > Normal görüşlü dişi 

XRN = Normal görüştü taşıyıcı dişi 
XeXr = Renk körü dişi 

XRY = Normal görüşlü erkek 

XrY -= Renk körü erkek 

Bu bozukluğun kaynağı konusun- 
da yapılan araştırmalar, retinanın koni 
ve çomak hücrelerinin renkli ışınlara 
karşı değişik yanıtlar verdiğini göster- 
miştir. Koniler daha uzun olan, ömeğin, 
kırmızı ve pembe titreşimlere tepki 
gösterirken, çomaklar daha kısa olan 
yeşil ve mavi gibi titreşimlere tepki 
gösterirler. Çoğu zaman hasta tarafın- 
dan bilinmeyen bu anomali, değişik 
renkte ve ipek çelteleri ya da çeşitli 
renkte boyalı tablolar (ishihara tahlola- 
n) ile yapılan deneylerle ortaya çıkanlır. 
Renk körlüğü hastalığı bulunan İngiliz 
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta- 
mimlanmişor. 

Renk körlüğü renkli ışıkların kulla- 
mildi, renklerin algılanmasının gerekli 
olduğu alanlarda (pilotluk, şoförlük, 
demiryolları, denizcilik...) çalışmalarını 
olanaksız kılmaktadır. Bunun dışında 
yaşamlarını normal görüşlü insanlardan 
farklı y A 


Zeynep Aas 
Insanlarda renk körlüğünü genetik 


çıkan yeni döllerin hepsinin kırmızı 
gözlü olduğunu gördü. Yeni dölleri 
kendi aralarında çaprazladığında oraya 
1A$ oranında beyaz gözlü erkekler or- 
taya çıkın, Bunun nedeni ise bu örmek- 
lerde göz renginin eşey (cinsiyet) 
kromozomlarında taşınmasıydı. Beyaz 
gözlü sineklerin hep erkek olmasının 
nedeni, bu genin (hatalı genin) Y eşey 
kromozomunda taşınmasıdır. 

Bilindiği gibi insan hücrelerinin 
hepsi (normal durumda) 23 çift kromo- 
zom taşırlar, Bunlardan 22 çifti birbirine 
benzer kromozomlardır. Bunlara atozom 
adı verilmiştir. 1 gift kromozom ise bir- 
birine benzer değildir. Bu kromozom çif- 
ti ise gonozom adını alır. Bu kromozom- 
lar aynı zamanda insanda cinsiyeti de 
belirler (Sirke sineği hücresi ise bu 
açıdan 3 çift orozom ve } çift gonozam 
içerir). 

İnsanlarda eşeye bağlı kalıtım ðr- 
meklerinden biriside renk körlüğüdür. 
Insanlara eşeye bağlı kalıtım üç çeşittir. 
1) X'e bağlı kalıtım 2) Y'ye bağlı kalırım 
3) Hem X hem de Y'ye bağlı kalıtım. 

İnsanlarda renk körlüğü ise temelde 
ikiye aynlır: A) Kırmızı ve yeşil renk köre 
lüğü B) Tam renk körlüğü (Bu kişiler 
hiçbir rengi ayırt edemez). Kırmızı - yeşil 
renk körü olanlar ise kırmızı ile yeşil ren- 
gi birbirinden ayırt edemezler. Bu renk 
körlüğünü ortaya çıkaran genetik kusur 
X kromozomu üzerinde taşındığından 
hem erkek hem de kadinlar kırmızı - 
yeşil renk körü olabilirler. Fakat bu 
kusura sahip erkek sayısı kadın sayısın- 
dan çok daha fazladır. Bunun nedenini 


açıklamaya çalışsak; 
X= X kromozomu, Y = Y kromozomu! 


renk genine sahip İse onu gösterirler. 
Renk körlüğü geni (r) çekinik bir gen ol- 
duğu için kadınlarda bu gene sahip olup 
da renk körlüğü belirtisi göstermeyen 
bireylere rastlanabilir. Buna göre XRXr 
çift kromozomunu sahip kadınlar renk 
körlüğü taşıyıcısıdır. Ancak kadınlar 
arasında XeXr çift kromozomunu sahip 
bireyler renk körlüğü belirrisi gösterirler. 
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna 
sahip olmak bunun için yeterlidir. Bunları 
şematik olarak göstermek gerekirse 
ee 


'enotip Genotip 

Normal görüşlü erkek XRY 
Normal görüşlü kadn XRXR yada 
XRXr (Taşıyıcı) 
Renk körü kadın XiXr 
Renk körü erkek XY 

Fenotip = Kromozom çiftleri üzerin- 
de görülen genlerin dış görünüşte gözlen- 
mesi durumudur. 

Genotip = Kromozom çiftleri üzerin- 
de taşınan genlerin özellikleridir. 

Yukarıda çıkan sonuca göre, renk 
körlüğü hem kadınlarda hem de erkekler- 
de görülen bir genetik kusurdur. Sadece 
erkeklerde görülme ihtimali daha fazladır. 
Bunu oran olarak ifade edersek, anne 
taşıyıcı olmak koşuluyla, (XRXr) normal 
görüşlü bir babanın çocuklarında %25 
olasılıkla renk körlüğü ortaya çıkabilir. 
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Satranç 
Kahraman Olgaç - Ali Ipek 


Çalışmanın Gerekliliği ve Zorlukları 


Satranç günümüzde ayn bir bilim 
dalı haline gelmiştir. Satrancın geçmişi 
1500 yıl öncesine kadar uzanmakla bir- 
likte teorinin bilimsel olarak incelen- 
mesi, belirli prensipler çerçevesinde 
sistemlerin gelişimi, strateji, taktik ve 
pozisyon kavramlarınını ortaya çıkışı 
en çok 150 yıl öncesine dayanır. Özel- 
likle İkinci Dünya Savaşı'ndan sonraki 
yıllarda satranç teorisi hızla gelişmeye 
başlamıştır. 

Bu konularda çalışma yapan ve 
düşüncelerini başkalarına aktarmaya 
çalışan ustaların sayısı ne yazık ki az- 
dır. Büyük bir çoğunluk oynamakla 
meşguldür. 

Satranç konusunda pek çok kitap 
yazılmıştır. Ancak bunların da çoğun- 
luğu oynanmış oyunları vermekte, bu 
oyunlarda az miktarda ve yüzeysel 
analizler bulunmaktadır. Dünyaca ün- 
lü şampiyonların hangi yöntemlerle ça- 
ışıklarından, satranç stratejisi ve tuk- 
tiklerinin sınırlarını anlama yolunda 
kendilerinini geliştirmek için neler 
yaptıklarından ve nasıl düşündüklerin- 
den pek söz edilmez. Genellikle ünlü 
şampiyonların ve büyükustaların üstün 
yetenekleri sayesinde başarıya uluştk- 
lun sanılır. Halbuki, yeteneklerle bir- 
likte müthiş bir çalışma sonucunda bu 
oyuncular yüksek seviyede ustalar ha- 
linč gelmişlerdir. Bu noktada bilinçli 
ve verimli çalışabilmek önem kazan- 
maktadır. Bunun için de bir öğretici ve 
antrenörle çalışmak oyuncuyu büyük 
yanlışlardan ve zaman kaybından kur- 
taracaktır. Uygun şartları bulamamış, 
çalışmayı da pek sevmeyen yetenekli 
oyuncular büyük bit ilerleme sağlaya- 
mamışlardir. 

Sık rastlanan hatalardan biri 
oyuncuların sadece açılış çalışmaları, 
daha kötüsü bazı açılışların hamlele- 
rini bilinçsizce ezberlemeleridir. Ün- 
lü çalışanıcı ve yazar Dvorersky “Bir 
ustada bulunması gereken en önemli 
özellik genel görüş ve anlayışur.” dì- 
yor. Oyuncunun çeşitli durumlarda 
ne yapacağı konusunda fikri olmalı- 
dır. Bunun için de çok çeşirli pozis- 
yanları derinliğine analiz etmek; açi- 
ligi, oyunortasi ve oyunsonu fikirleri- 
ni kavramış olmakta yarar vardır. Bu 
güne kadar yazılmış otan kitaplar ara- 
sinda en iyilerinden biri de büyükus- 
ta A. Kotov'un “Think Like a 
Grandmaster” (Büyükusta Gibi Dü- 
şün) isimli kitabıdır. Bu kitabında 
Kotov; Botvinnik, Keres ve Smyslov 
gibi ünlü şampiyonların çalışma yön- 
temleri, pozisyonları degerlendirme 
taşları arasında koordinasyonu sağla- 
ma ve temel prensipleri uygulama 
konularndaki yaklaşımlarını açıkla- 
maktadır. 
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Bir oyuncu gerek ustaların oyun- 
larını, gerekse kendi oyunlarını ince- 
leyerek doğru fikirleri, benzer du- 
rumlar araştırmalı, haraların nereden 
kaynaklandığını anlamaya çalışmalı" 
dır. Taşların gelişim, merkezin 
koncortü, piyon yapıları, açık hatlar, 
diyogoneller ve atlar için uygun karc- 
lerin bulunması çalışmaları oyuncuya 
zaman kazandıracaktır. Çünkü yanış- 
malar sırasında sınırlı süre içinde bu 
değerlendirmeleri doğru olarak yap- 
mak çok zordur. 

En yararlı çalışmalardan biri de 
oyunsonu çalışmalarıdır. Oyunsonu 
zayıf olan bir satranççı avantajlı bir 
durum elde etmiş olsa bile bunu de- 
Berlendirip kazanca ulaşamayabilir. 
Aynca oyunsonu teorisi pek değiş- 
mez. Açılışlarda yenilikler yapılmak- 
ta, çeşitli sistemler geliştirilmekte, 
bazı varyantlar bir süre moda olup da- 
ha sonra terkedilmektedir. Oyunsanu 
bilgileri ise daha kalıcı ve her zaman 
işimize yarayabilecek bilgilerdir. 

Bu arada hafızanın rolü de unu- 
tulmamahdır, Çalışukları varyantları, 
inceledikleri oyunlan unutan ya da 
hamleleri birbirine kanştırın satranç- 
silar tekrarlama yoluyla bilgilerini ta- 
zelemelidir. 

Sarranççıların büyük bir çoğun- 
lugu oynamaktan hoşlanırlar ve çalış- 
mayı pek sevmezler. Bu konuda ken- 
dilerine sistem ve yöntem olarak ya- 
tarhı olabilecek kaynakların ve kişile- 
rin olmaması kendi kendilerine yap- 
saklar çalışmaların da kısa sürede ya- 
rar sağlama olanağı bulunmayışı çalış- 
mayı cazip olmaktan çıkarmaktadır. 


Linares Turnuvası 


İspanya'nın Linares kentinde 
1983 yılından bu yana her yıl düzen- 
lenmekte olan ve dünyanın en güçlü 
satranççılarının katıldığı turnuva 
Mart ayında oynandı. 

14 büyükusta arasında 13 tur 
olarak oynanan bu yarışmayı Ukray- 
na'lı V. Ivanchuk kazandı (10 puan). 
Halen dünya şampiyonluğu ünvanı- 
ni elinde bulunduran A. Karpov 9 
puanla ikinci, A. Shirov 8 puanla 
üçüncü oldular. 

Bu tumuvadan bir oyun veriyoruz. 


1d AiB Zek g6 SAD Fa? L3 c5 SFe? 
Va5 bAc3 Act TUZ AS2 BUZ 0-0 9.3 dé 10.0- 
D Acb LDS ed IZAGA FAT ISKAN Ada Hed 
Meb IS.AJS Vd 16:Kac? Ke8 17.b4 VA? 18b3 
Kis 19.34 FS 20.F45 bô 21a eb İZLER b5 
2545 bet Beli vet 25 a VIS 24Șe2 Fi Tat 
AS 28.Kel 


Ket KE SOAL (1) 


Bü: Hik Bükreş 1927 1 Ödülü 
Beyaz oyna kazar. 


Ödül Kazanan Etüdler 


Bük Zeki 
Beyaz oynar kazan. 


1928 Ödülü 


Ed. Kik Roma 1907 | Ödü 
Bayar oynar kazan. 


Satranç Olimpiyatları (U) 
28. Selanik 1988 


107 ülkenin katıldığı bu olimpiyatı 
Yunanistan ikinci kez gerçekleştirerek. 
“Olimpiyattan başlatan ülke” ünvanım sağ- 
lamlaştırdı. Sovyetler Birliği (Kasparov, 
Karpov, Yusupov, Beliavsky, Ehlvest ve 
Ivanchuk) 40,5 puanla rahar bir birincilik 
ekle cni. İkinci ve üçüncülüğü 345 puanla 
İngiltere (Short, Speelman, Nunn, Chand- 
ler, Mestel ve Watson) ve Hollanda (Van 
der Wiel, Sosonko, Van der Sterren, Piker, 
Kuijf ve Douven) paylaştılar. Türk milli ta- 
kımı 52. olurken Bayan milli takımı 56 ül- 
ke arasında 48. sirada yer aldi. Bireysel ols- 
rak IM Suat Atalik 1. masada Olimpiyat 
üçüncüsü olarak bürün dünyaya Türk adını 
tanmen, aynı zamanda büyük usta olmak 
yolunda ilk ayağı tutturdu. 


Ljubojevic, 1. Kusparov, G 
Selanik ol 1988 

1 ph LAc) Fa Sad d6 44A i5 S Fed edd 
AFU AR AdS Aba? KAD 0 Lg e3 OFE AdS 
Alas Mes 1200 FA? ILAA Kek Mel 5 İSA 
FUS hAaS Fet (VU RA JAFDA Kfc? #4KeE As 
DES et SLEG $ 2E Kel FIT Bige Tet Met Vib 
SADS Kel 26 Ke? Kel 27 Ve ASS ZADA het Net 
AS a g5 ILAGA 3248 Şi Bg Feb A Ved 
VE 35 VAA Vet Şi VAA S.A Fet JLG g5 Wed 
FOL AASP Şi 41.5 Fa 42 ha ha Ac YG HADI 
Fet 45 $e3 a5 Me FS ATLAMA Şes ARAC? FI 
AE Fes SUAMAŞESLALLd5 IH) 


Marin, M - Beliavsky, A 
Selanik ol 1988 

Ze ch Ac Fbi ded 5 SİFA At 
Kai A Hal a kel Ee? 1100 


0 Ke IVE g A bi 1. POT AK 
Kek I7.A20) Ab IBA Fgh 1 Fa Vgs 20.45 e 
HVG Ve zg 5 ZLFAS a AMS 
Kesi 2511 S 27:e? Kek 28 Kacl Act 20K? Kei 
Mü kdel Ai ile KES. 
35105 iç 86.KİZ Kİ 17 Şe? Kd BRE? Keb 
HAKAN Soh AUKI Kg ALKI bA AZRA Ke3 SEK 
SAS ALSA? Kes 45 Şe? Kes Abı Kel #7K47 
SAKAT KIEZ Kg KE SL Kg SIZ Şt SE 85 
Sh SAKA RESSO (D 


Karpov, A - Anderson, U 
Selanik ol 1988 

ad AB Loh e SAD PO PAZ FAZ SVAZ 00 
b 85 g3 AbdT K0 cb Kel Ve? Nes Kek 
İLAM e5 18 e 1AVe5 Ves 4.4e5 Ke5 15648 
AS Ve Ab 174 Ke7 35 İ.A 20. Feb 
İİ MES PI IKOS Ke 25,Kh Ae 24.FA7 Kd 
Kd Ab DEFE KAS ZARAI Şb AKAN Ke AKAL 
Ki 5 K47 AS Sl Şek 27 Aak 387 Kb? 
BAADT Abi 556 Şe? SOLAT A STARA Ab a5 at 
3AA Şeh Fe AdS 44 Fe e 425 Ab Aci 
ML HAPN? hg3 4g Şe? 46 Ped Şi #7 Şe AŞI 
AAB 49S AM S0 gc SLS Şe Şe ŞIK SAÇA Şe 
Saşe ld) 


Speelman, J - Karpov, A 
Selanik ol 1988 

LAB Af ad bb 3g eb Fg Fb S00 Fe? 
AE 00 7.b3 d5 Bodd AdS OFB? c5 Kel ad? 
FLAGS Fd8 4244 Kek 13.VA2 cdt 44 Ke Ve 
15V AMD 16 Kct Vab (7e) Va? IEAA FeS We 
Fd 20V Fa Z1.Pa3 Vad 22 Ke7 Fa 23.82 bò 
2.el Vb3 25 Ka7 Ve? 2.4e5 Aet 27.ad3 Ad? 
BAS b5 29M4 Aot JOAA3 Vot 31.V47 Ad2 3AKc7 
Vet KIŞLAR BAŞI SIS hS hS (01) 


Ödül Kazanan Etüdler'in Çözümleri 
Gazüm Ni Lb) el ZAM aT işi Vet 
LFM Sbi Pet Şal LADS ghh SPa? Şen 
LFA Vet SFbå Vos 6AN kazit 

bFetes tkam «Çözüm IV! LA fet 
Çözüm. İl: IFA bè ZFA SIS LANE Şe$ 
LFD BIV Be) Vot dg $S Sci Ges 
Agh ŞE SAeb Sal el şi T Feb Seht FE 
Adi hazmı Vak BFO VB? 40. Ade, 
Cöòzdim leg Ve e AYAĞA kas, 


Bilim ve Teknik 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Açılışların Resimli Özeti 


TTavlanın asıl amacı, rakipten önce İçeri girip taş toplamaktır, 
Taktiklere bakmaksızın iki taraf da bu kuralı izler. Fakat bu 
amaç için kullanılan yöntem, taşları bir an önce içeri girmek de- 
gil, sağlam ve bozulamaz kapılar elde etmektir. Savaşta olduğu 
gibi şu kural geçerlidir: Sizin lehinize olan her şey hasmınızın 
aleyhinedir, 

Zan ilk atışta en lehinize olan atışlar, yarar sırasına göre 1-1, 
6-6, 3-3 veya 44 veya 2-2, 3-1, 4-2 ve 6-1'dir. Daha az lehinize 
zarlar, yarar sırasına göre, 6-5, 3-2, 4-3, 5-3, 6-2, 6-4, 6-3, 5-5, 2-1, 
4-1, 5-1, 5-4 ve 5-2'dir. İlk atışta 5 gelmesi bir şanssızlıktır. 

Önemle belirtelim ki zarları ilk atan sizseniz dalma yanda 
belirtildiği şekillerde oynamalısınız. Burada bürün açılışları hatır- 
da kalma kolaylığı açısından bir arada veriyoruz. Şekillerdeki ok- 
lar nasıl oynamanız gerektiğini açıkça belirtiyor. Bütün şekiller 
siyah olarak ilk atışı sizin yapmanız üzerinedir. 

Hemen belirtelim ki tavla sonuz varyasyonlar oyunudur. 21 
açılış zarından yalnız 8'inin nasıl oynanması gerektiği üzerinde 
görüş birliği sağlanmıştır: 1-1, 5-5, 6-6, 3-1, 4-2, 6-1, 6-5 ve 5-2, 
Diğer 13 açılış için şöyle denebilir: her yiğidin bir yoğurt yiyişi 
vardır. Burada tavsiye ettiğimiz açılışlar uluslararası ustaların 
oyunlarındandır. 

Örneğin yıllarca 5-1, 4-1 ve 2-1 ile 1'deki kapınızı bozmak 
yoluna gidilmiştir. Sonraları kendi 5 
kapınızı almak Üzere risk almanızın 
daha üstün olduğu anlaşıldı. Gerçi 
6-4 ve 6-3 gelince 1'deki kapınızı 
bözüyorsunuz; fakat başka çareniz. 
yok. Örneğin açılış 44 ve 3-3'0 için 
de yoğurt meselesi söz konusu ola- 
bilir. Bazıları 4- ile kendi 9 ve has- 
mın 5 kapısını almayı yeğler; 3-3 ile 
kendi iç alanında iki kapı alır. Bun- 7 Ki aya 
lara yanlıştır” diyemeyiz. Fakat elk es 
tavsiye ettiğimiz oyun hem saldırı, 
hem savunma amaçlarına yönelik en 
iyi oyundur. 

Bazı acemiler şunu sorabilir: 
“Neden kendi 5'imde açık vererek 
kırılayım ve taşımı geri göndereyim, 
1'deki kapımı açarım; kurılsam da ta- 
şım olduğu yerde kalır”. Bu nedenle 
5-1, 4-1, 2-1, 4-3 ve 3-2 ile 1'deki ka- 
pısını bozar. Bu mantık yanlıştır. 
Tavlada oyunun yarışmak amacı, 
saldırı ve savunma hazırlıkları adına 
geçici olarak askıya alınabilir ve alın- 
malıdır. Kendi 5'inizde kırılırsanız 
bir felaket olmaz; fakar 1'deki kapı- 


bd i ma 


4 bk b 


a am ir taaa 7 
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manız bir avantaj bile olabilir: 5-4 
atarsanız hasmin 5 kapısını almış 
olursunuz. 


Sm Ti pe 


Zekâ Oyunları 


Selçuk Alsan 


Kaplumbağa ve Aşil 

Aşil, kaplumbağa ile bir yanş yapar 
ve kaplumbağanın yarışa 1000 m önden 
başlamasını önerir, Aşi'in hızı kaplum- 
bapanın hızının 10 katı olsun. Kaplumba- 
anın bu yarışı Kazanması için gerekli ve 
yeter koşul nedir? 


Zamora ve Oğlu 

Ünlü koşucu Zamora, oğlu ile 1000 
m'lik bir koşu yapar ve yarışı 100 m önde 
itirir. Zamora oğluna şu teklifi yapar: 
“Gel, 1000 m'yi tekrar koşalım; fakar ben 
yarışa senden 100 m daha geriden başlaya 
sağım; bir diğer deyişle ben 1100 m koge- 
cağım, sen yalnizca 1000 m koşücaksin”. 
Sizce bu yarışın sonucu ne olur? (Dikkat!) 


Bilardo Masası Problemi 

Kenarları tam sayı olan (örnegin 2x5 
m) bir bilardo masasının bir köşesinden 
kenarlar 45lik açı yapacak şekilde bir 
bilardo topu firatalım, Bilindiği gil 
lardo topu kenar yastıklarndan ışın gibi 
yansır; yani topun çarptığı noktadan çizi- 
len normale (dike) göre gelme açısıyla 
yansıma açisi eşittir. Topun kenarlardan 
yansımasının sinirsiz olarak devam ede- 
bildiğini düşünürsek bu top nerede du- 
rur ve durmadan önce kenarlara kaç kere 
çarpar? (Yaşayan Matematikten, T. Pap- 
pas, Sarmal Yayınları, 1993). 


Yumurtanın Sarısı 

Çiftçi Jones'un tavukları civata yapı- 
lan hidrojen bombası deneylerinden etkilen- 
mişti: yumurtaların içinde bazen hiç yamur 
sansı olmuyor: bazen İ, bazen de 2 yumurta 
sansı oluyordu Çifçi Jones ve ailesi yumurta 
yemeyi çok severlerdi, Jones'un kizi Juli- 
de her şeyi sayma merakı vardı Juliet ev- 
de yenen yumurtaların sarılarını saymaya 
başladı. 5000 yumurta yendikten sonra yu- 
muna arılarının sayısını yazdığı kağıdı kay- 
benti. Hanınnda kalan şuydu: $000 yamur- 
sin çoğunda tek bir sanı vardı; kalan yumur- 
talannsa tam yansı 2 sanı içeriyordu. Bu 3000 
yumurtada toplam kaç yumun sansı vardı? 


Garip Bir Yarış 

Münih'de dev birahanelerde dev 
bardaklarla bira içmek ådettir; servisi 
Bavyera ulusal giysileri içindeki genç 
Kazlar yapar, Bu birahanelerden birinde 
iki kişi garip bir yarışa girdiler: Hans 10 
litrelik, Johann 5 lirrelik bir bira bardağı 
aldı. Yarışın kural şuyduz Her biri önce 
1, sonra 1/2, sonra 1/4, sonra 1/8... sonm 
1/2 bardak bira içecekti. a) Yanyı hangisi 
daha önce bitirir? b) Yarışın sonunda 
hangisi daha fazla bira içmiştir? Neden? 


Açıyı Üçe Bölmek 

Yalnızca cervel ve pergel kullanarak 
bir açının tam üçte biri kadar olan açıyı 
çizimle bulun (Açının köşesini merkez 
alarak herhangi bir daire çizin. Yançap R 
olsun, Açının kenarını uzatarak daireyi 
kestirn. Ikizkenarlan R olan ve bir ikiz- 
kenan paylaşan birbirine bitişik iki ikiz- 
kenar üçgen çizin. Şimdi diş açılara ba- 
kin). (Yaşayan Matematik'ren, T. Pap- 
pas, Sarmal Yayınları 1993). 


Üçgen İçinde Üçgen 

Belediye, üçgen biçimi bir çimenli- 
Bin ortasına eşkenar üçgen biçimi bir ha- 
Yuz yaptımcaktı, Ancak havuzun köşele- 
imenin köşelerine birleştiren düz 
yolların, çimenin köşelerindeki açılan 3 
cyit parçaya bölmesi isteniyordu. Siz mi- 
mar olsanız pergel ve cetvelle bunu nasıl 
hallederdiniz? 


Olabilir mi? 

Cin Ruhi pilotluk brövesi almıştı ve 
yeni özel uçağıyla hava alanından hava- 
lanmak üzereydi. Tam bu sırada hava 
alanının kenarında ağlayan bir genç kız 
gördü ve sordu: “çağımız m kaçırdınız 
yoksa?” Genç kız hıçkırıklar arasında 
şöyle dedi: “Evet. Bir sonraki uçak 1 haf- 
ta sonra. Oysa 2 gün sonra uluslararası bir 
bilim kongresi toplanıyor. Orada yeni 
bulduğum bir ilaçtan söz edecektim ve 
sanırım İsmimi dünyaya duyuracaktım, 
Artık bu olanaksız”. Cin Ruhi “Hiç de 
olanaksız. değil. Atlayın uçağıma; sizi gi- 
deceğiniz şehre götüreyim” dedi. Kız 
hayretle sordu: “Fakat nasıl olur? Sizi yo- 
lunuzdan ayırmış olmaz mıyım?" Cin 
Ruhi onu rahatlar “Kongreniz hangi şe- 
hirde olursa olsun, ben planlamış oldu- 
Bum yoldan ayrılmış olmayacağım.” Cin 
Ruhi nasıl bir yolculuk planlıyordu ki 
hem kızı istediği şehre bırakacak, hem 
de yolundan ayrılmış olmayacaka? 


On Basamaklı Sayı 

1 000 000 00'dan 9 999 999 99'a ka- 
‘dat olan sayılar arasından gelişigüzel bir sayı 
çekiyoruz. a) Bu sayının 10 basamağının da 
birbirinden farklı olması olasılığı nedir? b) 
Bilgisayara “10 basamaklı rastgele bir sayı 
yaz” komutunu veriyoruz. Bu sayının 10 ba: 
samağının da değişik olması olasılığı nedir? 


Dedektif Olabilir misiniz? 
Aslanlar Klübü'nde 7 kişi toplanmıştı 
Bay Bira, Brendi, Chianti, Şira, Porto, 
Sheny ve Viski, Bu beyler şu içkilerin tadi- 
ni deneyeceklerdi; bira, brendi, chianti, gi- 
ta, porta, sherry ve viski. Her adam 3 çeşit 
içkiyi tadacakt; fakar kural gereği hiçbiri- 
nin adını taşıdığı içkiyi tatmaması gereki- 
yonlu. Partiden sonra masanın altındaki 7 
sarhoğtan 3'ünün ölmüş olduğu görüldü. 
Elde Şu veriler vardı: a) Ölenler 7 içkiden 
de tatmış (Her biri 3 içki tatmış; içkiler- 
den birini üçü de tarmıştı), b) Brendiyi 
sherry'yi reddeden evli bir adamdan başka- 
si içmemiştiz bu adamın adına karşılık olan 
içkiyi yalnız Bay Brendi içmişt. c) Bay Vis- 
ki porto ve şıra içmemişt. d) Bu 7 kişiden 
yalniz Bay Porto, Sherry ve Viski evli degil- 
di. e) Porto içenlerin sayısı viski içenlerden 
fazlaydı. À) Üç bekänn birlikte tattığı tek 
içkinin adin taşıyan adam chianti içmişti, 
Bay Chianti Uç bekârın da tattığı içkiyi ta- 
dan tek kişiydi. g) Katil kurbanlarının adını 
taşıdığı içkilerden hiçbirini tatmamıştı, h) 
Bay Bira, Bay Sherry ve Bay Chianti viski 
içmemişti, i) Tatuğı 3 içki de aynı olan iki 
kişi yoktu, k) Her içkiyi 1, 3 veya-4 kişi tat- 
mit. Igkilerden birine zehir katıldığı anla- 
şıldığına göre kim kimi zehirlemişti? 


Kediyle Fare 


te var" dedi. Kedi: *- Hangisinde?" Kü- 
pek: “- 500, fçıdu”, Kedi: “Olur mu öyle 
şey. Yalnızca $ fıçı var”. Köpek kediye 
Şöyle sayması gerektiğini anlat: 
E e S VS 
s E SE 
wng 

Böylece soldun sağa - sağdan solu - 
yine soldan sağa - yine sağılan sola... sayi- 
larak 500'e varılacaktı, Örneğin 1. sağdan 
sola sayışta 4 No: = 6 Nos, 3 Nor = 7 Nos, 
2 No: = $ No: vb, oluyordu. Kodi “bu, za- 
man alacak” dedi ve karnı acıktığı için 
çilgin gibi saymaya başladı. Arada bir fa- 
yinyor ve saymaya yeniden başlıyordu. 
Köpek: “Çabuk ol, fare kaçacak” derken 
kedi yine saymayı şaşırdı ve söylendi; 
“Seni ahmak! Çeneni tutsana; yine şa- 


Bilim ve Teknik 


şırttn beni”. Köpek de altta kalmadı: 
“Gör bak, fare kaçacak. Senin öğreni- 
min yetersiz. Her kedi biraz matematik 
bilmelidir. Diktarörler bile toplamayı 
bili 


Çok kısa sürede 500. fçının hangisi 
olduğunu nasl bulursunuz? 


Kafa Patlatıcı Dağıtım 
Bir toplantıda A, B, C, D, E, F, G, H 
ve K gibi 9 kişi varlı. İk önce A digerleri- 
ne; tek tek ne kadar paraları olduğunu 
sordu; diyelim ki B'nin b, C'nin c, D'nin 
d mny K'nın k lirası varmış. A, B'ye b, C'ye 
€, D'ye d, „u K'ya k lira ödedi. Böylece 
B'nin 2b, C'nin 2c, D'nin 24, — K'nin 2k 
kadar parası oldu. Şimdi B diğerlerine, 
tek tek ne kadar paraları olduğunu sordu 
işiye o kişinin sahip olduğu kadar 
i. Sonra C ayar işlemleri yapt. 
Sonna D, sonra E., ve en san K ayni iş 
temleri tekrarladı. K para dağıtımını biti- 
rince baktılar ki herkesin elinde aynı mik- 
tarda para var. Başlangıçta her birinin ne 
kadar parası vard? 


Madam Problemi 
Bu şekildeki MA- 
DAM yazasını kaç türlü 
okuyabilirsiniz? Îstedi- 
Biniz kadar öne, arkaya, 
yukarı, aşağı, sola, sağa 
gidebilirsiniz. 


12 kibritten yapılmış bir şekil gö- 
rüyorsunuz. 6 kibriti kaldırıp başka vere 
koyarak 5 kare oluşturun, 


Yeşil Zarlı Labirent 


Ben hayatı hiç kimsenin içinden 
çıkamadığı bir labirente, daha doğrusu 
ancak ölünce içinden çıkılabilen bir lä- 
birente benzetiyorum. Her insan ken- 
di labirentinde kaybolmuş. Ancak 


oyunlardaki Jabirentlerden çıkmak 
mümkündür. Sağda 49 zardan oluşmuş. 
bir labirent görüyorsunuz, Soldaki kır- 
mızı zar da sizsiniz. Bu kırmızı zarın 
üst yüzü 6, önyüzü 4, Kırmızı zarı bu 
haliyle ortadaki kırmızı zarın üstüne 
koyun, 

Zarınız kayamaz; yalnız yukarı, 
Aşağı, sola veya sağa devrilerek ilerler; 
bu şekilde Zanınızı devire devire ilerle- 
yebilirsiniz. Ancak şöyle bir kural var: 
Zarnızın üst yüzünde kaç yazıyorsa 
yalnız o kareye gidebilirsiniz. Yıldızla 
işaretli kareler jokerdir; zarınızın üst 
yüzünde kaç olursa olsun, jokerli bir 
kareye geçebilirsiniz. Amaç ortadaki 
kırmızı kareden başlayıp veil labirent- 
te dolaşmak ve yine ortadaki kırmızı 
kareye dönmektir. Bürün karelere ug- 
ramak zorunluğu yoktur. Ancak bütün 
jokerlere uğramanız şarttır. Yolunuz 
bir hayli uzundur. Bir ömek verelim. 
1. hamlede zorunlu olarak sağdaki 6 
karesine gelmelisiniz. Zarınızı 6 karc- 
sine yuvarlayınca üst yüzey 2 olacak. 
Şimdi zarı yukan veya sağa devirerek 
2'ye gelirsiniz. Diyelim ki sağdaki 2'ye 
geldiniz. 

Şimdi zarınızın üst yüzeyi 1'dir. 
Şimdi aşağı veya sağdaki 1'e veya yu- 
kardaki jokere geçebilirsiniz. 

Diyelim ki aşağıdaki 1'e geçtiniz. 
Şimdi üst yüzeyde 3 vardir. Sağa veya 


sola gidebilirsiniz. Sağa gittiniz, üst 
yüzeyde 5 var. Zorunlu hamle aşağıda- 
ki jokere geçmenizdir. Şimdi üst yü- 
zeyde 6 var. Komşu karelerin hiçbiri 6 
veya joker değil, Demek ki çıkmaz so- 
kağa dalımız. Oyuna yeniden başla- 
malısınız. 
Haydi uğurlar olsun! 


Çunga Çanga Adası 


Çunga Çanga Adası'nda komşu 
iki devlet vardı: Çungu ve Çanga, Bü- 
yük Çunga ansiklopedesinde kaç cilt 
olduğunu soranlara Çungahlar şu yanı 
verirdi “Sırtında asal sayı yazan 
lerin sayısı asal sayı yazmayan ciltlerin 
sayısı kadardır”, 

Büyük Çanga ansiklopedisinin 
kaç cilt olduğunu sorunlara Çangalılar 
şöyle derdi: “Sırtımda bileşik (asal ol- 
mayan) sayı yazan ciltlerin sayısı, bile- 
şik sayı yazmayan ciltlerin sayısı ka- 
dardır”. Hangi ansiklopedide daha çok 
cile vardır? 


Kaplumbağalar her an ürlerme göre avm du 
amda olacaklar. Bu mern gre kaplumbağalar 
heran O merken crlinda ms ibtsi yönünde dinen 
ve döndükçe küçülen bir kasenin hyelerimde olmalar 
Gerekir, Her birinin har veksörü karenin bir kenan 

olcak. A köşesinde v vektörün O 
merkezine yönelik V, ve ana dk V» gbi iki vekter 
yl V=? V olduğu bellidir O balde 


İRİ vede 104-100 dakik 


(yesin yarm a2 dir kaplumbagalar bu yol 
ihl sma a 


ula dönmek oan bur UV doğrumu düşünelim. Bu dağ. 
zerinde br M sineği) merkezinden uzaklaşacak pe- 

kilde yürüyor ols, Sneğim am, OM ile uranni olarak 
değşiyama sinch kgaritmik eğri piers. Lgrrmuk gra 
il del V638’ de Deseanes bulu. Denklemi {polar kon 
narak par m F-OM mm eksene yapağı 


Sat ve Dik Açılar. 

1) 42 maatte #kteple yelkovan 17 kete dt üze 
gelir (12'de, 15 de, 147da 13'de, 16de vb). 
Bu 12 çakışan Har» vardar; her rks ak- 
reple yelkovan 2 kesr dik ap yapar. O halde akrepke 
yelkovan 12 mest 22 kere, S saarte kece dik ap 


yapar 

b) Yelkovaman hes Akrebin kazan 12 kardı. 
90 durumunda akrep 1'den x yay kadar uzaksa 
yelkovan yeka) yayı uzaknr. Buradan yrd) 
La ve yal? x yazarak 1801. Orana kural 
I0, 60 dakika ise OYU derece kaç dakik? Ya- 
sre İİ 0-46 dakik Demek ki mast Iyi 16 
4/1 geçe skoep ve yelkovan dik aç yapar. İkici 
Aik aç için denklem (e270) | xei ve 127V, 
Orantı kalım 30°, 6 lik ise 270/1 dee 
kaç dakikadır? Ya 40/49 1/11 dakika Sas 
Ayi 49 1 dakika geçe akseple yelkovan 2 dik 
a yapak 


ilim kongre 
Asya'dan gelen delege mpn 1.1 3.4 veya Sit. 
Asya'dan 3 delege peim olamaz. çünkü o saman 
3'de Amerikah olw k olamatarzdu her kata ark 
saya delege yollama). Asya'dan | delege gelmiş 
olamaz çünkü v zaman Amenka $, Avrupa & ve Af 
ka olr ki ulak (4 delege simas gerekirdi 
Asya'dan 2 delege gelmiş alamaz: çünkü o zaman 
Amerika 4, Asya 5 ve Afrka 4 olur, iki defa $ delege 
lamakaudır. Asya'dan $ delege geleniş alumar o 73- 
man Amerika 1, Avrupa 2 ve Aka 7 olundu ve 41a- 
ym eksik kahr. O halde araman çözüm 4 Asyah, 2 
Amerika, $ Arrupah ve 6 Afrikahdu: 


Ba Nedir Acaba? 
Yazaki bog yerlere macemasik geliyor, 


Bir Satranç Turouran 


Kaniko Yük 

Konünün hacmi: Ve1/3 el. Pisagor'a göre 
ve PaL» bë. Dumla Vet ah (LAS 
A A, Vini ya ghee Kerimi alamı VI 
Mi Maksimumo bulmak için V- yaza 3. 
ELANO ve BALLY. L200 em yarak hallS om 
ve MİS 207 cm V30 705 e 


Aslar ve Sekirler 

1) Almanazsda bir æ ve bi ekiz var. Almus iki 
as oluyodu kazyannda 4 gören Barh “bende iki ve 
ül var” deri. Almam iki sekizli alea, kayıda 4 
sekizli gören Alonzo “bende iki a+ vat” diyecekti. 
Onlar bilemediği gire inna hir an, hür kizi” 


1) Yine alamı bir as ve ür sekizli var. Kare 
za 3 sekizli görüyorum demek ki akmızda iki 
sekili olamaz. Alamuzda ya 2 a3 veya 1 as, } sekizli 
lal. Eget mma iki aa olay Rart karında 2 
eve sekizli göründü 1 prblemin kalanı bakar. 
tms 1. oyuncum elinde Zan ve 2 uyuncumun clio- 
de 2 ekiz varken uz aleensadako kartan bilmiştir. 
Almanar ap lez 1. problemdek durin shagacah 


olduğumu bilecek. Barb 1 manda “biemmiyonmn” 
dediğine gö sinmnda £ a olamazdı Genve bir ol- 
lk kalmak alında | ve | sekili vardu. 
J) Vinc almana } as ve $ ekili var Eğer al 
da bu gift veya bir gift eki olaydı Alaan w- 
2 problemde 


ms veya bir gift sekizli olamaz: kalan tek olalı alto- 
da ar, br sekizli lamda 


Kraka Taçları 
1) Bir kefeye kita 1, diğesine taç 2 ve 3 kama 
"Teran dengedeyse taç karl. Taç 4 ommal bir taç 
a kovalamak daha ağ mi daha hafid mi olduğu bumu. 
2) Kadar 1 > tap È ve Jise 3 olanik varır tag 1 
en ağında veya tay 2, ya da taç 3 en hafiftir. Taç 2 bir 


S) Kraloeag 1< tap 2 ve 3 ie aym mannken 
wmc ulaşılır. Çözüm için Kral'ın da kefeye konman ge- 
gekmektzdir. 


Taş Bebekler 

Şaha ia Bol yn, 172 ye 2$ 
Gr- SP) 225 Kin - a) 2 7. yaly 
12 yy 17545125) 13 

Demek ki Bolta en ar 12 kopek. Şal, w$ 
2'den en a Z kopek 7 oranı 128/175 ort 1- 
deleymiş şeklidir, O halde 3 Şaka} Bolta 
3.25 32-10} kpekden ar olamaz. 


Yine Manik. 

olan var: DYY, YDY ve VYD. 

(Dd, Y-yanby) Çelişkili olmayan yalmz 
YDY. yani F emsa in biç kitab vk (Henriena'nm. 
söylediğinin vanh oldugunu biliyoruz o halde tek 
kitabi bile yak, George'un söylediği dogru; 
1000'den az kitah olmak iç kitabı olmamayı da 
kapa 


Aym daireye aym noktadan teğet olduklarından 
DEDA, CFA CACC ve DALDA Band 

DESDB-AH-CF-CA2ACGF-2BD-HE. Fi 
har GF-HE O slde AC-BD. 


F Siler 
Toplannda x kipi obun, her innan (x-1) el nikar, 
tmplagn ağ) el mbal, bir el kaş Z el kuğunun 


ih kefeye. ap } bir kefeye konur Terazi dengedeyse tag T mtb ver e) 
Ka S e 1 noemalden ağır demektir Taç 2 daha hafife uç Buradan neiZ ve 1—1. 
yi lay e ai a taç Sa hale tap 3 murdar. Esi yanıt ola degil, o halde 12 kii var 
Mayın 1995 109 


Merhaba 
Bilim Dostları 


Derginizi çok beğeniyorum ve yak- 
layık 3 yıldır okuyorum. Üniversite, lise, 
ilkokul gibi eğitim kurumlarımızda bi- 
limsel bir eğitimin olmaması çok acı bir 
gerçek. Geleceğin temeli olan çocuklari- 
mma ne yazık ki bilimsel bir eğitim veril- 
miyor. Bunun dışında bir de, 20 yıl önce- 
ki eğitimi getirip önümüze sunuyor. Ma- 
alesef ki buna karşı kişisel çabalarımız da 
fayda etmiyor. Bilimin ve eğitimin politi- 
kacılar tarafından yapılması ve düzenlen- 
mesi sonucu artık, eğitim politik bir araç 
haline gelmiş ve yozlaşmıştır. Öyle ki bu 
yozlaşma günümüz üniversitelerine de 
yansımıştır. 

Üniversite, bilim, teknik ve gençlik 
demek. Fakat YÖK ile, üniversiteler 
merkeziyetçi, tek tip üniversite olmuş- 
lardır. Bu sistem koyu merkeziyetçi; ola- 
bildiğince otoriter, müdahaleci ve denet- 
leyicidir. YÖK plan ve koordinasyon 
amacıyla kurulduysa da idari, mali, aka- 
demik tüm yetkiler bu organın elindedir. 
Bütün sistem aramalarla gerçekleşiyor. 
Dolayısıyla akademik / yani bilimsel 
araştırma ve öğretimle ilgili organları bile 
üniversite kendisi seçemiyor. Bürün de- 
mokratik ülkelerde, kesinlikle üniversi- 
telerin akademik organlarına bırakılan 
yetkiler biz de YÖK'e aktarılmıştır; böy- 
lece öğretim üyeleri bağımsızlıklarını yi- 
tirmişlerdir. Ancak üniversite gerçeği bu 
değildir. Üniversiteler, içinde bilimin 
üretildiği ve üretilen bilimin öğretiminin 
yapıldığı kuruluşlardır. Yoksa fotokopi 


lar haline gelmişlerdir. Ancak üniversite 
gerçeği başkadır. Bilimin üretildiği, üre- 
tilen bilimin de öğretiminin yapıldığı ku- 
ruluşlardır. Bilim özgürlük ister bu da an- 
cak yöntem ve akademik özgürlükle 
olur. Başka üniversitelerin özerk ve de- 
mokratik olmasıyla gerçekleşir. 


Sevda Güller 
8819 Sok. No: 32 İzmir Gazeteciler tesi 1/1 
EgekentÇiği, Karşıyaka/İzmir 


Yaşam ve Bilim 


Sanki bilimle insanların yaşam dü- 
zey ters orantılı, Gerçekten de bilim ve 
teknoloji hızla gelişiyor. Ancak toplumla- 
nn yaşam düzeyi de sürekli geriliyor (Bu- 
nu bütün iktisatçılar doğruluyor). Hırsız- 
lık, işsizlik, cinayet, yolsuzluk, intihar 
“rating” lerimiz hızla yükseliyor. Televiz- 
yonlarda izlediğimiz haber programların- 
da, sorunların düşünebi çok 
daha büyük olduğunu, “kötü yönetim, 
tutarsız politikalar, dış mihraklar” gibi 
basit kavramlarla açıkl i, 50- 
mut olarak gözleyebiliyoruz. 

Toplumların yaşamını iyileştirmek 
iddiasında olan “Bilim ve Teknol 
ki gelişmeleri kitlelere aktaran Bilim ve 
Teknik Dergisi, bence, güncel sorunlar 
bağlamında bu konuya genişçe bir ver 
açarak okuyucularını edilgen konumdan 


kurtarmalıdır. 
Aaadin Bayar 
Çukurova Üniv Elektrik El. Müh. Öğr/ Adana 


çeliştiği görülmektedir. Bu nedenle çev- 
re etkileri ile ilgili olan önyargılı yakla- 
pim konusunda açıklama yapmak zorun- 
luluğunu hissediyorum. 

Sayın Garipoğlu'nun yazısının bazı 
paragraflarında önemli yanlışlar göze 
çarpmaktadır. Nükleer kazanın önlen- 
mesinin mümkün olmadığı gerçek dış 
bir varsayımdır, çünkü nükleer teknolo- 
jinin en büyük uğraş alanı nükleer gü- 
venliktir. Nükleer santralların ilk yatırım 


alınan güvenlik önlemleri için yapılan 
yarınmlardır. Yazıda ilk pargrafta belirti- 
len “nükleer bir kazanın önlenmesi 
mümkün değildir,” tümcesinin içerik 
olarak ne ifade ettiğini açıklamak yerin- 
de olacaktır, Doğal afet ile kaza arasın- 
daki aynımı yapmak gerekir. Kaza tedbir 
alındığında önlenmesi mümkün olan bir 
olguyu, doğal afet ise önlem alındığı za- 
man çevreye olan etkisini en aza indire- 
bileceğimiz bir olguyu ifade eder, Bu 
nedenlerden dolayı, nükleer kazanın do- 
Bal afet gibi gösterilmesi çok ilginç so- 
uçlar doğuracaktır. Örnegin Çernobil 
nükleer kazası yerine doğal afeti deme- 
miz ve bunu kabullenmemiz, bizim do- 
Bal afet ile kaza arasındaki farki bilmedi- 
Bimizi ve nükleer reaktörlerin güvenilir- 
Tigi için yapılan yatırım ve araştırmaların 
ne kadar gereksiz bir uğraş olduğunu ka- 
bul etmemizi gerektirmektedir. Bunun 
sonucu ise Çernobil'de olduğu gibi, yatı- 
tım maliyeti düşük ve güvenlik önlem- 
leri alınmamış reaktör tipleri ile diğer re- 
aktör tiplerini aynı kefeye koymak de- 
mektir. 


dan 1984 yılında yapılan ölçümler gös- 
termektedir ki, deniz suyu sıcaklığında 
yaz ayalarında 10'C'lık mevsimlik deği- 
şimler ve 1-2'C'lik periyodik dalgalan- 
malar vardır. Bu sıcaklık değişimlerinin 
doğaya olan etkileri ve ısıl dengeye olan 
etkisinin araştırılarak kamuoyumuzun 
bilgilendirilmesi hepimizin görevidir. 
Bunu yaparken, “ya olursa” mantığını 
kullanmak ve olayı basite indirgemek 
doğru olmayacaktır. 

Bir diğer nokta ise sıfır hata tekno- 
Tojisi ile ilgili olup, böyle bir teknoloji- 
nin olmadığından bahsedilmektedir. 
Hiçbir teknoloji sifir hataya sahip degil- 
dir ve riski vardır. Nükleer reaktör 
tasarımında iki amaç Vardır. İlki kaza ris- 
kinin azaltılması; ikincisi ise normal 
çalışma koşullarında ve bir kaza 
durumunda çevreye olan etkisinin en 
aza indirilmesidir. Örnek olarak 1970'li 
yılların teknolojisinin kullanıldığı TMI 
(Three Mile Island) kazası gösterilebilir. 

Son olarak yazıda, ıs ile sicaklik 
arasındaki farkın da henüz kavranmamış 
olduğu ve her iki terimin de eş anlamlı 
kullanıldığı göze çarpmaktadır; ayrıca 
önyargılı olarak nükleer teknolojinin 0l- 
kemize girmesine karşı çıkılması bizleri 
üzmüştür. 


Mehmet Tombakoğlu 
HU, Nükleer Enerji Mühendisliği Bölümü/Ankara 


Herkes Okumalı 


Elaziğ Mehmet Akif Ersoy Lise- 
si'nde okuyan 16 yaşında bir gencim. 


makinesi gibi aynı yeyin çoğaltılması d- Bip Eleştiri Bir diğer nokta ise nükleer reaktör. Yaklaşık iki yıldır Bilim ve Teknik Der- 
gildir. Türkiye'de ise istenen tek tip dü- lerin normal çalışma şartlarında çevreye © gisi'ni alıp büyük bir zevkle okuyorum. 
şünce, tek tip bilim adamı ve tek tip öğ- Bilim ve Teknik Dergisi'nin 328 olan etkileri ile ilgilidir. Her termik © “Türkiye'de yayınlanan en muhteşem 
rencidir. Mevcut öğretim üyeleri bu uy- © no'lu Mart sayısında Sayın Yaprak Ren- © sanalda olduğu gibi nükleer santrallar- derginin Bilim ve Teknik olduğunu söy- 
gulamanın bir sonucu olarak bilime ve da'nın Türkiye'nin Enerji Sorunu ve © da da üretilen termal gücün yaklaşık üç- © İemeye gerek yok samnm; ama gene be- 
Çağa ayak uydurmada tamamen yabanc Nükleer Enerji başlıklı ilginç ve bilgi- © te ikisi dışarı atılmaktadır ve budeniz lintelim. 
laşmışlardır. Dersler tepeden gelen emir. © lendirici yazısının içinde bulununan Sa- © suyunun sıcaklığını birkaç derece Celsi- Derginizi daha önce niye almadım 
lerle düzenlenip verilmektedir. Eğitim yın Çevre Yük. Müh, Zübeyde Garipoğ- us artıracaknır. Bu, bilinen ve yaşanan bir diye şimdi yanıyorum. Ayrıca biliyorum 
bütünlüğü diye bir şey kalmamıştır. Bir. © lu'nun Nükleer Santralların Çevre Etki- © olaydır ve kondansöre giren suyun debi- ki bunun en büyük suçlusu sizsiniz. 
birinden kopuk öğretim üyeleri, belirli Jeri adlı çerçeve yazısında gerçek dışı ba- © si değiştirilerek deniz suyu sıcaklığı amı- Çünkü yeterince reklam yapmıyorsu- 
saatlerde gelip ders verip, gitmektedirler, 2 ifadelere rastladım. Ana yazı ile çerçe- © şi kontrol edilebilir. Bu sıcaklık arışın- nuz. Tv, radyo ve gazetelerle yapacağı" 
Üniversitelerin eğitim kalitesi de düş- © vede verilen yazının fikirler arasında çe- © dan dolayı “doğal dengenin bozulacağını mız reklamların tirjınızın kat kat atma- 
müştür, Öğrenciler içinse üniversite, am © işkiler vadır. Dikkatli davranılırsa nük- © ve özellikle balıklar açısından uygun ol- sna neden olacağından eminim. Dergi- 
bir karmaşadır. Gençliğin büyük bir kesi- leer enerjinin en temiz enerji kaynağı ol. mayan çevre koşullarını yaratacağını — nizle tanışmadan önce okuma alışkanlı- 
mi kışla disipliniyle yönetilen fakülteler. duğunu belirten Çevre Etkileri adlı kı- © beklemek doğaldır”, gibi yorumda bu- © ğım yok denecek kadar azdı. Derginiz 
de, yurtlardan atılma, harç ödeme, sınav, © sım ile penceredeki Nükleer Sanıralların  lunmak, yanlış bir tutumdur. Çünkü, © sayesinde okuma alışkanlığımın artma- 
derse devam vs. derdine düşmüş tutsak- Çevreye Etkileri adlı kısmın birbiri ile Akkuyu ve çevresinde ODTÜ tarafın- sından başka bilime karşı da bir eğili- 
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mim oluştu. Türkiye gibi okuyucu sayi- 
simin az olduğu hir ülkede, binlerce Bi 
lim ve Teknik okuyucusu gibi, herke- 
sin, bir an evvel okuma alışkanlığı ka 
zanması en büyük dileğim, 

2000'li yılların mutlu ve güçlü Türe 
kiye'sinde daha güçlü olabilmek için 
okuyan, araştıran, öğrenen bir gençliğe 
ihtiyaç vardır. Bugün hepimizin de bildi- 
ži gibi ABD), Japonya dünyayı elinde tu- 
tan devlerler. Neden biz de onlar gibi ol- 
mayalım, Hayır kesinlikle onlardan hiç- 
bir farkımız yok, tam aksine fazlumız 
var; ylce, şeref dolu tarihimiz en büyük 
farklılğımız. Tabi ki tarihimizle övünüp 
yan gelip yatmak da olmaz. 


Derginizden isteğim; poster yayın- 
lamanız. Bu dünyanın bir köşesinden 
alınmış manzara, bazı hayvanların iç ya- 
pisi, gökyüzünün foroğrafları vs. Ayrıca 
bunu da her ay değişik alanlar üzerinde 
yapabilirsiniz. 


Ömer Demir 
Doğukent Mah. hri Cad, No: 34/6 Elazığ, 


Bilim ve Teknik'e 
Duyulan İhtiyaç 


Ben İstanbul Üniversitesi Fen Fa- 
kaltesi Fizik Bölümü'nü 1971 yılında bi- 
törmiş, Tosun Terzioğlu hocamızın baba- 
si Nazım Terzioğlu hocamızın tembel 


öğrencilerinden biriyim, Son on iki, on 
üç yıldır hayatımı sanayi ve reklam fotoğ- 
rafları çekerek, amatörce Mimar Sinan 
Üniversitesi Fotoğraf Bölümlü ve Istan- 


| Bilim ve Teknik 
Köşesi 

Samsun Ondokuz Ma- 

yis Lisesi Bilgisayar Destek- 
li Müfredat Laboratuvar 


Okulu olarak Bilim ve Tek- 
nik Köşesi açtık. Böyle bir 


tanitim köşesini okulumda hazırlamaktan gurur duyuyo- 
rum, Öğrencilerimden ve okul idaresinden büyük destek 
gördüğüm bu çalışmalarımı genişlereceğim. 
müzdeki dönemlerde; okulumda kitap satış stantı aç 
tencilerimize direkt olatak kitap ve dergi satışında bulun- 


mayı düşünüyorum 


Bilimin amacı bilgiye ulaşmaktır. Bu bilgiler, biz im 
sanların daha rahat yaşaması için birinci ihriyacımızdır. İn- 
| sanların çıkarlar bilimin temelleri üzerindedir. Geleceğin 
bilimin penceresinden bakalım: İşte o zaman bi- 
lim kazanacaktır. Çünkü bilim, herzaman haklıdır 


| gerç 


Ondokuz Mayıs Lisesi Bilgisayar Destekli Lab, Okulu Samsun 


bul Üniversitesi Edebiyat Fakültesi Sos- 
Yal Antropoloji Bölümü'nde Foroğraf üze- 
rine dersler anlatarak kazanmaya çalişi- 
yorum. Bu mektubu Türk bilim hayatına 
katkılarınızdan dolayı sizlere teşekkür 
etmek için yazıyorum. Derginizin son za- 
manlarda hem “zarf”, hem de “ma 
olarak okulu bitirdikten sonr 
gisi sadece amatör düzeyde kalmış be- 
nim gibi kişiler için son derece doyurucu 
ladı. Ayrıca yayınına başladı- 
JBITAK Bilim Kitapları” dizisi; 
"Türkiye'de hu konudaki büyük açığı ka 


Aynca önil- 
i- 


Leman Özay 
Biyoloji Öğretmeni 


patmak konusunda mutluluk verici bir 
başlangıç oluşturuyor 

Ben kendi payıma derginizin her 
yeni sayısını heyecanla elime alıyor, bii- 
yük bir mutlulukla okuyor, ama ne yazık 
ki bir ay içinde biriremiyorum., Yayınla- 
miş olduğunuz bilim kitaplarını da aynı 
heyecanla alıyorum ve çoğunu nerede ise 
bir salukta okuyorum. 

Eleştirlecek şeyler de var mutlaka 
Ama ben artıların eksilerden fazla ve ku- 
surların “kabili ihmal” olduğunu düyü- 
nliyorum. Atalarımız “marifet iltifata t- 


bidir” demişler. Ben atasözlerinin her za- 
man doğru olduğuna inananlardan degi- 
lim; ama bu mektubu yazış nedenim 
özetle, yaptıklarınızı beğenen, yayınlı 
dıklarınızı heyecanla okuyan ve yenileri- 
ni bekleyen birilerinin olduğunu bilme- 
nizi istememdendir. 

Size tekrar çabalarınız için teşekkür 
ederek bitiriyorum mektubumu, Lütfen 
devam edin, Türkiye'nin size ve yapuk- 
larınıza ihtiyacı var 

Nadir Ede 
PK 520, 34434 Sirkeci/Astanbul 


Çarşı Mağazaları'nın ilkini geçen 
yıl düzenlediği ve damacı 
babaların büyük ilgiyle karşıladığı 
"Babalar Dama Turnuvası'nın 


ikincisi 16 Mayıs - 
18 Haziran tarihleri 
arasında Çarşı Capitol 
Mağazası'nda 
gerçekleşiyor. o Çarşı 
Mağazaları'nın sosyal 
etkinlikleri çerçevesinde 
düzenlenen turnuva, aile 


bireylerinin centilmenlik ma éazaLtani babalar için anlamlı 


çerçevesinde sportif bir heyecan 
yaşamasını amaçlıyor. "Kimin 
babası kimi yenecek?" esprisi ise 
turnuvaya, çocuklar açısından da 
farklı bir rekabet havası katıyor. 
Gelişen teknolojik oyunlarla 
unutulmaya yüz tutan damayı 


IRD 
DIAM 


seven ve gerçek kurallarıyla 
profesyonelce oynamak isteyen 
babaların yarışacağı turnuva, 
"Amatörler" ve "Ustalar" olmak 
üzere iki kategoride 
yapılacak. Turnuvada 
başarılı olan babalar, 
çeşitli para ikramiyeleri 
ve Çarşı Hediye 
Çekleri ile ödül- 
, lendirilecek. Final 
karşılaşmaları ise 


IRNUVASI 


bir gün olan 18 Haziran 
"Babalar Günü"nde Çarşı 
Capitol Mağazası'nda yapılacak. 
Dama meraklıları karşılaşmaları 
16 Mayıs'tan itibaren 
Çarşı Capitol Mağazası'nda 
izleyebilirler. 


DÜNYAYI DEĞİŞTİRMEK İSTEYENLERE, KITAR. 


ÖLÜMSÜZ | 


Kâzım Taşkent Klasik Yapıtlar Dizisi, değerini 
hiç yitirmeyen kitaplardan oluşuyor. 
Joyce, Cervantes, Shakespeare ve diğer 


ölümsüzlerle, (kütüphanenizi (o ölümsüzleştiriyor. 
n um 
Canterbury Hikâyeleri / Geoffrey Chaucer / Çeviren: Nazmi Ağıl + Locus 
Solus / Raymond Roussel / Çeviren: Tahsin Yücel * Yazınsal Uzam / 
Maurice Blanchot / Çeviren: Sündüz Öztürk Kasar * Leviathan / 
Thomas Hobbes / Çeviren: Semih Lim * Denemeler / Samuel Taylor 
Coleridge / Çeviren: Halit Çakır + Pasajlar / Walter Benjamin / Çeviren: 
Ahmet Cemal (2. baskı hazırlanıyor) * İngiliz Posta Arabası / Thomas De 
Quincey / Çeviren: Mehmet H. Doğan (2. baskı hazırlanıyor) + Yeni 
Hayat / Dante Alighieri / Çeviren: Işıl Saatçıoğlu (2. baskı hazırlanıyor) 
e Tiyatro ve kizi / Antonin Artaud / Çeviren: Bahadır Gülmez * 
Eupalinos ve Öteki Söyleşimler / Paul Valéry / Çeviren: Tahsin Yücel ə 
Sessizlik Zamani / Luis Martin-Santos / Çeviren: Yıldız Ersoy Canpolat 
* Seçilmiş Şiirler / John Donne / Çeviren: Bülent Bozkurt + Portekiz 
Mektupları / Anonim / Çeviren: Ayşen Gür (2. baskı) * Il. Richard / 
William Shakespeare / Çeviren: Hamit Çalışkan (2. baskı) 
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Muska 


"MÜKEMMEL" 
BÍR SERVİS 
ANLAYIŞIDIR 


Doğadaki:ve teknölojideki mükemmelliğin 

Sürmesinde çok önemli bir unsur görev alır; 
«şArçelik ürünlerinin mükemmeli olarak kalmasını 

ve çalışmasını sağlayan bö ozman dityapi, 


Arcelik Yetkili Servisi” adını tasir! 


Her zaman o gerçek tat. Her zaman Coca-Cola. 


“önce: Cole” The Coca-Cola Company'nin tescili markasıdır. 


